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1. Opis

REV615 jest dedykowanym przekaznikiem przeznaczonym do
zabezpieczania, sterowania, pomiaréw i nadzoru baterii
kondensatorow stosowanych do kompensacji mocy biernej w
rozdzielczych systemach energetyki zawodowej i
przemystowej. Przekaznik REV615 moze by¢ réwniez
wykorzystywany do zabezpieczania obwoddw filtrow
harmonicznych, jezeli najwyzsza sktadowa harmoniczna jest
sktadowg 11. Urzadzenie REV615 nalezy do rodziny produktéw
ABB Relion® oraz do serii 615 obejmujacej produkty
zabezpieczeniowe i sterujgce. Przekazniki serii 615
charakteryzujg sie matymi rozmiarami oraz konstrukcja
modutowg umozliwiajgcg swobodne wyjmowanie.

Przebudowane od podstaw przekazniki serii 615 zostaty
zaprojektowane tak, aby w petni wykorzysta¢ potencjat
standardu IEC 61850 pod katem komunikacji i wspoétdziatania
urzgdzen automatyki stacyjne;.

Przekaznik zapewnia gtéwne zabezpieczenie baterii
kondensatordw potgczonych w pojedyncza lub podwajng
gwiazde lub mostkiem H oraz filtrow harmonicznych w sieciach
rozdzielczych.

W zaleznosci od wybranej standardowej komunikacji
przekaznik jest dostosowany do zabezpieczania bocznikowych
baterii kondensatoréw potgczonych mostkiem H lub przez
podwajne potgczenia gwiazdowe. W momencie nadania
przekaznikowi w konfiguracji standardowej nastaw wtasciwych
dla okreslonej aplikacji moze on by¢ od razu oddany do
eksploataciji.

Przekazniki serii 615 obstuguja szereg protokotéw
komunikacyjnych, w tym IEC 61850 z obstugg 2. wydania,
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magistralg procesowa zgodnie z IEC 61850-9-2 LE, IEC
60870-5-103, Modbus® oraz DNP3. Protokdt komunikacyjny
Profibus DPV1 jest obstugiwany poprzez zastosowanie
konwertera protokotéw SPA-ZC 302.

2. Standardowe konfiguracje

Urzadzenie REV615 jest dostepne w dwdch alternatywnych
standardowych konfiguracjach. Standardowa konfiguracja
sygnatu moze by¢ modyfikowana przy uzyciu macierzy
sygnatow lub opcjonalnej graficznej funkcjonalnosci aplikaciji
Menedzera Zabezpieczen i Sterowania PCM600. Ponadto
funkcjonalnos¢ konfigurowania aplikacji PCM600 umozliwia
tworzenie wielowarstwowych funkcji logicznych
wykorzystujgcych rézne elementy logiki, w tym zegary i
przerzutniki bistabilne (ang. flip-flop). Poprzez taczenie funkciji
zabezpieczeniowych przy uzyciu blokdéw funkcjonalnych
konfiguracja przekaznika moze zosta¢ dopasowana do
specyficznych wymagan uzytkownika wynikajacych z
zastosowania urzgdzenia.

Przekaznik jest dostarczany fabrycznie z potaczeniami
domysinymi opisanymi na schematach funkcjonalnych dla
wejsé binarnych, wyjs¢ binarnych, potgczen funkcja-funkcja
oraz diod alarmowych LED. Czes¢ obstugiwanych funkcji w
REV615 musi zosta¢ dodana za pomoca narzedzia konfiguraciji
aplikacji, aby byty one dostepne w macierzy sygnatow i w
przekazniku. Dodatni kierunek pomiardw kierunkowych funkcji
zabezpieczeniowych jest realizowany w kierunku
wychodzacym linii zasilajacej (poprzez pole odptywowe).
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REV61 5 PRZEKAZNIK DO ZABEZPIECZANIA | MONITOROWANIA BATERII KONDENSATOROW ~ STANDARDOWA A
: KONFIGURACJA
ZABEZPIECZENIE LOKALNY INTERFEJS HMI DOSTEPNE ROWNIEZ
,_ - Rejestratory zakidcen i usterek
[jx Zadziatanie I Zadz|a|an|e ..... - Rejestr zdarzen i zarejestrowane dane
< i i - Modut wyjsciowy o duzej predkosci
\ h Przekaznik blokady 1 Przekaznik blokady (opcjonalny)
] 94/86 J L. e 80 - Lokalny/zdalny przycisk w LHMI
@ - Samokontrola
- Synchronizacja czasu IEEE 1588 v2,
SNTP, IRIG-B
' - Zarzadzanie
L 3l 2% A uzytkownikami AND
12> 3Ith>T/G/C 3I>>> - Interfeis Weh HMI
46 49T/G/C 50P/51P|
........... J
ARC 31>/lo>BF .
SOLSONL  *T[™ 51BF/5TNBF MONITOROWANIE STANU | NADZOR KOMUNIKACJA
................................. Protokoly:
N IEC 61850-8-1
3I>3l< di>C 3dI>C 3> CBCM MCS 31 OPTS Modbus®
51C 51NC-1 51NC-2 51P-1 CBCM MCS 31 OPTM IEC 60870-5-103
L] DNP3
- Interfejsy:
(24] Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
3l>> TD> TCS -
51p-2 55TD lo oM Szeregowe: Szeregowe Swiattowodowe
H (ST), RS-485, RS-232
Protokoty redundanciji:
PRP
RSTP
VW | f e e TR ———
lo ( STEROWANIE | WSKAZANIA" POMIAR
lo>>> lo> lo>>
[50N/51N| 51N-1 51N-2 p 2 3 -1, lo
X L QSR S ; WeheR - Nadzér nad wartoscia limitu
Wytgcznik 1 - - Zapis profilu obciazenia
"""""" R - Pomiar RTD/mA (opcjonalnie)
2 3
Odiaczmk ........... - Sktadowe symetryczne
ES 1 2
7 Por6wnaj dostepnoss welSe/myis Typy interfejsow analogowych : »
binarnych z dokumentacia techniczng Przekfadnik pradowy 7
2 Funkcja sterowania i wskazywania dla - e
obiektu podstawowego Przekfadnik napieciowy -
3 Funkcja wskazywania stanu dla -
obiektow podstawowych " Konwencjonalne wejscia przekladnikowe
""""" «, Funkcja @ Liczba L. Wartose Funkcja
J_ [} MAP * opcjonalna stopni obliczona alternatywna
MAP : okreslana podczas
T 6xRTD | " J zamawiania
o | 2xmA
A=
3lunb

Rysunek 1.

Przeglad funkcji dla konfiguracji standardowej A
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REV615
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PRZEKAZNIK DO ZABEZPIECZANIA | MONITOROWANIA BATERII KONDENSATOROW

STANDARDOWA
KONFIGURACJA

DOSTEPNE ROWNIEZ

- Rejestratory zaktdcen i usterek

- Rejestr zdarzen i zarejestrowane dane

- Modut wyjéciowy o duzej predkosci
(opcjonalny)

- Lokalny/zdalny przycisk w LHMI

- Samokontrola

- Synchronizacja czasu |EEE 1588 v2,
SNTP, IRIG-B

- Zarzadzanie
uzytkownikami

- Interfejs Web HMI

ARC 3I>/lo>BF
: 50L/50NL 7 51BF/51NBF MONITOROWANIE STANU | NADZOR KOMUNIKACJA
N o [ Protokoty:
B IEC 61850-8-1/-9-2LE
31>31< di>C 3dI>C 31> cBCM | |Mmcs 3l Modbus®
51C 51NC-1 51NC-2 51P-1 CBCM MCSs 31 |IEC 60870-5-103
L DNP3
2x] : Interfejsy:
T~ oers | | 108 Smegvt: Sreregome waioweriows
TD : ]
% lo OPTM | | TCM (ST), RS-485, RS-232
Protokoty redundancii:
)4 |
lo ( STEROWANIE | WSKAZANIA" POMIAR
lo>— lo>>— lo>IEF—|
51 67N-1 B67N-2 B67NIEF 5 2 2 -1,U,lo, Uo, P, Q, E, pf,
&( L Obickd Stefow i sk - Nadzér nad wartoscia limitu
J Whytacznik 1 - - Zapis profilu obciazenia
Uo Odacznik 2 3 - Pomiar RTD/mA (opcjonalnie)
.............. 0000000000 - Sktadowe symetryczne
ES 1 2
 Porwnal dostepnosé weisc/myise Typy interfejséw analogowych ; 1
B binarnych z dokumentacjg techniczng Przekiadnik pradowy 7
o] 2 Funkcja sterowania i wskazywania dla - .
3 obiektu podstawowego Przektadnik napigciowy 5
3U< u2> Ut< 3U> =, 9 Funkoja wskazywania stanu dla -
u,U,U, 27 470- 470+ 59 = obiektéw podstawowych ) Konwencjonalne wejécia przekladnikowe
Uo>
59G
: UWAGI
: [18x] 2 P . Funkcia [ Liczba . Wartoss Funkcia
Uo J_ D:} B MAP Uo> : : + opcjonalna stopni i obliczona alternatywna
)— MAP 59G H : H lolUo okreslana podczas
T 2xRTD : et N zamawiania
1xmA :
Ay
lunb
Rysunek 2. Przeglad funkcji dla konfiguracji standardowej B

Tabela 1. Standardowe konfiguracje

Opis

Konfig.
standard.

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw przed przecigzeniem i niezréwnowazeniem, bezkierunkowe zabezpieczenie
nadpragdowe i bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe oraz monitorowanie stanu wytgcznika

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw przed przecigzeniem i niezrownowazeniem, bezkierunkowe zabezpieczenie

nadpradowe i kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe i pomiary,

monitorowanie stanu wytgcznika

ABB
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Tabela 2. Obstugiwane funkcje

Funkcja IEC 61850 A B
Zabezpieczenie

Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy . PHLPTOC 1 4
niski ;

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe, stopien zabezpieczeniowy { PHHPTOC
wysoki ;

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy
bezzwtoczny

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy niski { EFLPTOC

PHIPTOC

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych przejsciowych/przemijajacych : INTRPTEF

Zabezpieczenie nadpragdowe sktadowej przeciwnej : NSPTOC

Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej resztkowej : ROVPTOV

- PHPTOV T 2
{PSPTUV :

Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej przeciwnej : NSPTOV

Trojfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe, dwie state czasowe i T2PTTR

Trojfazowe zabezpieczenie nadnapigciowe

Zabezpieczenie podnapigciowe sktadowej zgodnej

_ @9 @9

{ ARCSARC

: CUBPTOC

Trojfazowe zabezpieczenie od asymetrii pradu dla bocznikowych baterii kondensatoréw : HCUBPTOC 19 14
{ SRCPTOC

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw bocznikujgcych od rezonansu przetgczania,
prad

Catkowite znieksztatcenia w pradzie obcigzenia : CMHAI

: VMHAI
: PHQVVR :
Asymetria napigcia : VSQvUB : (1) ®

Sterowanie

Sterowanie wytgcznikiem { CBXCBR

Sterowanie odtgcznikiem DCXSWI

Sterowanie uziemnikiem { ESXSWI

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napigcia

Wahania napigcia

Monitorowanie stanu i nadzér
Monitorowanie stanu wytgcznika SSCBR
{ TCSSCBR

cespve

-

Nadzér obwodu wytgczania

Nadzér obwodu pragdowego

S

Pomiar

Rejestrator zaktécen

Zapis profilu obcigzenia : LDPRLRC

Zapis usterki

Pomiar pradu tréjfazowego

6 ABB
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Tabela 2. Obstugiwane funkcje, kontynuowane

Funkcja

IEC 61850 A B

Pomiar napiecia tréjfazowego

VMMXU i 1

() = opcjonalnie

liczba ujetych instanciji. Stopnie funkcji zabezpieczeniowej reprezentujg liczbe identycznych blokéw funkcj

onalnych dostepnych w standardowej konfiguracii.

1)  Zawsze wykorzystywane jest ,zmierzone lo”.
2)  Zawsze wykorzystywane jest ,zmierzone UoB”.

3)  Funkcja zadziatania urzadzenia nadrzednego jest uwzgledniona i podtgczana do odpowiedniego wyjscia o duzej predkosci w konfiguraciji tylko, jezeli stosowany jest modut BIOO07. Jezeli
wybrano dodatkowa opcje ARC, ARCSARC jest podtaczone w konfiguracji do odpowiedniego wejscia zadziatania urzadzenia nadrzednego.

a &

Dostepne tylko w IEC 61850-9-2
Dostegpne tylko w COM0031-0037

gl

3. Funkcje zabezpieczeniowe

Przekaznik oferuje trojfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe z
funkcja zabezpieczenia podpragdowego i blokady ponownego
potaczenia dla kondensatoréw, jedno- lub tréjfazowe
zabezpieczenie od niezrownowazenia fazowego dla
kondensatordw, w tym z kompensacja niezrownowazenia
naturalnego i zabezpieczenie prgdowe od rezonansu przy
taczeniu.

Przekaznik oferuje bezkierunkowe nadprgdowe i cieplne
zabezpieczenie przecigzeniowe oraz bezkierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe.

Dodatkowo standardowa konfiguracja B obejmuje kierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe, zabezpieczenie napiecia
resztkowego, zabezpieczenie nadnapieciowe i funkcje
zabezpieczenia podnapieciowego.

Wzbogacony o opcjonalny sprzet i oprogramowanie przekaznik
charakteryzuje sie rowniez trzema kanatami detekcji Swiatta do
zabezpieczenia wytacznika, szyny zbiorczej i szafy kablowe;j
aparatury rozdzielczej w obudowie metalowej od zwarc
tukowych.

ABB

Wartos$ci pomiaréw lunb zostana pobrane z tego bloku i wprowadzone do widoku Pomiary.
Opcja pomiaru jako$ci energii obejmuje tylko Catkowite znieksztatcenia w pradzie obcigzenia.
Opcja pomiaru jakosci energii obejmuje catkowite znieksztatcenia w pradzie obciazenia, catkowite znieksztatcenia harmoniczne napiecia, wahania napigcia i asymetrie napiecia

Interfejs sensora zabezpieczen od zwaré tukowych jest
dostepny na opcjonalnym module komunikacyjnym. Szybkie
wytgczanie zwieksza bezpieczenstwo personelu i ogranicza
szkody materialne w sytuacjach wystepowania zwaré
tukowych. Wejscie binarne i modut wyjs¢ moga zosta¢ wybrane
jako opcja — trzy wyjscia binarne o duzej predkosci (HSO)
oferujg catkowity czas pracy skrécony o 4-6 ms w poréwnaniu z
normalnymi wyjsciami mocy.

4. Zastosowanie

REV615 jest przeznaczony do zabezpieczania baterii
kondensatoréw stosowanych do kompensacji mocy biernej w
rozdzielczych systemach energetyki zawodowej i
przemystowej. REV615 oferuje funkcje zabezpieczeniowe, w
szczegolnosci dla baterii kondensatoréw podtgczonych za
posrednictwem mostka H, potgczenia dwugwiazdowego i
jednogwiazdowego oraz kabli zasilajgcych.

Przekaznik zabezpieczeniowy moze by¢ rowniez
wykorzystywany do zabezpieczania obwoddw filtrow
harmonicznych, jezeli najwyzsza sktadowa harmoniczna jest
skfadowg 11.
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Standardowe konfiguracje A i B oferuja tréjfazowe
zabezpieczenie przecigzeniowe, zabezpieczenie od
niezréwnowazenia fazowego z kompensacijg
niezrownowazenia naturalnego i zabezpieczenie od rezonansu
przy taczeniu dla baterii kondensatordw. Zintegrowana funkcja
zabezpieczenia podpradowego w bloku funkcji zabezpieczenia
przecigzeniowego wykrywa odtgczenie baterii kondensatorow i
uniemozliwia zamykanie wytacznika, jezeli bateria
kondensatoréw jest nadal czesciowo natadowana. Tréjfazowe
zabezpieczenie przecigzeniowe moze by¢ stosowane do
zabezpieczenia termicznego dfawikéw i opornikdéw w
obwodach filtra harmonicznych. Przekaznik oferuje rowniez
bezkierunkowe zabezpieczenie nadprgdowe i
ziemnozwarciowe zabezpieczenie dla baterii kondensatorow i
ich kabli zasilajgcych.

Standardowa konfiguracja A zostata wstepnie skonfigurowana
dla baterii kondensatoréw podtgczonych przez mostek H.
Zabezpieczenie od niezrownowazenia pradu tréjfazowego jest
stosowane w przypadku niezrownowazenia fazowego.

Standardowa konfiguracja B obejmuje kierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe, zabezpieczenie napiecia
resztkowego, zabezpieczenie nadnapieciowe i funkcje
zabezpieczenia podnapieciowego. Konfiguracja zostata
wstepnie skonfigurowana dla baterii kondensatorow
podtgczonych przez podwdjne potaczenie gwiazdowe. W
przypadku niezréwnowazenia fazowego stosuje sie pojedyncze
zabezpieczenie prgdowe.

Drugi i trzeci stopien zabezpieczenia od napiecia resztkowego
w standardowej konfiguracji B moze by¢ wykorzystywany jako
napieciowe zabezpieczenie od niezrownowazenia, gtdéwnie dla
baterii kondensatoréw podtgczonych za pomocg pojedynczego
potgczenia gwiazdowego, z nieuziemionym punktem
gwiazdowym. W tym celu stosowane jest dedykowane wejscie
napieciowe Uob. Ta funkcja jest dostepna w standardowej
konfiguracji B i musi zostac skonfigurowana przed
rozpoczeciem korzystania z niej.

i 50/SONL  © ARC

%
1
el
e

L
.

2
Iunb

i 50P/51P
1 51C 131> 3l<

D 8l>>>

§ 3d>C
1 8l>/lo>

i 5INC-2
: 51P/51N

Rysunek 3.

Rys. 3 przedstawia zabezpieczenie baterii kondensatoréw
podtgczonej przez mostek H. Standardowa konfiguracja A jest
wykorzystywana z zabezpieczeniem przecigzeniowym,
tréjfazowym zabezpieczeniem prgdowym od

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw podtaczonej przez mostek H

niezrownowazenia i podprgdowym zabezpieczeniem dla baterii
kondensatoréw. Funkcje zabezpieczenia nadprgdowego i
ziemnozwarciowego sg stosowane do zabezpieczania baterii
kondensatordw i ich kabli zasilajgcych.

ABB
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{ 27/59/596 | 8U</3U>/Uos!
0 { B0L/S0NL : ARC
P 50P/51P i 3I>>>

i 51C 131> 8l<
| | | | $5INC-1 1dI>C

i 51P/5IN i 3I>/lo>
i55TD  iTD>

Rysunek 4. Zabezpieczenie baterii kondensatoréw podtaczonych za pomoca podwdjnego potaczenia gwiazdowego w sieci rozdzielczej z
kompensowanym lub izolowanym punktem zerowym

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw podtgczonych za przecigzeniowym, jednofazowym zabezpieczeniem prgdowym
pomoca podwojnego potaczenia gwiazdowego w sieci od niezréwnowazenia i podprgdowym zabezpieczeniem dla
rozdzielczej z kompensowanym lub izolowanym punktem baterii kondensatoréw. Funkcje zabezpieczenia nadpradowego
zerowym zostato pokazane na Rys. 4. Standardowa i Kierunkowego ziemnozwarciowego sg stosowane do
konfiguracja B jest wykorzystywana z zabezpieczeniem zabezpieczania baterii kondensatordw i ich kabli zasilajgcych.

EC
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Rysunek 5. Zabezpieczenie obwodu filtra harmonicznych w sieci przemystowej
Rys. 5 przedstawia zabezpieczenie obwodu filtra harmonicznych i z dodatkowym zabezpieczeniem termicznym,
harmonicznych w sieci przemystowej. Standardowa w szczegolnosci dla cewki. Funkcje zabezpieczenia
konfiguracja B jest wykorzystywana z zabezpieczeniem nadprgdowego i ziemnozwarciowego sg stosowane do
przecigzeniowym, trojfazowym zabezpieczeniem pragdowym od  zabezpieczania obwodu filtra harmonicznych i jego kabli

niezrownowazenia i podprgdowym zabezpieczeniem filtra zasilajgcych.
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Rysunek 6. Zabezpieczenie baterii kondensatoréw podtaczonej przez pojedyncze potaczenie gwiazdowe

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw podtgczonej przez zabezpieczeniem dla baterii kondensatordw. Funkcje
pojedyncze potaczenie gwiazdowe pokazano na Rys. 6. zabezpieczenia nadprgdowego i ziemnozwarciowego sg
Standardowa konfiguracja B jest wykorzystywana z stosowane do zabezpieczania baterii kondensatordw i ich kabli
zabezpieczeniem przecigzeniowym, napieciowym zasilajgcych.

zabezpieczeniem od niezrownowazenia i podpradowym
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5. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

Seria 615 przekaznikéw ABB do zabezpieczania i sterowania w
potgczeniu z urzgdzeniem automatyki stacyjnej COM600
stanowig oryginalne rozwigzanie zgodne z IEC 61850,
przeznaczone do niezawodnego przesytu mocy w systemach
uzytecznosci publicznej i elektroenergetyki przemystowej.W
celu utatwienia i usprawnienia projektowania systemu
przekazniki ABB sg dostarczane w pakietach potgczen. Pakiety
potaczen zawierajg kompilacje oprogramowania, informacije
wtasciwe dla danego urzadzenia, w tym szablony schematdéw
synoptycznych oraz petny model danych przekaznika. Model
danych zawiera réwniez wykaz zdarzen i parametrow. Dzigki
wykorzystaniu pakietéw tacznosci przekazniki moga byc¢ tatwo
skonfigurowane za pomocg programu PCM600 oraz
zintegrowane z urzgdzeniem automatyki stacyjnej COM600 lub
systemem sterowania i zarzadzania MicroSCADA Pro.

Przekazniki serii 615 oferujg natywng obstuge standardu IEC
61850 Wydanie 2, w tym réwniez binarng i analogowg poziomag
komunikacje GOOSE. Obstugiwana jest rowniez magistrala
procesowa z wysytaniem wartosci probkowanych pradéw
analogowych i napie¢ i odbieranie wartosci probkowanych
napie¢.W pordéwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami bazujgcymi
na kablowym przekazywaniu sygnatow miedzy urzadzeniami
komunikacja na zasadzie ,kazdy z kazdym” (ang. peer-to-peer)
przez sie¢ Ethernet LAN zapewnia zaawansowang i
wszechstronng platforme zabezpieczania systemu
elektroenergetycznego. Szybka, oparta na oprogramowaniu
komunikacja, ciagty nadzor integralnosci systemu
zabezpieczen i komunikacji oraz elastycznos¢ rekonfiguracii i
unowoczesniania, to niektére z wielu specyficznych cech
podejscia do zabezpieczania systemu, mozliwych dzieki petnej
implementacji standardu automatyki stacyjnej IEC 61850. Ta
seria przekaznikéw zabezpieczeniowych optymalnie
wykorzystuje wspotdziatanie zapewniane przez funkcje
Wydania 2 IEC 61850.

Aby zaoferowac lepsza funkcjonalnos¢ na poziomie podstacii,
narzedzie COM600 wykorzystuje zawartos¢ danych urzadzen
poziomu pola rozdzielnicy. W COMB00 zastosowano oparty na

Tabela 3. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

przegladarce internetowej interfejs HMI z konfigurowalnym
wyswietlaczem graficznym do wizualizacji schematéw
synoptycznych dla rozwigzan pdl aparatury rozdzielczej.
Funkcja schematu synoptycznego jest szczegdlnie uzyteczna
wtedy, gdy wykorzystywane sg przekaznik serii 615 bez
opcjonalnego schematu synoptycznego.Oparty na
przegladarce internetowej interfejs Web HMI narzedzia
COMBO0O0 oferuje przeglad catej podstacji, w tym witasciwe dla
przekaznika schematy synoptyczne, umozliwiajgc w ten
sposob wygodny dostep do informacji. W celu poprawienia
bezpieczenstwa personelu interfejs Web HMI umozliwia
réwniez zdalny dostep do urzadzen i proceséw podstacii.

Ponadto urzadzenie COMB00 moze byc¢ takze wykorzystane
jako lokalny magazyn dokumentacji technicznej oraz danych
zebranych przez urzadzenia z sieci. Zebrane dane sieciowe
umozliwiajg tworzenie szczegodtowych raportéw oraz
szczegotowg analize awarii sieci z wykorzystaniem danych
historycznych i funkcji rejestrowania zdarzen narzedzia
COMB00. Dane historyczne moga by¢ wykorzystywane do
doktadnego monitorowania wydajnosci procesu i urzadzen
poprzez przeprowadzanie obliczert na wartosciach
pozyskiwanych w czasie rzeczywistym lub na wartosciach
historycznych. Potaczenie pomiardw procesu w czasie
rzeczywistym ze zdarzeniami majgcymi miejsce podczas
produkcji i w czasie obstugi pomaga uzytkownikowi w
zrozumieniu dynamiki procesow.

Narzedzie COM6B00 moze rowniez pracowac jako brama i
zapewniac¢ ptynng tacznos¢ miedzy urzadzeniami znajdujgcymi
sie w obrebie podstacji oraz systemami sterowania i
zarzgdzania z poziomu sieci, takimi jak MicroSCADA Pro, czy
System 800xA.

Interfejs analizatora GOOSE w narzedziu COM600 umozliwia
analize poziomego protokotu IEC 61850 w czasie rozruchu
technicznego i pracy na poziomie stacji. Interfejs zapisuje
wszystkie zdarzenia GOOSE wystepujace w czasie pracy
podstacji w celu usprawnienia nadzoru systemu.

Produkt

Wersja

Produkty automatyki stacyjnej COM600

MicroSCADA Pro SYS 600

System 800xA

4.0 z dodatkiem SP1 lub pdzniejsza

19.41ub pbzniejsza (Wydanie 2)

{ 5.1 lub pozniejsza

ABB
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System energetyki zawodowej: IEC 60870-5-104
System energetyki przemystowej: OPC
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Interfejs Web HMI
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Rysunek 7.
COM600 i systemami MicroSCADA Pro/800xA

6. Sterowanie

Urzadzenie REV615 tgczy w sobie funkcjonalnos¢ sterowania
wytacznikami za posrednictwem przedniego panelu interfejsu
HMI lub za posrednictwem elementéw zdalnego sterowania.
Poza sterowaniem wytgcznikiem przekaznik zostat wyposazony
w dwa bloki sterownicze, ktére sg przeznaczone do
silnikowego sterowania odfacznikami lub wdzkiem wytacznika
oraz do wskazywania ich potozenia.

Przekaznik oferuje jeden blok sterujgacy, ktéry ma na celu
sterowanie jednym z uziemnikéw za pomoca silnika oraz
wskazywanie jego potozenia. W kazdym przekazniku dla
kazdego sterowalnego urzadzenia podstawowego niezbedne
sg dwa fizyczne wejscia binarne i dwa fizyczne wyjscia binarne.
Liczba wejs¢ i wyjs¢ binarnych rézni sie w zaleznosci od
wybranej konfiguracji standardowej przekaznika. Ponadto
czes¢ standardowych konfiguracji oferuje opcjonalne moduty
sprzetowe zwigkszajgce liczbe dostepnych wejsc i wyjsé
binarnych.

W przypadku, gdy liczba dostepnych wejs¢ lub wyjs¢ binarnych
w wybranej konfiguracji standardowej jest niedostateczna,
12

COM®600
Interfejs Web HMI

=

ethernetowyl-—ol PCM600 |

|

Przetacznik

Analogowa i binarna pozioma_
komunikacja GOOSE ~ “1[TT
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Przyktad przemystowego systemu elektroenergetycznego ABB z przekaznikami serii Relion, jednostka automatyki sieciowej

standardowa konfiguracje mozna zmodyfikowadé w celu
zwolnienia czesci wejs¢ lub wyjs¢ binarnych pierwotnie
skonfigurowanych dla innych celdw, lub tez zintegrowac z
przekaznikiem zewnetrzny modut wejs¢ i wyjsé, na przyktad
RIO600. Wejscia i wyjscia zewnetrznego modutu we/wy moga
zosta¢ wykorzystane dla sygnatéw binarnych w
zastosowaniach, gdzie czas odgrywa mniejszg role. Integracja
umozliwia zwolnienie czesci wstepnie zarezerwowanych wejsc i
wyjs¢ binarnych przekaznika w konfiguracji standardowe;j.

Nalezy dokfadnie sprawdzi¢ przydatnos¢ wyjs¢ binarnych
przekaznika, ktére zostaty wybrane do podstawowego
sterowania urzgdzeniem — np. zatgczanie i obcigzenie oraz
zdolnos¢ wytgczania. W przypadku, gdy wymagania dotyczgce
podstawowego obwodu sterowania urzadzeniem nie zostang
spetnione, nalezy rozwazy¢ korzystanie z zewnetrznych
przekaznikéw pomocniczych.

Opcjonalny graficzny wyswietlacz LCD interfejsu HMI
przekaznika zawiera schemat synoptyczny (SLD) ze
wskazaniem potozenia odpowiednich urzadzen
podstawowych. Schematy blokowania wymagane w danej
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aplikacji sg konfigurowane za pomoca macierzy sygnatéw lub
funkcjonalnosci konfiguracji aplikacji w menedzerze PCM600.

7. Pomiary

Przekaznik stale mierzy prady fazowe, jedno- lub tréjfazowe
prady asymetryczne (z kompensacjg neutralng pradu
asymetrycznego), sktadowe symetryczne pragddéw fazowych
oraz prad resztkowy.

Konfiguracja standardowa B obejmuje pomiary napiecia.
Konfiguracja mierzy prad resztkowy, napiecia fazowe,
sktadowe napie¢ i czestotliwosc. Mierzy ona rowniez napiecie
asymetrii baterii kondensatorow, jezeli Uob jest podtgczony, a
przekaznik jest odpowiednio skonfigurowany. Ten pomiar
napiecia jest nazywany pomiarem napiecia trojfazowego,
stopien 2. Przekaznik oferuje trojfazowy pomiar mocy i energii
wraz ze wspodtczynnikiem mocy.

Przekaznik wylicza réwniez zgdang wartos¢ pradu w wybranym
przez uzytkownika, wczesniej nastawionym przedziale czasu
oraz przeciagzenie termiczne zabezpieczanego obiektu.

Do zmierzonych wartosci mozna uzyskac dostep lokalnie z
poziomu interfejsu uzytkownika na przednim panelu
przekaznika lub zdalnie poprzez interfejs komunikacyjny
urzadzenia. Dostep do wartosci mozna uzyskaé réwniez z
poziomu interfejsu opartego na przegladarce internetowe;.

Przekaznik jest dostarczany ze rejestratorem profilu
obcigzenia. Funkcja profilu obcigzenia przechowuje dane
archiwalne zebrane w interwatach czasowych (interwatach
zapotrzebowania). Zapisy sg dokonywane w formacie
COMTRADE.

8. Jakos¢ energii elektrycznej

W normach EN jakos¢ energii elektrycznej jest zdefiniowana za
pomoca charakterystyki napiecia zasilania. Stany przejsciowe,
krétkie i dtugie wahania napiecia, asymetria i odksztatcenia
przebiegéw sg kluczowymi cechami opisujgcymi jakos$¢ energii
elektrycznej. Funkcje monitorowania odksztatcen sg
wykorzystywane do monitorowania catkowitego
znieksztatcenia w pradzie obcigzenia i catkowitego
znieksztatcenia harmonicznego napiecia.

Monitorowanie jakosci energii elektrycznej jest istotng ustugg,
ktorg elektrownie moga oferowac swoim klientom
przemystowym i kluczowym odbiorcom. System
monitorowania nie tylko dostarcza informacji na temat zaktécen
w systemie i ich mozliwych przyczyn, ale rowniez wykrywa
nieprawidtowe warunki pracy w catym systemie zanim
doprowadzg one do skarg klientéw, wadliwego dziatania, czy
nawet uszkodzenia lub awarii sprzetu. Problemy zwigzane z
jakoscia energii nie wystepuja tylko po stronie elektrowni. W
rzeczywistosci wiekszos¢ problemdw z jakoscig energii ma
miejsce w obiektach klientdw. Tym samym monitorowanie
jakosci energii elektrycznej jest nie tylko czescig skutecznej
strategii obstugi klienta, ale réwniez sposobem ochrony

ABB

reputacji elektrowni pod wzgledem jakosci oferowanej energii i
ustug.

Przekaznik zabezpieczeniowy oferuje nastepujace funkcje
monitorujgce jakos¢ energii.

¢ Wahania napiecia

e Asymetria napiecia

e Harmoniczne pradu

® Harmoniczne napiecia

Funkcje zabezpieczen od asymetrii napiecia i wahan napiecia
sg wykorzystywane do pomiaru krotkotrwatych wahan napiecia
i monitorowania stanu asymetrii napiecia w sieciach
przesytowych i rozdzielczych.

Funkcje harmonicznych napiecia i pradu zapewniaja metode
monitorowania jakosci energii elektrycznej za pomocag
odksztatcen fali prgdowej i napieciowej. Funkcje zapewniajg
krotkotrwate 3-sekundowe srednie i diugotrwate
zapotrzebowanie na catkowite znieksztatcenia w pradzie
obcigzenia (TDD) i catkowite znieksztatcenia harmoniczne
napiecia (THD)

9. Rejestrator zaktocen

Przekaznik jest wyposazony w rejestrator zaktocen oferujgcy do
12 kanatéw sygnatu analogowego i 64 kanatéw sygnatu
binarnego. Kanaty analogowe moga zosta¢ ustawione albo na
zapis przebiegu, albo na zapis trendu mierzonych prgdow i
napiecia.

Kanaly analogowe moga zosta¢ ustawione na uruchamianie
funkciji zapisujgcej, gdy zmierzona wartos¢ spada ponizej lub
przekracza nastawione wartosci. Kanaty sygnatu binarnego
moga by¢ ustawione na rozpoczynanie zapisu na zboczu
rosngcym lub zboczu opadajgcym sygnatu binarnego, lub na
obu zboczach.

Domysinie kanaty binarne sg ustawione na zapis zewnetrznych
lub wewnetrznych sygnatdw przekaznika, np. sygnatéw
uruchomienia lub wytgczenia stopni przekaznika, sygnatow
zewnetrznego blokowania lub sygnatow sterujacych. Sygnaty
binarne przekaznika, takie jak zadziatanie zabezpieczenia,
sygnat zadziatania lub zewnetrzny sygnat sterujacy wystepujacy
na wejsciu binarnym, moga zostac¢ wykorzystane do
uruchomienia rejestrowania.Zapisywane informacje sg
zapamietywane w pamieci trwatej i moga zosta¢ zatadowane
do pdzniejszej analizy zaktdcen.

10. Rejestr zdarzen

W celu zebrania informacji 0 wystepujacym ciggu zdarzen
przekaznik zawiera pamie¢ nieulotng, w ktérej mozna
przechowac do 1024 zdarzen wraz ze znacznikami czasowymi.
Pamiec trwata zachowuje swoje dane rowniez na wypadek, gdy
przekaznik tymczasowo traci dostep do Zrédta zasilania.
Rejestr zdarzen utatwia szczegdétowa analize awarii i zaktdcen
pola liniowego wystepujacych przed lub po wystapieniu
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zwarcia. Zwiekszenie zdolnosci do przetwarzania i
gromadzenia danych i zdarzen w przekazniku oferuje warunki
do obstugi zwigkszajgcego sie zapotrzebowania na informacje
dotyczgce przysztych konfiguraciji sieci.

Dostep do informaciji na temat sekwencji zdarzert mozna
uzyskac lokalnie z poziomu interfejsu uzytkownika na przednim
panelu urzadzenia lub zdalnie za pomocg interfejsu
komunikacyjnego przekaznika. Informacje mogag by¢
dodatkowo dostepne lokalnie lub zdalnie przy uzyciu interfejsu
uzytkownika bazujgcego na przegladarce internetowej.

11. Zapisane dane .

Przekaznik oferuje mozliwo$¢ przechowywania zapiséw z
ostatnich 128 zdarzen awarii. Zapisy umozliwiajg
uzytkownikowi analize zdarzen wystepujgcych w systemie
elektroenergetycznym. Kazdy zapis zawiera wartosci pradu,
napiecia i katowe, znacznik czasu itp. Zapis zaktdcenia moze
zostac¢ uruchomiony poprzez sygnat pobudzenia lub sygnat
wytaczenia z bloku zabezpieczen, lub przez obydwa te
sygnaty.Dostepne tryby pomiaru obejmujg pomiar z
wykorzystaniem dyskretnej transformaty Fouriera sygnatu
(DFT), pomiar wartosci skutecznej (RMS) oraz wartosci
miedzyszczytowej (peak-to-peak). Zapisy uszkodzen zapisuja
wartosci pomiarow przekaznika w chwili uruchomienia
dowolnej funkcji zabezpieczeniowej. Dodatkowo maksymalne
zapotrzebowanie na prad wraz ze znacznikiem czasowym jest
rejestrowane oddzielnie. Zapisy sg przechowywane w pamieci
nieulotnej.

12. Monitorowanie warunkéw pracy

Funkcje przekaznika dotyczgce monitorowania stanu
wytgcznika monitorujg w sposoéb ciggty wydajnos¢ i stan
wytacznika. Monitoring obejmuje czas zbrojenia sprezyny,
cisnienie gazu SF6, czas przetgczania i czas nieaktywnosci
wytacznika.

Funkcje monitorowania dostarczajg informacji na temat historii
eksploatacji wytgcznika, ktéra moze by¢ wykorzystana do
planowania prewencyjnej konserwacji wytgcznika.

Ponadto przekaznik zawiera licznik czasu pracy, ktéry stuzy do
monitorowania liczby godzin pracy urzgdzenia, co umozliwia
tworzenie harmonogramu czasowego przegladow i
konserwacji urzgdzenia.

13. Nadzér obwodu wylgczania

Ukfad nadzoru obwodu otwierania (ang. trip circuit supervision,
TCS) monitoruje ciggtg dostepnosé i mozliwos¢ zadziatania
obwodu wytgczania zwarcia. Mozliwe jest takze monitorowanie
pozycji wytgcznika tzn. czy jest otwarty, czy zamkniety za
pomoca funkcji monitorowania otwartego obwodu. Takze
wykrywa utrate napiecia sterujgcego wytgcznikiem.
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14. Samokontrola

Wbudowany w przekaznik system samokontroli monitoruje w
sposdb ciggly stan elementéw sprzetowych urzadzenia i
poprawnosc¢ dziatanie oprogramowania przekaznika. W
przypadku wykrycia awarii lub wadliwego dziatania
zawiadamiany jest operator.

Trwata awaria przekaznika blokuje funkcje zabezpieczeniowe,
aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu.

15. Nadzor uszkodzenia bezpiecznika

W standardowej konfiguracji B przekaznik zawiera
funkcjonalnos$¢ nadzoru uszkodzenia bezpiecznika.Funkcja
nadzoru uszkodzenia bezpiecznika wykrywa uszkodzenia
miedzy obwodem pomiarowym napiecia a przekaznikiem.
Awarie te wykrywane sg przez algorytm oparty na sktadowych
przeciwnych lub algorytm napiecia tréjkatnego i pradu
trojkatnego. Po wykryciu awarii funkcja nadzoru uszkodzenia
bezpiecznika aktywuje alarm i zapobiega niezamierzonemu
zadziataniu napieciowych funkcji zabezpieczen.

16. Nadzér obwodu pragdowego

Przekaznik oferuje nadzdr obwodu pradowego.Funkcja
nadzoru obwodu prgdowego jest stosowana do wykrywania
awarii w obwodach wtdérnych przektadnikdw pradowych. Po
wykryciu awarii funkcja nadzoru obwodu pragdowego aktywuje
alarmowa diode LED i blokuje okreslone funkcje zabezpieczen
w celu unikniecia ich niezamierzonego zadziatania. Funkcja
nadzoru obwodu pradu wylicza sume prgdéw fazowych
pochodzacych od rdzeni zabezpieczeniowych i poréwnuije te
sume ze zmierzonym pradem pojedynczego zrodta odniesienia
pochodzgcym z przektadnika Ferrantiego lub oddzielnych
rdzeni przektadnikéw prgdowych.

17. Kontrola dostepu

W celu ochrony przekaznika przed nieautoryzowanym
dostepem i utrzymania integralnosci informacji urzagdzenie jest
dostarczane z czteropoziomowym, opierajgcym sie na podziale
rdl, systemem uwierzytelniania. Umozliwia to ustawienie przez
administratora indywidualnych haset dla pracownikéw
uprawnionych tylko do przegladania informacji, operatordw,
inzynierow i administratorow. System kontroli dostepu
obejmuje dostep przy uzyciu interfejsu uzytkownika na panelu
przednim terminalu, za pomocg interfejsu opartego na
przegladarce internetowej, oraz dostep z poziomu PCM600.

18. Wejscia i wyjscia

Przekaznik jest wyposazony w trzy wejscia do pomiaru prgddéw
fazowych, trzy wejscia do pomiaréw prgdéw asymetrycznych
oraz jedno wejscie do pomiaru pragdu resztkowego dla
bezkierunkowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

W standardowej konfiguraciji B przekaznik jest dodatkowo
wyposazony w wejscia napiecia tréjfazowego, jedno wejscie
napiecia resztkowego dla kierunkowego zabezpieczenia
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ziemnozwarciowego i jedno wejscie napieciowe (Uob), ktére
moze by¢ wykorzystywane do zabezpieczenia od asymetrii
napiecia.

Znamionowy poziom wejs¢ prgdowych wynosi 1/5 A i jest
wybierany za pomocg oprogramowania przekaznika. Trzy
wejscia napiecia fazowego i wejscie napiecia resztkowego
zawierajg sie w zakresie napie¢ znamionowych 60-210 V.
Podtaczane moga by¢ zaréwno napiecia miedzyfazowe, jak i
napiecia wzgledem ziemi. Dodatkowo poprzez dobranie
odpowiednich nastaw parametrow przekaznika ustalane sg
wartosci progowe dla wejscia binarnego w zakresie 16...176 V
DC.

ABB

Wszystkie styki wejs¢ binarnych sg dowolnie konfigurowalne za
pomocg matrycy sygnatow lub konfiguracji aplikaciji.

Prosze przejrze¢ tabele przegladu wejs¢ i wyjs¢ oraz oraz
schemat zaciskow w celu uzyskania dodatkowych informacji na
temat dostepnych wejs¢ i wyjsc.

Opcjonalnie mozna wybra¢ modut wejs¢ i wyjs¢ binarnych.
Urzadzenie jest wyposazone w trzy wyjscia binarne o duzej
predkosci (HSO), ktdre oferujg catkowity czas pracy skrocony o
4...6 ms w poréwnaniu z normalnymi wyjsciami mocy.
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Tabela 4. Przeglad wejs¢ i wyjsé

Konfig. Cyfra kodu zaméwienia

Kanaty analogowe

Kanaty binarne

standard.
5-6 7-8

Przektadnik
pradowy

Przektadnik
napieciowy

BO

RTD

sacetms.tip
m@it.abb.co
m

- BA

- 4 WYJSCIA
i MOCY +6

WYJSC
| SYGNALOW
{ YCH

{ 4 wyjscia

mocy + 9
L wyjse
i sygnatowych

{4 wyjscia
i mocy + 2

: wyjscia H
sygnatowe + 3
wyjscia o :
i duzej

¢ predkosci

{4 wyjscia

i mocy + 5

- wyjsé
sygnatowych
+ 3 wyjscia o
| duzej

¢ predkosci

{4 wyjscia
i mocy + 6

- wyjsé
i sygnatowych

{4 wyjscia
i mocy + 2

{ wyjscia H
sygnatowe + 3
: wyjscia o :
| duzej

¢ predkosci
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Tabela 4. Przeglad wejs¢ i wyjs¢, kontynuowane

Konfig. Cyfra kodu zaméwienia Kanaly analogowe

Kanaty binarne

standard.

5-6 7-8 Przektadnik

pradowy

Przektadnik | Bl BO
napigciowy

RTD sacetms.tip
me@it.abb.co

m

- AD 7 5

112 {4 wyjscia - -
5 mocy + 6 : 5

- wyjsé

sygnatowych

' BC

' BE

112 | 4 wyjscia - -
5 { mocy + 2 : 5

{ wyjscia

sygnatowe + 3

wyjscia o :

| duzej

¢ predkosci

8 { 4 wyjscia ‘2 1
5 i mocy + 6 ' 5

- wyjsé

sygnatowych

8 {4 wyjscia ‘2 ‘1
5 { mocy + 2 ' 5

: wyjécia

: sygnatowe + 3 |

wyjscia o :

| duzej

¢ predkosci

Jako opcje dla konfiguracji standardowej B przekaznik oferuje
dwa wejscia sensora RTD i jedno wejscie mA. Przekaznik
mierzy sygnaty, takie jak temperatura za pomocg dwoch wejsé
RTD i wejs¢ mA korzystajacych z przetwornika. Wartosci te
moga, oprocz celdw pomiarowych i monitorowania, by¢

19. Komunikacja na poziomie stacji

Przekaznik obstuguje szereg protokotéw komunikacyjnych, w
tym Wydanie 2 IEC 61850, IEC 61850-9-2 LE, IEC
60870-5-103, Modbus® oraz DNP3. Protokét komunikacyjny
Profibus DPV1 jest obstugiwany poprzez zastosowanie
konwertera protokotéw SPA-ZC 302. Informacje na temat
dziatania i sterowania sg dostepne przez te protokoty.
Jednakze niektore funkcjonalnosci komunikacyjne, takie jak np.
komunikacja pozioma miedzy przekaznikami, sg uaktywniane
tylko przez protokdt komunikacyjny IEC 61850.

Protokot IEC 61850 stanowi zasadniczg czes¢ przekaznika,
poniewaz aplikacja do zabezpieczania i sterowania w petni
opiera sie na standardowym modelowaniu. Przekaznik
obstuguje Wydanie 1 i Wydanie 2 standardu. Wraz z obstuga
Wydania 2 przekaznik otrzymat najnowsze modelowanie funkcji
dla zastosowan stacyjnych i najlepszy schemat wspadtdziatania
dla nowoczesnych podstacji. Dodatkowo przekaznik w petni
obstuguje standardowe funkcje trybdw urzadzenia w réznych
zastosowaniach testowych. Aplikacje sterownicze moga
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wykorzystywane do celéw wytgczania i alarmowania poprzez
uzycie funkcji wielozadaniowego zabezpieczenia analogowego.
Sygnat temperatury moze by¢ rowniez stosowany do
przekazywania informacji na temat temperatury otoczenia dla
funkcji zabezpieczenia termicznego.

wykorzystywacé nowe bezpieczne i zaawansowane funkcje
sterowania stacja.

Implementacja protokotu IEC 61850 obstuguje funkcje
monitorowania i sterowania. Ponadto dostep do nastaw i
zapisow zaktdcen odbywa sie przy uzyciu protokotu IEC 61850.
Zapisy zaktdcen sg dostepne dla jakiejkolwiek aplikacji oparte;
na sieci Ethernet w standardowym formacie pliku COMTRADE.
Przekaznik oferuje mozliwos¢ réwnoczesnego przesytania
raportdow ze zdarzenia do pieciu réznych klientéw na
stanowisku magistrali. Przekaznik moze wymienia¢ dane z
innymi urzadzeniami, wykorzystujac protokot IEC 61850.

Przekaznik moze wysyta¢ sygnaty binarne i analogowe do
innych urzadzen przy wykorzystaniu profilu GOOSE standardu
IEC61850-8-1 (ang. Generic Object Oriented Substation Event
— Ogolny obiektowo zorientowany system powiadomien o
zdarzeniach w podstacji). Komunikaty binarne GOOSE moga
by¢ wykorzystane np. do realizacji zabezpieczen oraz w
schematach zabezpieczen bazujacych na blokowaniu.
Przekaznik spetnia wymagania wydajnosciowe dla GOOSE w
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przypadku aplikacji wytaczajgcych w podstacjach
rozdzielczych zgodnie ze standardem IEC 61850 (wymiana
danych pomiedzy urzgdzeniami <10 ms). Przekaznik obstuguje
réwniez wysytanie i odbieranie wartosci analogowych,
wykorzystujac do tego celu komunikacje GOOSE. Wysytanie
komunikatéw GOOSE w postaci analogowej umozliwia szybkie
przenoszenie analogowych wartosci pomiarowych przez szyne
stacji, utatwiajgc w ten sposob na przyktad wspaétdzielenie
wartosci pomiedzy przekaznikami podczas sterowania
réwnolegle pracujacymi przektadnikami.

Przekaznik obstuguje rowniez magistrale procesowg IEC 61850
poprzez wysytanie wartosci probkowanych prgddw i napiec
analogowych i odbieranie wartosci probkowanych napiec.
Dzieki tej funkcji galwaniczne potgczenia przewodowe miedzy
panelami mozna zastgpi¢ komunikacjg za posrednictwem sieci
Ethernet. Zmierzone wartosci sg przenoszone jako wartosci
prébkowane przy wykorzystaniu protokotu IEC 61850-9-2 LE.
Przeznaczeniem wartosci probkowanych jest udostepnianie
napie¢ innym urzadzeniom serii 615 obstugujgcym funkcje
oparte o napigcie i protokét IEC 61850-9-2. Przekazniki serii
615 oferujgce aplikacje oparte o magistrale procesowg
wykorzystuja protokdt IEEE 1588 dla precyzyjnej synchronizaciji
czasu.

W przypadku redundantnej komunikacji ethernetowe;j
przekaznik oferuje dwa optyczne lub dwa przewodowe
interfejsy sieci Ethernet. Dostepny jest rowniez trzeci port z
przewodowym interfejsem sieci Ethernet. Trzeci interfejs
Ethernet umozliwia tgcznos¢ dowolnego innego urzadzenia
ethernetowego z szyng stacyjng IEC 61850 wewnatrz pola
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rozdzielnicy, na przyktad podtgczenie zdalnych We/
Wy.Redundancje sieci Ethernet mozna osiggna¢ dzieki
zastosowaniu protokotdw bezprzerwowej redundanciji wysokiej
dostepnosci (HSR) lub redundancji réwnolegtej (PRP), lub
dzieki samonaprawialnej topologii pierscienia wykorzystujace;j
protokét RSTP do obstugi zarzgdzanych przetagcznikdw.
Redundantne rozwigzanie ethernetowe moze by¢ stosowane
do opartych na sieci Ethernet protokotach IEC 61850, Modbus i
DNP3.

Norma IEC 61850 okresla redundancije, ktéra usprawnia
dostepnos¢ systemu dla komunikacji na poziomie podstacii.
Redundancja sieciowa opiera sie na dwdch komplementarnych
protokotach zdefiniowanych w normie IEC 62439-3, tj.
protokotach PRP i HSR. Oba protokoty umozliwiajg usuniecie
awarii facza lub przetagczanie z zerowym czasem przetgczania.
W przypadku obu protokotéw kazdy wezet sieciowy zawiera
dwa identyczne porty sieci Ethernet przeznaczone do jednego
potaczenia sieciowego. Praca protokotéw opiera sie na
powielaniu wszystkich przesytanych informaciji i zapewnianiu
zerowego Czasu przetgczania w przypadku awarii tgczy lub
przetgcznikdw, tym samym spetniajgc wszystkie surowe
biezagce wymagania w czasie uktadow automatyki podstacii.

W przypadku protokotu PRP kazdy wezet sieciowy jest
przytaczony do dwdch niezaleznych, rownolegle pracujacych
sieci. Te sieci sg catkowicie oddzielone od siebie w celu
zapewnienia niezaleznosci od awarii i majg rozne topologie.
Sieci pracujag rownolegle wzgledem siebie, zapewniajgc w ten
sposob zerowy czas odzyskiwania po awarii i statg kontrole
redundanciji w celu zapobiegania awarii.
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Rysunek 8. Protokoét redundancji rownolegtej (PRP)

Protokot HSR stosuje obecng w PRP zasade pracy rownolegtej
do pojedynczego pierscienia. Dla kazdego wystanego
komunikatu wezet wysyta dwie ramki, po jednej przez kazdy z
portow. Obie ramki krazg w pierscieniu w przeciwnych
kierunkach. Kazdy wezet przekazuje ramki, ktére otrzymuje z
jednego portu, do kolejnego portu w celu dotarcia do kolejnego
wezta. Gdy wyjsciowy wezet nadawczy otrzyma ramke, ktérg

ABB

REF615

sam wystat, odrzuca jg, aby unikng¢ zapetlenia. Protokét HSR w
postaci pierscieniowej obstuguje potgczenie do 30
przekaznikow serii 615. Jezeli potgczonych ma by¢ wiecej niz
30 przekaznikdw, zaleca sie podzielenie sieci na kilka
pierscieni, aby zagwarantowac wydajnosc¢ dla aplikacji czasu
rzeczywistego.
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Rysunek 9.

Wybdr pomiedzy protokotami redundanciji HSR i PRP zalezy od

wymaganej funkcjonalnosci, kosztéw i ztozonosci.

Samonaprawialna topologia pierscienia dla sieci Ethernet
polega na utworzeniu efektywnego kosztowo pierscienia

komunikacyjnego sterowanego za posrednictwem

zarzagdzanego przetgcznika ethernetowego oferujacego
obstuge protokotu RSTP (ang. Rapid Spanning Tree Protocol).
Zarzadzany przetacznik kontroluje integralnoscé petli, kieruje

REF615

Protokét bezprzerwowej redundancji wysokiej dostepnosci (HSR)

zmian w komunikacji. Przekazniki w topologii pierscieniowej

zachowujg sie jak niezarzadzane przetgczniki przekazujgce
niepowigzany ruch danych. Sie¢ Ethernet w postaci

pierscieniowej obstuguje potaczenie do 30 przekaznikdow serii
615. Jezeli potgczonych ma by¢ wiecej niz 30 przekaznikdw,

zaleca sie podzielenie sieci na kilka pierscieni. Rozwigzanie w

danymi i dokonuje korekty przeptywu danych na wypadek
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postaci samonaprawialnej topologii pierscienia sieci Ethernet
omija problem wystgpienia awarii w pojedynczym punkcie i
usprawnia niezawodnos$¢ komunikacji.
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Rysunek 10.

Wszystkie ztgcza komunikacyjne, za wyjatkiem ztgcza portu
przedniego, sg umieszczone na opcjonalnych zintegrowanych
modutach komunikacyjnych. Przekaznik moze zostac
podtgczony do systemow komunikacji opartych na sieci
Ethernet poprzez ztacze RJ-45 (100Base-TX) lub ztgcze
Swiattowodowe LC (100Base-FX). Jezeli wymagana jest
komunikacja szeregowa, mozna wykorzystac ztgcze 9-pinowe
RS-485. Dostepny jest dodatkowy szeregowy interfejs
komunikacyjny RS-232.

Implementacja protokotu Modbus obstuguje tryby RTU, ASCII
oraz TCP. Oprdécz standardowych funkgji protokotu Modbus
przekaznik obstuguje réwniez przesytanie zdarzen ze
znacznikami czasowymi, zmiany aktywnych grup nastaw oraz
przesytanie zapisow zaktécen. Jezeli wykorzystywane jest
potaczenie Modbus TCP, to do przekaznika moze zostaé
podtgczonych pieciu klientdw jednoczesnie. Ponadto protokot
szeregowy Modbus oraz protokét Modbus TCP moga by¢
uzywane rownolegle, a jezeli jest to wymagane, mozliwe jest
wspotdziatanie protokotow IEC 61850 oraz Modbus.

Implementacja standardu IEC 60870-5-103 obstuguje
potaczenia dwdch réwnolegtych szeregowych szyn do dwdch
réznych urzadzen nadrzednych. Poza podstawowa,
standardowg funkcjonalnoscig przekaznik obstuguje zmiane
aktywnej grupy nastaw i tadowanie zapiséw zaktécen w
formacie IEC 60870-5-103. Ponadto réownoczesnie z

ABB

Samonaprawialna topologia pierscienia dla sieci Ethernet

protokotem IEC 61850 mozliwe jest stosowanie standardu IEC
60870-5-103.

Protokét DNP3 obstuguje zaréwno tryb szeregowy, jak i TCP
dla potgczenia maksymalnie pigciu urzadzen nadrzednych.
Obstugiwane sg takze zmiana aktywnej nastawy i odczytywanie
zapiséw zaktécen. Szeregowe DNP i DNP TCP mozna
stosowac rownolegle. Jezeli jest to wymagane, protokoty IEC
61850 i DNP to mogg pracowac¢ w tym samym czasie.

Seria 615 obstuguje protokdt Profibus DPV1 z adapterem SPA-
ZC 302. Jezeli wymagany jest protokdt Profibus, przekaznik
nalezy zamowic¢ z opcjg obstugi protokotu szeregowego
Modbus. Wdrozenie Modbus obejmuje funkcjonalnos¢ emulaciji
protokotu SPA. Ta funkcja umozliwia podtgczenie do SPA-ZC
302.

Gdy przekaznik korzysta z szyny RS-485 do komunikaciji
szeregowej, to obstugiwane sg potgczenia dwu- oraz
czteroprzewodowe. Gtowica kablowa (zakonczenie) oraz
rezystory podwyzszajgce i obnizajgce mogg zostac
skonfigurowane przy uzyciu zworek na karcie komunikacyjnej,
zatem zewnetrzne rezystory nie sg potrzebne.

Przekaznik obstuguje nastepujgce metody synchronizacji czasu
z rozdzielczoscig znacznika czasowego 1 ms:

Oparty na standardzie Ethernet
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e SNTP (Prosty Sieciowy Protokdt Czasu)

Ze specjalnym okablowaniem do synchronizacji czasu
¢ |IRIG-B (Format kodowania czasu w wersji B)

Przekaznik obstuguje nastepujace metody synchronizacji czasu
0 wysokiej doktadnosci, z rozdzielczoscig znacznika
czasowego 4 s, w szczegolnosci wymaganej w magistralach
procesowych.

e PTP (IEEE 1588) wer. 2 z Profilem mocy

Standard |IEEE 1588 jest obstugiwany we wszystkich
wariantach wykorzystujgcych modut redundantnej komunikacji
ethernetowe;.

Funkcje IEEE 1588 v2

e Zwykty zegar z algorytmem najlepszego zegara nadrzednego

e Jednostopniowy zegar transparentny dla topologii
obwodowej opartej na sieci Ethernet

e Profil mocy 1588 v2

Tabela 5. Obstugiwane interfejsy i protokoty komunikacyjne stacji

e Odbidr (urzadzenie podrzedne): 1-stopniowy/2-stopniowy
¢ Wysytanie (urzadzenie nadrzedne): 1-stopniowy

¢ Mapowanie warstwy 2

e Obliczanie zwtoki komunikacji ,kazdy z kazdym”

e Dziatanie wysytania grupowego

Wymagana doktadnos¢ zegara Grandmaster wynosi +/-1 ys.
Przekaznik moze pracowac jako zegar nadrzedny wg algorytmu
BCM, jezeli zewnetrzny zegar Grandmaster jest chwilowo
niedostepny.

Standard |IEEE 1588 jest obstugiwany we wszystkich
wariantach wykorzystujgcych modut redundantnej komunikacji
ethernetowe;.

Dodatkowo przekaznik obstuguje synchronizacje czasu
poprzez szeregowe protokoty komunikacyjne Modbus, DNP3 i
IEC 60870-5-103.

Interfejsy/Protokoty Ethernet

Szeregowe

100BASE-TX RJ-45

100BASE-FX LC

RS-232/RS-485 Swiatlowdéd typu ST

IEC 61850-8-1 : .

IEC 60870-5-103

® = Obstugiwany
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20. Dane techniczne

Tabela 6. Wymiary

Opis

Szerokos$¢

Wysoko$¢
Gtebokosé
Waga urzgdzenia
Tylko jednostka wsuwana 2,1kg
Tabela 7. Zasilanie
Opis Typ 1 Typ 2
Nominalne napiecie pomocnicze U, 100, 110, 120, 220, 240 V AC, 50 i 60 Hz 24, 30, 48,60V DC

8, 60, 110, 125, 220, 250 V DC

Maksymalny czas przerwy zasilania 50 ms przy U,
pomocniczego DC bez resetu przekaznika

Wahania napigcia pomocniczego 38...110% U,, (38...264 V AC) 50...120% U, (12...72 V DC)

. 80..120% U, (38,4...300 V DC)

Prog rozruchu 19 2V DC (24 VDC x 80%)

Obcigzenie napigcia pomocniczego (Pg) w : DC <12,0 W (znamionowe)/<18,0 W (maks.) DC <12,0 W (znamionowe)/<18,0 W (maks.)

stanie spoczynku/stanie pracy i AC <16,0 W (znamionowe)/<21,0 W (maks.)
Tetnienie napiecia pomocniczego DC Maks. 15% wartosci DC (przy czestotliwosci 100 Hz)
Typ bezpiecznika - T4A/250 V

Tabela 8. Wejscia zasilania

Opis Wartosé

Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

10,211 AD

Wejscia pradowe 5 Prad znamionowy, I,

Wytrzymatosé cieplna:

+ Ciagla 4A

~ Przez1s 2100A
WytrzymaIOSCdlaprquWdynamlcznyCh ................................................................
» Wartos¢ dla potokresu 250 A

|mpedancjawejsc|owa ......................................... <100m0 ............................................

Wejscia napieciowe  : Napigcie znamionowe :60..10 VAC

¢ Wytrzymato$¢ napigciowa: i
+ Ciaga 240 VAC
+ Przez10's 360 VAC

Ob0|azen|e przy napigeciu znamionowym <0,05 VA

1) Opcja zaméwieniowa dla wejscia pradu zerowego
2)  Prady zerowe i/lub fazowe
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Tabela 9. Wejscia dwustanowe

Opis

Wartosé

Zakres roboczy

Napigcie znamionowe

Pobér pradu

Pobdr mocy

Napigcie progowe

Czas reakgc;ji

+20% napigcia znamionowego

Tabela 10. Wyjscie sygnatu X100: SO1

Opis

Wartosé

Napigcie znamionowe

Obcigzalnos¢ pradowa trwata styku

Zatgczanie i obcigzenie przez 3,0 s

- 250 V AC/DC

5A

Zataczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolno$¢ roztgczeniowa gdy stata obwodu L/R < 40 ms

A/0,25 A/0,15 A

Minimalne obcigzenie styku

£ 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 11. Wyjscia sygnatowe i wyjscie IRF

Opis

Wartosé

Napiecie znamionowe

Obcigzalno$¢ pradowa trwata styku

- 250 V AC/DC

‘5A

Zataczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zataczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolno$¢ wytaczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/R<40
ms przy 48/110/220 V DC :

Minimalne obcigzenie styku 10 mA przy 5V AC/DC

Tabela 12. Dwubiegunowe przekaznikowe wyjscie mocy z funkcjg TCS

Opis Wartos§é

- 250 V AC/DC

Napiecie znamionowe

Obcigzalnos$¢ pradowa trwata styku

Zataczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zatgczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos¢ roztgczeniowa gdy stata obwodu L/R <40 ms, przy 48/110/220 :
V DC przy 48/110/220 V DC (dwa styki potaczone szeregowo) :

Uktad nadzoru obwodu otwierania (TCS):

« Zakres napigcia sterujagcego
* Pobor pradu obwodu nadzorujgcego

» Minimalne napiecie na styku TCS

20..250 V AC/DC
~15mA
£ 20V AC/DC (15...20 V)
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Tabela 13. Jednobiegunowe wyjscie przekaznikowe

Opis Wartosé

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalno$¢ pradowa trwata styku

Zatgczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zataczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos$¢ wytgczania przy statej czasowej obwodu wytaczanego L/R<40 5A3AMTA
ms przy 48/110/220 V DC H

Minimalne obcigzenie styku 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 14. Wyjscie o duzej predkosci HSO z BIO0007

Opis Wartosé

- 250 V AC/DC

Obcigzalnos$¢ pradowa trwata styku 6A

Zataczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zatgczanie i obcigzenie przez 0,5 s 30A

Zdolnos$¢ wytgczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/IR <40 : 5 A/3 A/1 A
ms przy 48/110/220 V DC :

Napiecie znamionowe

Zerowanie < 20 ms, obcigzenie rezystancyjne

Tabela 15. Przednie interfejsy Ethernet

Interfejs Ethernet Protokét Kabel Szybkosé transmisji
danych
Przedni Protokét TCP/IP Standardowy kabel dla sieci Ethernet CAT 5 ze ztaczem RJ-45 10 Mbitéw/s

Tabela 16. IRIG-B

Opis Wartosé

Format IRIG kodowania czasu B004, B005"

|zo|acja ............................................................................................................................... 5oov1m|n ......................................................................................................................
Modu|acja .......................................................................................................................... N|emodu|owana ...............................................................................................................
poz|om|og|k| .................................................................................................................... 5VTT|_ ...............................................................................................................................
poborpradu ......................................................................................................................... L
pobormocy ...................................................................................................................... <20mW ..............................................................................................................................

1) Zgodnie ze standardem IRIG 200-04

Tabela 17. Stopien ochrony dla przekaznikow montowanych podpanelowo

Opis

Przednia strona

Tylna strona z zaciskami
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Tabela 18. Warunki srodowiskowe

Opis Wartosé

Zakres temperatury robocze;j -25...+55 °C (ciagta)

Zakres temperatury dla krétkich czaséw dziatania

Zakres temperatur podczas transportu i sktadowania -40...+85 °C

1)  Degradacja wyrazona w MTBF oraz dziatanie HMI poza zakresem temperaturowym -25...+55 °C
2) Dla przekaznikéw z interfejsem komunikacyjnym LC maksymalna temperatura pracy wynosi +70°C
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Tabela 19. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC)

Opis

Typ wartosci testowej

Odniesienie

Test zaktéceniowy 1 MHz/100 kHz

* Tryb wspdlny 2,5kV
e Tryb réznicowy 2,5kV
Test serii zaktocen 3 MHz, 10 MHz i 30 MHz |IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-26, klasa Il
« Tryb wspoiny 2,5kV :
Test na wyladowania elektrostatyczne IEC 61000-4-2
{ IEC 60255-26
¢ IEEE €37.90.3-2001
» Wytadowanie metaliczne 8 kV
* Wytadowanie tukowe 15 kV

- IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-26, klasa IlI
" IEEE C37.90.1-2002

Test zaktdcen czestotliwosci radiowych

10V (rms)
=150 kHz - 80 MHz

10 V/m (rms)
f=80-2700 MHz

10 V/m
=900 MHz

£ 20 V/m (rms)

 IEC 61000-4-6
 IEC 60255-26, klasa Il

- IEC 61000-4-3
- IEC 60255-26, Klasa Il

. ENV 50204
 IEC 60255-26, klasa Il

- IEEE C37.90.2-2004
=280 - 1000 MHz :

Szybkozmienne zaktécenia przejsciowe IEC 61000-4-4
¢ IEC 60255-26
¢ IEEE €37.90.1-2002

* Wszystkie porty 4 kV

Test odpornosci udarowej IEC 61000-4-5
¢ IEC 60255-26

» Komunikacja 1kV, wzgledem ziemi

 Inne porty 4 kV, wzgledem ziemi

2 kV, miedzyprzewodowe

Test czestotliwosci magnetycznej pola (50 Hz)

« Ciagle - 300 A/m

« 1-3s 1000 A/m

Test odpornosci na impulsowe pole 1000 A/m IEC 61000-4-9
elektromagnetyczne :6,4/16 us 5

: IEC 61000-4-10

Odporno$¢ na oscylacje ttumione pola
magnetycznego

. 2s - 100 A/m

* 1 MHz 400 stanéw nieustalonych/s

Przysiady napigcia i krotkie przerwy 30%/10 ms IEC 61000-4-11
£ 60%/100 ms %

60%/1000 ms
- >95%/5000 ms
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Tabela 19. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC), kontynuowane
Opis Typ wartosci testowej Odniesienie
Test odpornosci czestotliwosci sieciowej Tylko wejécia binarne IEC 61000-4-16
f ¢ IEC 60255-26, klasa A
* Tryb wspolny 300 V rms
* Tryb réznicowy 150 V rms
Zaburzenia wspolne asymetryczne 15 Hz - 150 kHz IEC 61000-4-16
przewodzone { Poziom badan 3 (10/1/10 V rms)
Testy emis;ji EN 55011, klasa A
¢ IEC 60255-26
i CISPR 11
i CISPR 12
» Przewodzone { :
0,15 - 0,50 MHz < 79 dB (pV) quasi-szczytowe
i <66 dB (V) $rednie
0,5-30 MHz < 73 dB (uV) quasi-szczytowe
< 60 dB (uV) quasi-szczytowe
» Promieniowane :
30 - 230 MHz <40 dB (uV/m) quasi-szczytowe, zmierzone
| przy dystansie 10 m
230 - 1000 MHz < 47 dB (uV/m) quasi-szczytowe, zmierzone
| przy dystansie 10 m
1...3 GHz - <76 dB (uV/m) szczytowe
< 56 dB (pV/m) $rednia, zmierzona w odl. 3 m
3...6 GHz © < 80 dB (uV/m) szczytowe
i <60 dB (uV/m) $rednia, zmierzona w odl. 3 m
Tabela 20. Test izolacji
Opis Typ wartoéci testowej Odniesienie
Testy dielektryczne - 2kV, 50 Hz, 1 min - IEC 60255-27
£ 500 V, 50 Hz, 1 min, komunikacja :
Test napiecia impulsowego 5KV, 1,2/50 s, 0,5  IEC 60255-27
£ 1KV, 1,2/50 ps, 0,5 J, komunikacja :
Pomiary rezystanciji izolac;ji ¢ >100 MQ, 500 V DC ¢ IEC 60255-27
Rezystancja potgczenia wyréwnawczego <0,1Q,4A,60s IEC 60255-27
Tabela 21. Testy mechaniczne
Opis Odniesienie Wymaganie
Test na wibracje (sinusoidalne) IEC 60068-2-6 (test Fc) Klasa 2
¢ IEC 60255-21-1 :
Test udaru i uderzenia IEC 60068-2-27 (test Ea udar) Klasa 2
¢ IEC 60068-2-29 (test Eb uderzenie) {
¢ IEC 60255-21-2
Test sejsmiczny IEC 60255-21-3 Klasa 2
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Tabela 22. Testy klimatyczne

Opis

Typ wartosci testowej

Odniesienie

Odpornos¢ na ciepto (test suchy) * 96 h przy +55 °C

96 h przy -25 °C
16 h przy -40 °C

Odpornosc¢ na ciepto i wilgo¢ .

wilgotnos$¢ >93%

Test zmiany temperatury 5 cykli (3 h + 3 h)

przy -25 °C...+55 °C

Test temperaturowy sktadowania * 96 h przy -40 °C
i+ 96 hprzy +85°C

" IEC 60068-2-2

6 cykli (12 h + 12 h) przy +25 °C...+55 °C,

* IEC 60068-2-30

: IEC60068-2-14

* IEC 60068-2-1
: IEC 60068-2-2

Tabela 23. Bezpieczenstwo uzytkowania produktu

Opis

Odniesienie

Dyrektywa niskonapieciowa (LVD)

- 2006/95/WE

- EN 60255-27 (2013)
{ EN 60255-1 (2009)

Tabela 24. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Opis

Odhniesienie

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

- 2004/108/WE

| EN 60255-26 (2013)

Tabela 25. Zgodnos$¢ z RoHS

Opis

Urzadzenie zgodne z dyrektywg RoHS (2002/95/WE)

ABB
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Funkcje zabezpieczeniowe

Tabela 26. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHxXPTOC)

Cecha Wartoscé

Doktadnos$é zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz

PHLPTOC +1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x |,

PHHPTOC +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x I,
i i (dla pradow w zakresie 0,1...10 x 1)
: PHIPTOC . +5,0% nastawionej wartosci

¢ (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

Czas uruchomienia 12 ¢ Minimum i Maksimum

- PHIPTOC:

l,warcia = 2 % nastawa Warfosc 16 ms 19 ms 23 ms
| startowa
 lwaria = 10 x nastawa Wartos¢ = 11 ms i12ms - 14ms

| startowa

- PHHPTOC i PHLPTOC:
¢ lzwarcia = 2 x nastawa Warfosc¢
| startowa

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu

Czas opdznienia

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym  : +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki DT :

Doktadnos$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym +5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms 3
czasem zwioki IDMT :

Ttumienie harmonicznych : RMS: brak thumienia
DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowo: brak ttumienia
Miedzyszczytowo + zapas: brak ttumienia

1)  Nastawa OpdZnienie zadziatania = 0,02 s, Typ krzywej dziatania = |EC niezalezna, Tryb pomiaru = domysiny (w zaleznosci od stopnia), warto$¢ pradu przed zwarciem = 0,0 x In, fn = 50 Hz,
prad zakiéceniowy z czestotliwoscia znamionowa podawang z losowego przesunigcia fazowego; wyniki opieraja sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera op6znienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Zawiera opdznienie styku wyjsciowego mocy
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Tabela 27. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHxXPTOC), gitéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

£ 0,05...5,00 x I,

...40,00 x I,

Warto$¢ startowa - PHLPTOC

. PHIPTOC 40,00 x I,

Mnoznik czasu { PHLPTOC ...15.00

PHHPTOC 15.00
Opozmemezadma*ama ........................... PHLPTOC .............................................. Ozoooooms .........................................................................
.... PHHPTOC Ozoooooms
pH|pTOC ................................................ 0200000ms10 ..................................................................
TypkrzyweJdZIa*ama” ......................... PHLPTOC ................................................ Z asmezaleznyIszalezny .........................................................................
; yp krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
.... PHHPTOC

i Czas niezalezny lub zalezny
. Typ krzywej: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

PHIPTOC i Czas niezalezny

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 28. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC)

Cecha Warto$é
Doktadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz
EFLPTOC : +1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x I,
EFHPTOC +1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
i i (dla pradow w zakresie 0,1...10 x 1)
. EFIPTOC . +5,0% nastawionej wartosci

i (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

¢ Minimum ¢ Maksimum

Czas uruchomienia 12)

- EFIPTOC: 5 | |
lpwarsia = 2 X nastawa Wartosé 16 ms 19ms 23 ms
Starfowa 11 ms 12 ms 14ms
l,warcia = 10 x nastawa Wartosc : i :
starfowa

- EFHPTOC i EFLPTOC: : : :
lowarcia = 2 X nastawa Wartos¢ = 23 ms {26 ms {29 ms
| startowa : : :

Czas powrotu

Czas opdznienia i <30ms

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym : +1,0% nastawionej wartosci lub #20 ms
czasem zwioki :

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym +5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms 3)

Ttumienie harmonicznych

i RMS: brak ttumienia
i DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...
Miedzyszczytowy: brak ttumienia

1) Tryb pomiaru= domyslnie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x |, f, = 50 Hz, prad ziemnozwarciowy o czestotliwos$ci znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego;
wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdZnienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy si¢ w przedziale 1,5 do 20
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Tabela 29. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC), giéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres)

Krok

Wartosé startowa | EFLPTOC £0,010..5,000 x I

- EFHPTOC 40,00 x I,

 EFIPTOC ...40,00 x I,

Mnoznik czasu { EFLPTOC ...15.00

Opoznienie zadziatania : EFLPTOC E 40...200 000 ms

- EFHPTOC £ 40...200 000 ms

Typ krzywej dziatania® { EFLPTOC . Niezalezny lub zalezny
f | Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7, 8,

EFHPTOC : Czas niezalezny lub zalezny

£ 0.005

£0.01

9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

: Typ krzywej: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17

{ EFIPTOC | Czas niezalezny

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

ABB

33



Zabezpieczenie i monitorowanie baterii kondensatoréw 1MRS758473 A
REV615
Wersja produktu: 5.0 FP1

Tabela 30. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFXPDEF)

Cecha Wartosé
Doktadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz
- DEFLPDEF - Prad:

¢ £1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x I,
Napigcie

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego:

P x2°

| DEFHPDEF | Prad:

5 +1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
(dla pradéw w zakresie 0,1...10 x 1))
+5,0% nastawionej wartosci
(dla prgdéw w zakresie 10...40 x 1)
Napiecie:
+1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego:

Czas uruchomienia 12 Maksimum

- DEFHPDEF
¢ lwarcia = 2 X nastawa Wartosc¢
- startowa

- DEFLPDEF
" lwarcia = 2 X nastawa Wartosc¢
| startowa

Czas powrotu Typowo 40 ms

Wspétczynnik powrotu Typowo 0,96

Czas op6znienia i <30ms
Doktadnos$é czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki :

Ttumienie harmonicznych { RMS: brak thumienia
DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3, 4, 5,...
{ Miedzyszczytowy: brak trumienia

1)  Ustawiona warto$é nastawy OpodZnienie zadziatania= 0,06 s, Typ krzywej zadziatania = |EC char. niezalezna 7ryb pomiaru= domysinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x I, f,

= 50 Hz, prad ziemnozwarciowy o czestotliwosci znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego; wynik opiera sig¢ na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego
3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale 1,5 do 20
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Tabela 31. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFXPDEF) - nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - DEFLPDEF £0,010...5,000 x I, £ 0.005

- DEFHPDEF

: DEFLPDEF i DEFHPDEF

0,10...40,00 x I,

= Bezkierunkowe
{ 2= Do przodu
: 3=Dotylu

Tryb kierunkowy

Mnoznik czasu - DEFLPDEF - 0.05...15.00 £ 0.01

- DEFHPDEF £ 0.05...15.00 £ 0.01

Opéznienie zadziatania - DEFLPDEF . 60...200000 ms 10

Typ krzywej dziatania”) - DEFLPDEF  Niezalezna lub zalezna czasowo

" Typ krzywej: 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,17, 18, 19

i Niezalezna lub zalezna czasowo
. Typ krzywej: 1, 3, 5, 15, 17

: DEFLPDEF i DEFHPDEF = Kat fazowy

f £ 2=10Sin

: 3=10Cos

| 4 = Kat fazowy 80
| 5 = Kat fazowy 88

Tryb dziatania

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 32. Zabezpieczenie od zwaré doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF)

Cecha Wartosé
Doktadno$¢ zadziatania (kryterium Uo dla zabezpieczenia W zaleznosci od czestotliwos$ci mierzonego pradu: f, +2 Hz
przejéciowego) ................................................................................................................................................

+1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x Uo

+1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms

Doktadnos$¢ czasu zadziatania

Thumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...

Tabela 33. Zabezpieczenie od zwaré doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosé (Zakres) Krok

Tryb kierunkowy - INTRPTEF - 1=Bezkierunkowy .
: : 2=Do przodu :
i 3=Do tytu

Opéznienie zadziatania : © 40...1 200 000 ms 10

Startowa warto$¢ napiecia (dla
przejsciowej ochrony

ziemnozwarciowej)

Tryb zadziatania INTRPTEF 1=Przemijajgcy EF -
: i 2=Przej$ciowy EF :

Limit licznika impulséw (minimalne | INTRPTEF £2..20 i-

wymagania dla licznika impulséw
przed startem trybu IEF)

Minimalny prad zadziatania INTRPTEF 0,01...1,00 x In £0.01
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Tabela 34. Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej NSPTOC

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania i W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

: +1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x I,

Czas uruchomienia 12 Maksimum

* warcia = 2 X nastawa Wartosé 23 ms {26 ms i 28ms
startowa {15 ms {18 ms {20 ms
l,warcia = 10 x nastawa Wartosc ' 5 5

| startowa

Wspdtczynnik powrotu . Typowo 0,96

Czas op6znienia i <35ms

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki 5

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym {45 0% wartosci teoretycznej lub #20 ms 3)

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Prad skladowej przeciwnej przed zwarciem wynosi = 0,0, f,=50 Hz; wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego
3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale 1,5 do 20

Tabela 35. Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej (NSPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - NSPTOC £0,01..5,00 x I, L 0.01

Mnoznik czasu NSPTOC 0.05...15.00 0.01
opozn|en.ezadz|a+an.a .... NspToc40200000ms ......................................... 10 ..................................................................
TypkrzywedeIa*aman ......................... NspToc ................................................... CzasmezaleznyIszalezny .........................................................................

* Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

1) Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 36. Zabezpieczenie zerowonapigciowe (ROVPTOV)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, £2 Hz

Czas uruchomienia®? ¢ Minimum Typowa

" Uparcia = 2 X nastawa Wartos¢ 48 ms {51ms
startowa : :

Czas powrotu : Typowo 40 ms

Wspotczynnik powrotu Typowo 0,96

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT :

Tlumienie harmonicznych

DFT:-50dB przy f=n xf,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Warto$¢ napiecia resztkowego przed zwarciem = 0,0 x U, f,=50 Hz, napigcie resztkowe przy czestotliwosci znamionowej jest wprowadzone z losowego kata fazowego, wyniki opieraja sie
na rozkfadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opoznienie sygnatowego styku wyjsciowego
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Tabela 37. Zabezpieczenie zerowonapigeciowe (ROVPTOV), gléwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - ROVPTOV 0,010..11,000 x U, £ 0.001

Opo6znienie zadziatania ROVPTOV 40...300 000 ms 1

Tabela 38. Tréjfazowe zabezpieczenie podnapieciowe (PHPTUV)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego napigcia: f, +2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x U,

i Minimum { Maksimum

" Uparcia = 0,9 x nastawa Wartos¢ | 62 ms
. startowa ‘

Wspétczynnik powrotu : W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas opOznienia <35ms

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym
czasem zwioki DT

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym
czasem zwioki IDMT

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa= 1,0 x U,,, Napigcie przed zwarciem = 1,1 x Uy, f, = 50 Hz, podnapiecie w jednej fazie z czgstotliwoscia znamionowa podawang z losowego kata fazowego; wyniki opieraja
sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréow

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3)  Minimum Wartosc startowa = 0,50, Wartosc startowa mnoznik miesci sie w zakresie 0,90 do 0,20

Tabela 39. Tréjfazowe zabezpieczenie podnapieciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa - PHPTUV £ 0,05..1,20 x Uy, 0,01

Mnozmkczasu ........................................ PHPTUV ....................................................... o 051500 .............................................. 001 ...............................................................
Opodznienie zadziatania : PHPTUV 60...300000 ms : 10

TypkrzywedeIalama” ......................... pHPTUV ................................................... CzasmezaleznyIszalezny .......................................................................................

: Typ krzywej: 5, 15, 21, 22, 23

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj si¢ z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 40. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapieciowe (PHPTOV)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, £2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,

Czas pobudzenia®?) Maksimum

Uzwarcia = 1,1 * nastawa Wartos¢ | 23 ms 31 ms
startowa :

Czas powrotu Typowo 40 ms

Wspétczynnik powrotu W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas op6znienia i <35ms

Doktadnos$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

czasem zwioki DT :

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym +5,0% warto$ci teoretycznej lub +20 ms?)

czasem zwioki IDMT :

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa=1,0 x U, Napiecie przed zwarciem = 0,9 x Uy, f, = 50 Hz, nadnapiecie w jednej fazie z czgstotliwoscia znamionowa podawang z losowego kata fazowego, wyniki opieraja
sig na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opoznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3)  Maksimum Wartosc startowa = 1,20 x U,, Wartosc startowa mnoznik miesci sig w zakresie 1,10 do 2,00

Tabela 41. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapigeciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Warto¢ startowa - PHPTOV £ 0,05..1,60 x Uy, 0,01

Mnoznik czasu - PHPTOV - 0.05...15.00 £ 0.01

Typ krzywej dziatania®) PHPTOV Czas niezalezny lub zalezny
f { Typ krzywej: 5, 15, 17, 18, 19, 20

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.
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Tabela 42. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, 2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x U,

Czas pobudzenia®?)

U,warcia = 0,99 x nastawa Wartosc

tartowa
Uywarcia = 0,9 % nastawa Wartosc¢

Wspoitczynnik powrotu - W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas op6znienia i <35ms

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki DT 5

Ttumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...

1) Wartosc startowa = 1,0 x U, Napiecie sktadowej zgodnej przed zwarciem = 1,1 x Uy, f, = 50 Hz, podnapiecie sktadowej zgodnej w jednej fazie z czestotliwoscig znamionowa podawana z
losowego kata fazowego; wyniki opieraja sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 43. Zabezpieczenie podnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa . PSPTUV £0,010...1,200 x U, - 0.001

PSPTUV

Wartos¢ blokowania napieciowego § PSPTUV

Opoznienie zadziatania

Tabela 44. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej (NSPTOV)

Cecha Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, 2 Hz

i +1,5% nastawionej wartosci lub 0,002 x U,

Czas pobudzenia®?)

Uzwarcia = 1,1 x nastawa Warfosc {
. startowa {24 ms {26 ms
U,warcia = 2,0 x nastawa Warfosc : 5

| startowa

Wspoitczynnik powrotu

Czas opdznienia

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT :

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Napiecie sktadowej przeciwnej przed zwarciem = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, nadnapiecie skladowej przeciwnej z czestotliwoscig znamionowa podawana z losowego kata fazowego, wyniki opieraja
sie na rozkfadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdZnienie sygnatowego styku wyjsciowego
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Tabela 45. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej (NSPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa - NSPTOV 0,010...1,000 x U, £ 0.001
Opéznienie zadziatania - NSPTOV © 40...120 000 ms 1

Tabela 46. Trojfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne z modelem dwuwyktadniczym (T2PTTR)

Cecha Wartosé

Doktadnosé zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz

Pomiar pradu: +1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x |, (przy zakresie
. pradu od 0,01 do 4,00 x I,)

Doktadno$é czasu zadziatania® i #2,0% wartosci teoretycznej lub 0,50 s

1)  Przeciazalnos$¢ pradowa > 1,2 x poziom zadziatania temperaturowego

Tabela 47. Tréjfazowe zabezpieczenie przeciazeniowe cieplne z modelem dwuwyktadniczym (T2PTTR), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wzrost temperatury  T2PTTR £ 0,0...200,0°C

Maksymalna temperatura T2PTTR 0,0...200,0°C

Temperatura zadziatania T2PTTR 80,0...120,0%

T2PTTR

Wspoditczynnik obcigzenia p

Krotka stata czasowa { T2PTTR £6..60000s
Prad odniesienia T2PTTR 0,05...4,00 x I, 0.01
Dziatanie i T2PTTR | Wytgcznie P-

| Wigczenie

Tabela 48. Lokalna rezerwa wytacznikowa (LRW) CCBRBRF

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz
: +1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x |,

Dokfadno$¢ czasu zadziatania i £1,0% nastawionej wartosci lub 20 ms

Czas powrotu) Typowo 40 ms

Czas opoznienia i <20ms

1) Nastawa Dlugos¢ impulsu wytaczajacego, ktéra okresla minimalng diugo$c impulsu
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Tabela 49. Lokalna rezerwa wylacznikowa LRW (CCBRBRF), gtéwne nastawy

Parametr

Funkcja

Wartos¢ (Zakres)

Warto$¢ pradu (wartos$¢ pradu

- CCBRBRF
fazowego zadziatania) 5

Warto$é pradu zerowego (warto$¢ | CCBRBRF

pradu zerowego zadziatania)

Tryb LRW (tryb zadziatania funkcji) CCBRBRF

- CCBRBRF

Czas ponownego impulsu

- CCBRBRF
wylaczajacego :

£ 0,05...1,00 x I,

{1="Prad -
| 2 = Stan wylgcznika :
{3=0ba

: 1= Wytgczone ‘-
| 2 = Bez sprawdzenia :
3 = Ze sprawdzeniem pradu

£ 0...60 000 ms

Opoznienie LRW

CCBRBRF

Opédznienie wykrycia uszkodzenia

- CCBRBRF
wytacznika :

£ 0...60 000 ms

0...60 000 ms

Tabela 50. Zabezpieczenie od zwaré tukowych (ARCSARC)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

Czas zadziatania

Wspétczynnik powrotu

- +3% ustawionej wartosci lub £0,01 x I,

Minimum Typowa Maksimum
9 msd) 12ms 3 15 ms 3
4 ms? 6 ms? 9 ms?4
9 ms® 10 ms®) 12 ms?®
4 ms¥ 6 ms¥ 7 ms¥

: Typowo 0,96

1)  Fazowa wartosc startowa = 1,0 x |, prad przed zwarciem = 2,0 x nastawa Fazowa wartosc startowa, f, = 50 Hz, zwarcie z czestotliwoscig znamionowa, wyniki opierajg sie na rozktadzie

statystycznym 200 pomiaréow
2)  Zawiera opdznienie styku wyjsciowego mocy
3)  Normalne wyj$cie mocy
4)  Wyjscie o duzej predkosci

Tabela 51. Gtéwne nastawy zabezpieczenia od zwaré¢ tukowych (ARCSARC)

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Fazowa wartosé startowa (Wartoéé - ARCSARC £ 0,50...40,00 x I, 0.01
pradu fazowego zadziatania) : :

Doziemna warto$¢ startowa ARCSARC 0,05...8,00 x I, 0.01

(Wartos¢ pradu zerowego
zadziatania)

Tryb dziatania - ARCSARC

- 2=Tylko Blysk
{ 3=Sterowanie z wejscia

Tabela 52. Wielofunkcyjne zabezpieczenie analogowe (MAPGAPC)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
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Tabela 53. Zabezpieczenie wielozadaniowe (MAPGAPC) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa - MAPGAPC ©-10000,0...10000,0 0.1

Opoéznienie zadziatania - MAPGAPC £ 0...200000 ms - 100

Tryb dziatania MAPGAPC

Tabela 54. Tréjfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe dla bocznikowych baterii kondensatoréw (COLPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz i braku
: harmonicznych

5% nastawionej wartosci lub 0,002 x |,

Czas uruchomienia dla stopnia przecigzeniowego"? Typowo 75 ms

Czas uruchomienia dla stopnia podpradowego?)3) Typowo 26 ms

Czas powrotu dla stopnia przecigzenia i alarmu Typowo 60 ms
Wspo{czynmkresetu ...................................................................................................... Typowooge ......................................................................................................................
Dok{adnoscczasuzadz|a{an|awtryb|emezaleznym .... 1 %nastaw|0nejwartOSC|Iubizoms .......................................................................
Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym 10% wartosci teoretycznej lub £20 ms
‘Tiumienie harmonicznych dla stopnia podpradowego DFT:50dBprzyf=nxf,gdzen=234,5..

1) Prad harmonicznych przed zwarciem = 0,5 x |,,, prad harmonicznych przy zwarciu 1,5 x Wartosc startowaWynik opiera si¢ na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera op6znienie sygnatowego styku wyjsciowego
3)  Prad harmonicznych przed zwarciem = 1,2 x |, prad harmonicznych przy zwarciu 0,8 x Wartosc startowaWynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

Tabela 55. Trojfazowe zabezpieczenie przeciazeniowe dla bocznikowych baterii kondensatoréw (COLPTOC) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa przeciazenia ~ COLPTOC £ 0,30..1,50 x I, 10,01
Warto$¢ startowa alarmu COLPTOC 80...120% 1
Wanoscstartowazab .......................... co|_pToc ................................................ 010070x|n ......................................... 001 ...............................................................
podpragdowego : : :

Mnoznik czasu COLPTOC 0,05...2,00

Opodznienie alarmu COLPTOC 500...6 000 000
Czas opdznienia zab. i COLPTOC £ 100...120 000
podpradowego : :
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Tabela 56. Tréjfazowe zabezpieczenie od asymetrii pradu dla bocznikowych baterii kondensatoréw (CUBPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania i W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

: +1,5% nastawionej wartosci lub 0,002 x I,

Czas uruchomienia®? ypowo 26 ms

Czas powrotu Typowo 40 ms

Wspoitczynnik resetu

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym { 1% warto$ci teoretycznej lub £20 ms
Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym 5% wartosci teoretycznej lub +20 ms
Thumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Prad o czestotliwosci podstawowej = 1,0 x |, prad przed zwarciem = 0,0 x |, prad zwarcia = 2,0 x Wartosc startowaWynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 57. Zabezpieczenie od asymetrii pradu dla bocznikowych baterii kondensatoréw (CUBPTOC) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Tryb alarmu CUBPTOC ¢ 1=Normalny -
5 ¢ 2=Licznik elementow 5

Warto$é startowa | CUBPTOC £0,01..1,00 x I, £ 0,01
Warto$é startowa alarmu CUBPTOC £ 0,01...1,00 x I 0,01

Mnoznik czasu :{ CUBPTOC £0,05...15,00 0,01

i Niezalezna lub zalezna czasowo
 Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18,19

Opéznienie alarmu - CUBPTOC - 50...200 000 ms 10

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 58. Tréjfazowe zabezpieczenie od asymetrii pradu dla bocznikowych baterii kondensatoréw (HCUBPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz
"

Czas uruchomienia? Typowo 26 ms

Czas powrotu : Typowo 40 ms

Wspotczynnik resetu : Typowo 0,96

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym { 1% warto$ci teoretycznej lub +20 ms

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...

1)  Prad o czestotliwosci podstawowej = 1,0 x |, prad przed zwarciem = 0,0 x |, prad zwarcia = 2,0 x Wartosc startowaWynik opiera sig¢ na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdzZnienie sygnatowego styku wyjsciowego
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Tabela 59. Tréjfazowe zabezpieczenie od asymetrii pradu (HCUBPTOC) dla bocznikowych baterii kondensatoréw — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - HCUBPTOC £0,01..1,00 x I, 10,01

. HCUBPTOC

HCUBPTOC

Wartos¢ startowa alarmu : 0,01...1,00 % I,

Mnoznik czasu

Typ krzywej dziatania V) HCUBPTOC Niezalezna lub zalezna czasowo
: : Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15,17, 18,19

Opbznienie zadziatania - HCUBPTOC  40...200 000 ms

Opéznienie alarmu - HCUBPTOC © 40...200 000 ms 10

1) Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 60. Zabezpieczenie baterii kondensatoréw od rezonansu przetaczania, pradowe (SRCPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: fn +2 Hz

Dokfadno$¢ wartosci zadziatania:

+3% nastawionej wartosci lub £0,002 x |, (dla 2. harmonicznej)

+1,5% nastawionej wartosci lub £0,002 x |, (dla powyzej 3. harmonicznej
© i ponizej 10. harmonicznej)

+6% wartosci ustawionej lub £0,004 x I, (dla harmonicznych powyzej 10.)

Czas powrotu . Typowo 45 ms lub maksymalnie 50 ms

Czas opoznienia : Typowo 0,96

Czas opdznienia

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym

Ttumienie harmonicznych ‘ -50 dB przy f = f,

Tabela 61. Zabezpieczenie baterii kondensatoréw od rezonansu przetaczania, prgdowe (SRCPTOC) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa alarmu - SRCPTOC £ 0,03..0,50 x I £ 0,01
Wartosé startowa - SRCPTOC £0,03..0,50 x I, 10,01
Opéznienie zadziatania - SRCPTOC © 120...360 000 ms 1
Opbznienie alarmu { SRCPTOC © 120...360 000 ms i1
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Tabela 62. Charakterystyki zadziatania

Parametr

Typ krzywej zadziatania

Typ krzywej dziatania (zabezpieczenie napieciowe)

Wartos¢ (Zakres)

i 1 = ANS| Ekstremalnie zalezna

i 2 = ANSI Silnie zalezna

i 3= ANSI Normalnie zalezna

{ 4 = ANSI Srednio zalezna

5 = ANSI Niezalezna czasowo

6 = Ekstremalnie zalezna z wydtuzonym czasem
7 = Silnie zalezna z wydtuzonym czasem
| 8 = Zalezna z wydtuzonym czasem

: 9 = EC Normalnie zalezna

: 10 = IEC Silnie zalezna

{11 =IEC zalezna

i 12 = [EC Ekstremalnie zalezna

{13 = IEC Zalezna ze skréconym czasem
i 14 = |IEC Zalezna z wydtuzonym czasem
{15 = IEC Niezalezna czasowo

17 = Programowana

{18 =TypRI

- 19=Typ RD

i 5 = ANSI Niezalezna czasowo
i 15 = IEC Niezalezna czasowo
{17 = Zalezna Krzywa A

: 18 = Zalezna Krzywa B

19 = Zalezna Krzywa C

{ 20 = Programowana

i 21 = Zalezna Krzywa A

i 22 = Zalezna Krzywa B

23 = Programowana

ABB
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Funkcje jakosci energii

Tabela 63. Wahania napiecia (PHQVVR)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$é zadziatania

Wspétczynnik resetu

+1,5% wartosci ustawionej lub +0,2% napigcia odniesienia

Typowo: 0,96 (Wzrosty), 1,04 (Zapady, Przerwy)

Tabela 64. Asymetria napigcia (VSQVUB)

Wartosé

Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania

+1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x U,

Wspétczynnik resetu

Typowo 0,96
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Stan i funkcje nadzoru

Tabela 65. Monitorowanie stanu wytgcznika (SSCBR)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$¢ pomiaru pradu

© £1,5% lub £0,002 x I,

(przy zakresie pradu 0,1...10 x 1))
{ 45,0%

(przy zakresie pradu 10...40 % |,)

Doktadnos¢ czasu zadziatania

Pomiar czasu przesuwu

E +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms

{+10ms /-0 ms

Tabela 66. Nadzér obwodu pragdowego (CCSPVC)

Cecha

Wartosé

Czas zadziatania®)

§<30ms

1) Zawiera opdznienie styku wyjsciowego.

Tabela 67. Nadzér obwodu pradu (CCSPVC) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa | CCSPVC 10,05..0,20 x I, 0.01
Maksymalny prad zadziatania ~ CCSPVC £1,00...5,00 x I, 0.01
Tabela 68. Nadzér uszkodzenia bezpiecznika (SEQSPVC)
Cecha Warto$é
Czas zadziatania®’ Funkcja z Kryterium skfadowej U,warcia = 1,1 % nastawa Napiecie <33 ms
: przeciwnej (NPS) . skt. przeciwnej - poziom :
U,warcia = 5,0 x nastawa Napiecie <18 ms
skt. przeciwnej — poziom ‘
Funkcja z Kryterium pradu i AU = 1,1 x nastawa Tempozm/'any§ <30 ms
| napigcia tréjkatnego i napiecia :
AU =2,0 x nastawa 7empo zmiany <24 ms

i napiecia

1)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego, f, = 50 Hz, napiecie zakiéceniowe o czestotliwosci znamionowej wymuszane z losowego kata fazowego, wyniki opieraja sie na rozktadzie

statystycznym 1000 pomiaréw

Tabela 69. Licznik czasu dziatania dla maszyn i urzadzen (MDSOPT)

Opis

Wartosé

Doktadno$é pomiaru czasu pracy silnika’)

- £0,5%

1) Odczytu, dla samodzielnego przekaznika, bez synchronizacji czasu.
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Funkcje pomiarowe

Tabela 70. Pomiar pradéw fazowych (CMMXU)

Cecha Wartoscé

Doktadno$¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

+0,5% lub 0,002 x I,
¢ (przy zakresie pradu 0,01 - 4,00 x I,))

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
: RMS: brak trumienia

Tabela 71. Pomiar sktadowych pradéw (CSMSQI)

Cecha Wartoscé

Doktadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f/f,= +2 Hz

- £1,0% lub £0,002 x I,
{ przy zakresie pradu 0,01 - 4,00 I,

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 72. Pomiar pradu resztkowego (RESCMMXU)

Cecha Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci zmierzonego pradu: f/f, = +2 Hz

+0,5% lub £0,002 x |,
| przy zakresie pradu 0,01...4,00 x |,

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 73. Pomiar napiecia tréjfazowego (VMMXU)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
¢ Przy napigciach w zakresie 0,01-1,15 x Uy,

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 74. Pomiar napiecia resztkowego (RESVMMXU)

Cecha Wartoscé

Doktadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f/f,, £2 Hz

Ttumienie harmonicznych i DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3, 4, 5,...
{ RMS: brak trumienia
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Tabela 75. Pomiar sktadowych napie¢ (VSMSQI)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é¢ zadziatania

Thumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
Przy napieciach w zakresie 0,01-1,15 x U,

DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 76. Pomiar mocy i energii tréjfazowej (PEMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

11
+1,5% dla mocy czynnej P i energii czynnej")
+1,5% dla mocy biernej Q i energii biernej?
+0,015 dla wspodtczynnika mocy

DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Przy wszystkich trzech pradach w zakresie 0,10...1,20 x |,
¢ Przy wszystkich trzech napigciach w zakresie 0,50...1,15 x Uy,
i Przy czestotliwoéci f, +1 Hz

5% dla mocy pozornej S

1) |PF| > 0,5 co réwna sie |[cosg| > 0,5
2) |PF| < 0,86 co réwna sie [sing| > 0,5

Tabela 77. Pomiar czestotliwosci (FMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é¢ zadziatania

- #10 mHz
¢ (w zakresie pomiarowym 35-75 Hz)
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Inne funkcje

Tabela 78. Blok funkcjonalny PTGAPC zegara impulsowego

Cecha

Wartosé

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub 20 ms

Tabela 79. Wylacznik opdéznienia (8 szt.) (TOFPAGC)

Cecha

Wartosé

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

Tabela 80. Wiacznik opdznienia (8 szt.) (TONGAPC)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$¢ czasu zadziatania

© 41,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
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21. LHMI - Lokalny Interfejs HMI

Przekaznik jest dostepny z dwoma opcjonalnymi
wyswietlaczami — duzym i matym. Duzy wyswietlacz jest
odpowiedni do instalacji przekaznika, w ktérych interfejs
uzytkownika na przednim panelu jest czesto uzywany i
wymagany jest schemat synoptyczny. Maty wyswietlacz jest
odpowiedni do zdalnie sterowanych podstacji, gdzie dostep do
przekaznika poprzez interfejs uzytkownika na przednim panelu
jest sporadyczny.

Obydwa wyswietlacze LCD oferujg funkcjonalnoscé interfejsu
uzytkownika na przednim panelu z nawigacjg po menu i
widokami menu. Jednakze duzy wyswietlacz oferuje
zwiekszong uzytecznosc przedniego panelu dzigki
ograniczeniu koniecznos$ci przewijania menu i lepszemu
przegladowi informacji. Dodatkowo duzy wyswietlacz zawiera
konfigurowalny przez uzytkownika schemat synoptyczny (SLD)
z wizualizacjg pozycji dla powigzanych urzadzen gtownych. W
zaleznosci od wybranej konfiguracji standardowej przekaznik
wyswietla powigzane wartosci pomiarowe, z wyjatkiem
domysinego schematu synoptycznego. Dostep do widoku
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schematu synoptycznego mozna uzyskac réwniez przy uzyciu
interfejsu uzytkownika opartego na przegladarce internetowe;.
Domysiny schemat synoptyczny moze zosta¢ zmodyfikowany
zgodnie z wymaganiami uzytkownika przy uzyciu edytora z
graficznym wyswietlaczem w menedzerze PCM600.
Uzytkownik moze tworzy¢ do 10 stron schematu
synoptycznego.

Lokalny interfejs cztowiek-maszyna zawiera przycisk (L/R) do
lokalnego/zdalnego sterowania przekaznikiem. Gdy przekaznik
pracuje w trybie lokalnym, moze on by¢ obstugiwany tylko przy
uzyciu lokalnego interfejsu uzytkownika na przednim panelu
urzadzenia. Gdy przekaznik pracuje w trybie zdalnym, moze on
wykonywac polecenia wystane ze zdalnej lokalizacji. Przekaznik
obstuguje zdalne wybieranie trybu lokalnego/zdalnego poprzez
wejscie dwustanowe. Wtasciwos¢ ta utatwia na przyktad
wykorzystanie zewnetrznego przetgcznika w podstaciji w celu
zagwarantowania, ze wszystkie przekazniki znajdujg sie w
trybie lokalnym podczas prac konserwacyjnych oraz ze
wytaczniki nie moga by¢ sterowane zdalnie z centrum
sterowania siecig.
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Rysunek 11.  Maty wyswietlacz Rysunek 12. Duzy wyswietlacz
Tabela 81. Maly wyswietlacz
Wielko$é znaku?) Wierszy w widoku Znakéw na wiersz
Maty, monochromatyczny (6x12 pikseli) 20
| Duzy, ze zmienna szerokoscia (13x14 piksel) 3 8lbwiecej

1) W zaleznosci od wybranego jezyka

Tabela 82. Duzy wyswietlacz

Wielko$é znaku) Wierszy w widoku Znakéw na wiersz
Maty, monochromatyczny (6x12 pikseli) 10 20
Duzy, ze zmienng szerokoscia (13x14 pikseli) 7 8 lub wigcej

1) W zaleznosci od wybranego jezyka
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22. Metody montazu

Za pomocag odpowiednich akcesoriow montazowych
standardowa obudowa przekaznika serii 615 moze by¢
osadzona ptasko, potptasko lub przysciennie. Obudowy
montowane ptasko i przysciennie mogag by¢ osadzane rowniez
w pozycji przechylonej (pod katem 25°) przy uzyciu specjalnych
akcesoriow.

Ponadto przekazniki mogg by¢ montowane w dowolnej
standardowej szafce przyrzadowej 19 za pomocg paneli
mocujgcych 19, dostepnych z wycieciami na jeden lub na dwa
przekazniki.Alternatywnie przekaznik moze zosta¢
zamontowany w szafkach przyrzadowych 19’ przy uzyciu ramy
montazowej 4U Combiflex.

W celu przeprowadzenia rutynowych badan obudowy
przekazniki moga zosta¢ wyposazone w przetgczniki testowe
typu RTXP 18, ktére moga by¢ montowane obok obudowy
urzgdzenia.

Rysunek 14.
Rysunek 13.

Montaz podpanelowy

23. Obudowa przekaznika i jednostka wsuwana

Ze wzgleddw bezpieczenstwa obudowy przekaznikow
przeznaczone dla urzadzen mierzacych prad sg zaopatrzone w
dziatajgce automatycznie styki zwierajgce obwdd wtdrny
przektadnika prgdowego w momencie wyjecia przekaznika z
obudowy. Dodatkowo obudowa przekaznika jest wyposazona
w mechaniczny system kodowania zapobiegajgcy wsunieciu
mierzgcego prad urzadzenia do obudowy przeznaczonej dla
przekaznika mierzgcego napiecie i odwrotnie, tzn. obudowy sg
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Montaz czesciowo
podpanelowy

Sposoby montazu:

e Montaz podpanelowy

e Montaz czesciowo podpanelowy

e Potptasko w pozycji nachylonej pod katem 25°

e Montaz na stojaku

e Montazu nascienny

* Montaz urzadzenia na 19-calowym stojaku

e Montaz w jednego urzadzenia i jednego testowego
przetgcznika RTXP 18 na 19-calowym stojaku

Wyciecia w przegrodzie do montazu na ptasko:
e Wysokos$é: 161,5 1 mm
e Szerokosc¢: 165,5 £1 mm

Rysunek 15.

Montaz czesciowo
podpanelowy z 25°
pochyleniem.

przydzielone do wspotpracy tylko z okreslonym typem jednostki
wsuwanej przekaznika.

24. Dane dotyczace wyboru urzadzenia i sktadania zamoéwien
Aby uzyskac¢ dostep do informacji na temat doboru i
zamawiania, i wygenerowa¢ numer zamowienia, nalezy
skorzystac¢ z Biblioteki ABB.
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25. Akcesoria i dane dotyczgce zamawiania

Tabela 83. Akcesoria montazowe

Pozycja Numer zamdwienia

Zestaw do montazu czesciowo podpanelowego - 1MRS050696

Zestaw do montazu nasciennego 1MRS050697
ZestaWdomontazunaS c|ennegopochy|onego ............................................................................................................................... 1MR3050831 .......................................
Zestaw do montazu na 19-calowym stojaku z wycieciem na jeden przekaznik MRS050694

Zestaw do montazu na 19-calowym stojaku z wycieciem na dwa przekazniki : 1IMRS050695

Wspornik montazowy dla jednego przekaznika z testowym przetacznikiem RTXP w 4U Combiflex (RHGT 19” 2RCA022642P0001
wariant C) :

Wspornik montazowy dla jednego przekaznika w 4U Combiflex (RHGT 19” wariant C) 2RCA022643P0001

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego przekaznika i jednego testowego przetacznika RTXP18 : 2RCA021952A0003
(przesytka nie zawiera testowego przetgcznika) 5

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego przekaznika i jednego testowego przetacznika RTXP24 2RCA022561A0003
(przesytka nie zawiera testowego przetgcznika) :

Zestaw zamienny dla przekaznikow serii Strémberg SP_J40 (wyciecie w srodku ptyty montazowej) 2RCA027871A0001
Zestaw zamienny dla przekaznikow serii Stromberg SP_J40 (wyciecie po lewe] lub prawej stronie piyty | 2RCA027874A0001
montazowej) :
Zestaw zamienny dia przekaznikow seril Sttomberg SPLJ3 (2RCA027880A0001
Zestaw zamienny na stojaku 19-calowym dia przekaznikow serii Stromberg SP_J3/J6 (jedno wyciecie) ~ 2RCA027894A0001

Zestaw zamienny na stojaku 19-calowym dla przekaznikéw serii Stromberg SP_J3/J6 (dwa wyciecia) 2RCA027897A0001

Zestaw zamienny dla przekaznikéw serii Stromberg SP_J6 { 2RCA027881A0001

Zestaw zamienny dla przekaznikéw serii SPA 300 { 2RCA027885A0001
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26. Narzedzia

Przekaznik jest dostarczany jako jednostka wstepnie
skonfigurowana.Domyslne wartosci nastaw moga zostac
zmienione z poziomu interfejsu uzytkownika na przednim
panelu urzadzenia, z interfejsu opartego na przegladarce
internetowej (WebHMI) lub z poziomu menedzera PCM600,
wspotdziatajgcego ze witasciwym dla danego przekaznika
pakietem potgczen.

Oprogramowanie PCMB00 oferuje obszerne funkcje
konfiguracji przekaznika, konfiguraciji aplikacji, konfiguracji przy
uzyciu graficznego wyswietlacza, w tym konfiguracje schematu
synoptycznego oraz konfiguracje modutu komunikacyjnego IEC
61850 obejmujacego poziomg komunikacje GOOSE.

Gdy wykorzystywany jest interfejs uzytkownika oparty na
przegladarce internetowej, dostep do przekaznika
zabezpieczeniowego mozna uzyskac lokalnie lub zdalnie,
wykorzystujgc przeglagdarke internetowg (Internet Explorer). Ze
wzgleddw bezpieczenstwa interfejs WHMI jest domysinie

Tabela 84. Narzedzia

wytgczony, ale moze zosta¢ witgczony za pomoca interfejsu
uzytkownika na przednim panelu. Funkcjonalnosc¢ interfejsu
Web HMI moze zosta¢ ograniczona do dostepu tylko do
odczytu.

Pakiet tgcznosci przekaznika jest zbiorem oprogramowania i
wiasciwych dla danego przekaznika informaciji, ktére
umozliwiajg urzgdzeniom systemowym oraz programom
narzedziowym potgczenie z przekaznikiem zabezpieczajgcym i
wzajemna interakcje. Pakiety potaczen redukuja ryzyko
wystgpienia bteddéw w integracji systemu, minimalizujac
konfiguracje urzadzenia i czasy rozruchu. Ponadto pakiety
potaczen dla tej serii przekaznikdw zabezpieczeniowych
obejmujg elastyczne narzedzie uaktualniania umozliwiajace
dodanie jednego dodatkowego jezyka do lokalnego interfejsu
HMI przekaznika. Narzedzie uaktualniania jest aktywowane
przy uzyciu menedzera PCM600 i umozliwia wielokrotne
uaktualnianie dodatkowych jezykéw interfejsu HMI stosownie
do przysztych potrzeb.

Konfiguracja oraz narzedzia konfiguracyjne

Wersja

PCM600

Interfejs uzytkownika oparty o przegladarke internetowg sieci Web

Pakiet Potaczen REV615 (REU615 Connectivity Package)

2.6 (wyd. 20150626) lub pdzniejsza

IE 8.0, IE9.0,IE10.0 lub IE 11.0

{ 5.1 lub pozniejsza
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Tabela 85. Obstugiwane funkcje

Funkcja Interfejs Web HMI PCM600

Nastawy przekaznika . °

Zapis parametréw nastaw przekaznika w urzadzeniu

Monitorowanie sygnatéw

Obstuga rejestratora zaktécen

Przegladanie diod alarmowych LED

Zarzadzanie kontrolg dostepu

Konfiguracja sygnatéw przekaznika (matryca sygnatéw)

Konfiguracja komunikacji Modbus® (zarzadzanie komunikacja)

Konfiguracja komunikacji DNP3 (zarzgdzanie komunikacjg)

Konfiguracja komunikacji IEC 60870-5-103 (zarzadzanie komunikacja)

Zapis parametrow nastaw przekaznika w narzedziu

Analiza zapisow zakiécen

Eksport/import parametru XRIO

Konfiguracja wyswietlacza graficznego

Konfiguracja aplikacji

Konfiguracja komunikacji IEC 61850, GOOSE (konfiguracja komunikacji

Podglad wykreséw wskazowych

Podglad zdarzen

Zapisywanie danych dotyczacych zdarzen na komputerze uzytkownika [ .

Monitorowanie w trybie online : - i .

® = Obstugiwany

27. Cyberbezpieczenstwo FTP i interfejs WHMI korzystajg z szyfrowania TLS co najmnigj
Przekaznik obstuguje uwierzytelnianie i uprawnienia 128-bitowym kluczem zabezpieczajgcym przesytane dane. W
uzytkownikdw w oparciu o przypisane role. Moze on tym przypadku stosowanymi protokotami komunikacyjnymi sg
przechowywac 2048 dziennikéw nadzoru uzytkownika w FTPS i HTTPS. Wszystkie tylne porty komunikacyjnej i
pamieci trwatej. Pamiec¢ trwata jest oparta na typie pamieci, opcjonalne ustugi protokotdéw moga zostac¢ wytaczone zgodnie
ktory nie wymaga rezerwy bateryjnej ani regularnej wymiany z zadang konfiguracjg systemu.

czesci do zachowania przechowywanych w pamieci danych.
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28. Schematy zaciskéw

REV615
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X4 przekladnika pradowego CT w przypadku

) wyciagniecia jednostki wsuwanej

Wejscie czujnika $wiatia 2"
3) Modut BIOD0OS (8BI+4BO)

X15 Alternatywny modut BIO0007 (8B1+3HSO)
4) Modut BIO0006 (6B+3B0)

Wej$ ka swiatia 3"
ejscie czujnika swiatia Alternatywny modut RTD0001 (RTD+2mA)

Rysunek 16.  Schemat zaciskéw dla konfiguracji standardowej A
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Rysunek 17. Schemat zaciskéw dla konfiguracji standardowej B
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S04

XXX,
I

1) Opcjonalne

2) Urzadzenie zostalo zone w
automatycznie wylaczajacy zwarcia w ziaczu
przektadnika pradowego CT w przypadku
wyciagniecia jednostki wsuwanej

3) Modut BIO000S (8BI+4BO)
Alternatywny modut BIO0007 (8B1+3HSO)

4) Modut AIM0006 (5U-+4BI)
Alternatywny modut AIM0O003 (5U+2RTD+1mA)
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29. Certyfikaty
DNV GL wydato Wydanie 2 IEC 61850 Poziom Certyfikatu A1

dla serii Relion® 615. Numer certyfikatu: 74105701-OPE/INC
15-1136.

DNV GL wydato Wydanie 1 IEC 61850 Poziom Certyfikatu A1

dla serii Relion® 615. Numer certyfikatu: 74105701-OPE/INC
15-1145.

Dodatkowe certyfikaty mozna znalez¢ na stronie produktu.
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30. Materialy referencyjne

Portal www.abb.com/substationautomation zapewnia
informacje na temat catej gamy produktéw i ustug w zakresie
automatyki rozdzielcze;.

Aktualne informacje na temat urzadzenia zabezpieczeniowego
REV615 i przekaznika sterujgcego mozna znalez¢ na RED615.
Przewin w dét strony, aby przegladac i pobra¢ powigzanag
dokumentacje.

ABB
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31. Funkcje, kody i oznaczenia

Tabela 86. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika

Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadprgdowe, | PHLPTOC1 31> (1)

stopien zabezpieczeniowy niski : :

Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, | PHHPTOC1 L3> (1)

stopien zabezpieczeniowy wysoki L O —— O
: PHHPTOC2 :31>>(2)

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadprgdowe, PHIPTOC1 31>>> (1)

stopien zabezpieczeniowy bezzwtoczny : :

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, { EFLPTOCH flo> (1) {51N-1 (1)

stopien zabezpieczeniowy niski e —— o o

EFLPTOC2 lo> (2) 51N-1 (2)

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, { EFHPTOCH flo>> (1) {51N-2 (1)

stopien zabezpieczeniowy wysoki : : :

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, { EFIPTOC1

stopien zabezpieczeniowy bezzwtoczny

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopiei | DEFLPDEF1 H H
zabezpieczeniowy niski i o o

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien DEFHPDEF1
zabezpieczeniowy wysoki :

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych przejsciowych/ INTRPTEF1
przemijajacych :

Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej { NSPTOC1

- NSPTOC2

Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej resztkowej ROVPTOV1

- ROVPTOV2

Trojfazowe zabezpieczenie podnapieciowe { PHPTUV1

PHPTUV2

PHPTOV1

- PHPTOV2

Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej przeciwnej

Trojfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe, dwie state T2PTTR1
czasowe :

Zabezpieczenie od awarii wytgcznika CCBRBRF1 31>/10>BF (1) 51BF/51NBF (1)
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Tabela 86. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane

Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Zadziatanie urzgdzenia nadrzednego TRPPTRCA1 Zadziatanie urzadzenia 94/86 (1)
: . nadrzednego (1) :

TRPPTRC2 adziatanie urzadzenia 94/86 (2)
adrzednego (2) :
TRPPTRC3 | Zadziatanie urzadzenia | 94/86 (3)
. nadrzednego (3) :
TRPPTRC4

adziatanie urzadzenia | 94/86 (4)
adrzednego (4) :

TRPPTRC5 adziatanie urzadzenia | 94/86 (5)

Zabezpieczenie od zwaré tukowych ARCSARC1 { 50L/50NL (1)

50L/50NL (2)

- ARCSARC3 OL/50NL (3)

Wielozadaniowe zabezpieczenie analogowe MAPGAPC1 MAP (1)

MAP (2)

MAP (3)

i MAP (4)

MAP (5)

MAP (6)

i MAP (7)

MAP (8)

MAP (9)

MAP (10)

MAP (11)

MAP (12)

{ MAP (13)

MAP (14)

MAP (15)

- MAP (16)

MAP (17)

MAP (18)
Trojfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe dla 51C/37 (1)

bocznikowych baterii kondensatorow

Zabezpieczenie od asymetrii pradu dla bocznikowych : CUBPTOC1 £ 51INC-1 (1)
baterii kondensatorow H H

Trojfazowe zabezpieczenie od asymetrii prgdu dla : HCUBPTOC1 i 5INC-2 (1)
bocznikowych baterii kondensatoréw : :

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw bocznikujacych od SRCPTOC1 i TD> (1) 55TD (1)
rezonansu przelaczania, pradowe : : :

Catkowite znieksztatcenia w pradzie obcigzenia { CMHAI1 PQM3I (1) { PQM3I (1)
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Tabela 86. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane
Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napiecia

£ VMHAI

- PQM3U (1)

Wahania napiecia

Asymetria napiecia

- PHQVVR1
- VSQVUB1

- PQMU (1)
- PQUUB (1)

Sterowanie

Sterowanie wytgcznikiem

Sterowanie odtgcznikiem

Sterowanie uziemnikiem

Wskazanie potozenia odtgcznika

- CBXCBR1
- DCXSWI1

- DCXSWI2

- ESXSWI1
- DCSXSWI1

- DCSXSWI2

- DCSXSWI3
- ESSXSWI1

- ESSXSWI2

1<>0CB (1)
I<>0DCC (1)

{1<->0DCC (2)

<> 0ESC (1)
1<>0DC (1)

‘1<->0DC (2)

1<>0DC (3)
1<>0ES (1)

‘1<->0ES (2

Monitorowanie stanu wytgcznika

Nadzér obwodu wytgczania

Nadzo6r obwodu pradowego

Nadzor uszkodzenia bezpiecznika

Licznik czasu dziatania dla maszyn i urzadzen

Pomiar

{ SSCBR1
- TCSSCBRH

- TCSSCBR2
- CCSPVC1
{ SEQSPVC1

- MDSOPT1

{ CBCM (1)
STCS (1)

- TCS (2)

Rejestrator zaktécen

Zapis profilu obcigzenia

Zapis usterki

Pomiar pradu tréjfazowego

: RDRE1

- LDPRLRCT
- FLTRFRC1
{ CMMXU1

‘DR (1)

- LOADPROF (1)
- FAULTREC (1)
£31(1)

Pomiar sktadowych pradow

Pomiar pragdu resztkowego

Pomiar napiecia tréjfazowego

Pomiar napiecia resztkowego

Pomiar sktadowych napie¢

Pomiar mocy i energii tréjfazowej

Pomiar RTD/mA

: csmsal1
{ RESCMMXU1
£ VMMXU1

- RESVMMXU1

- RESVMMXU2
 vsMmsalt

- PEMMXU1
- XRGGIO130

11,12, 10 (1)

S U1, U2, U0 (1)

‘P, E(1)
X130 (RTD) (1)

Pomiar czestotliwosci

IEC 61850-9-2 LE Wysytanie wartosci probkowanej

IEC 61850-9-2 LE Odbieranie wartosci prébkowanej
(wspotdzielenie napigcia)

i FMMXU1

: SMVSENDER

{ SMVRECEIVER

f(1)

: SMVSENDER

: SMVRECEIVER

{ SMVRECEIVER
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Tabela 86. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane
Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Licznik minimalnej dtugosci impulsu (2 szt.) . TPGAPC1 TP (1)
h+§éAgéé .............................................................................................................................................

- TPGAPC3

: TPGAPC4

Licznik minimalnej dtugosci impulsu (2 szt., rozdzielczo$¢ | TPSGAPCH1
w sekundach) :

Licznik minimalnej diugosci impulsu (2 szt., rozdzielczo$é | TPMGAPCH1
w minutach) :

Licznik minimalnej dtugosci impulsu (8 szt.) { PTGAPC1

- PTGAPC2

Wytacznik opdznienia (8 szt.)

- TOFGAPC4

Wigcznik opoznienia (8 szt.) - TONGAPC1

. TONGAPC4

Nastawianie-zerowanie (8 szt.) i SRGAPC1

- SRGAPC3

- SRGAPC4

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.) - MVGAPCH1

- MVGAPC2

Rodzajowy punkt kontrolny (16 szt.) : SPCGAPCA1

Skalowanie wartosci analogowej

| SCA4GAPC4

Przenoszenie wartosci catkowitej { MVI4GAPC1

TP (2)
TP (3)
S TP (4)

- TPS (1)
- TPM (1)

CPT(1)

PT(2)
TOF (1)

- TOF (2)

- TOF (3)

- TOF (4)

: TON (1)

_TON(2)

i TON (3)

- MVI4 (1)

: TON (4)

S SR (1)
SR (2)
i SR (3)

SR (4)
MV (1)

MV (2)

- SPC (1)
i SPC (2)
{ SCA4 (1)

- SCA4(2)
{ SCA4 (3)
{ SCA4 (4)

MVI4 (1)

32. Historia zmian w dokumencie

Aktualizacja/data dokumentu Wersja produktu Historia
A/2016-02-18 5.0 FP1 Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
: { IMRS757952 w wersji B
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Wiecej informacii

ABB Oy

Produkty dla srednich napie¢,
Distribution Automation

P.O. Box 699

FI-65101 VAASA, Finland
Telefon +358 10 22 11
Faks +358 10 22 41094

www.abb.com/mediumvoltage

www.abb.com/substationautomation

ABB India Limited,
Distribution Automation
Maneja Works
Vadodara-390013, India
Telefon +91 265 6724402
Faks +91 265 6724423

www.abb.com/mediumvoltage

www.abb.com/substationautomation

Power and productivity
for a better world™
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