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1.2

1.3

1.4

Tietoja tastéd oppaasta

Tekijanoikeudet

Taman asiakirjan tiedot voivat muuttua ilman ennakkoilmoitusta, eika niita pida
tulkita ABB Oy:n antamaksi sitoumukseksi. ABB Oy ei ole vastuussa tassa
asiakirjassa mahdollisesti esiintyvista virheista.

ABB Oy ei vastaa mistaan suorista, epasuorista, satunnaisista, erityisista, valillisista
tal muista vahingoista, jotka johtuvat tdmén asiakirjan kayttamisesta. ABB Oy el
my@skadn vastaa satunnaisistatai seurauksel lisista vahingoista, jotka johtuvat tassa
asiakirjassa kuvatun ohjelmiston tai laitteiston kaytdsta.

Tatd asiakirjaata sen osiael saajdjentaata kopioidailman ABB Oy:n kirjallista
lupaa, eikéd asiakirjan sisdltod saa jakaa kolmansille osapualille tai kdyttda muuten
luvattomasti.

Téassa asiakirjassa kuvattua ohjelmistoa tai laitteistoa koskee kayttooi keussopimus,
joten sitd saa kopioidatai sen tietoja levittda vain kayttdoikeussopimuksen
mukaisesti.

Copyright © 2007 ABB Oy

Tavaramerkit

ABB on ABB-yhtyman rekisterity tavaramerkki.
Kaikki muut téssa asiakirjassamainitut merkit jatuotenimet voivat ol lahaltijoidensa
tavaramerkkejatai rekisterdityjatavaramerkkeja.

Takuu
Kysy takuuehtoja lahimmaélta ABB-edustajalta.

Yleista

Téassi oppaassa on yksityiskohtaista tietoa val okaarireleyksikstd REA 103
(my6hemmin REA 103).
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15 Symbolien kaytto

Julkaisuun siséltyvét varoitus-, huomio- jatietokuvakkeet korostavat turvallisuuteen
tai muihin térkeisiin tietoihin liittyvid kohtia. Vihjekuvakkeet ovat merkkina muista
lukijalle hyodyllisista tiedoista. Kuvakkeet tulkitaan seuraavasti:

Sahkévaroituskuvake ilmoittaa vaarasta, jonka seurauksena saattaa
A olla s&hkaisku.

Varoituskuvake ilmoittaa vaarasta, jonka seurauksena saattaa olla
A loukkaantuminen.

AN Huomiokuvake ilmoittaa tekstisséa kerrottavaan aiheeseen liittyvasta
| I ] tarkeasta tiedosta tai varoituksesta. Se voi liittya uhkaavaan
tilanteeseen, jonka seurauksena ohjelmiston toimivuus saattaa
héiriintyatal laitteisto tai omaisuus saattaa vahingoittua.

ﬂ Tietokuvake ilmoittaa lukijalle térkeista tiedoistajatilante sta.

Vihjekuvake ilmoittaa esimerkiksi projektin suunnitteluun tai jonkin
Q toiminnon kayttamiseen liittyvista ohjeista

Vaikkavaroituskuvakkeillailmaistut vaaratilanteet liittyvat loukkaantumiseen ja
huomiokuvakkeella ilmaistut vaaratilanteet |aitteiston tai omaisuuden
vahingoittumiseen, pitéd ottaa huomioon, etta vahingoittuneen laittei ston kayttd voi
joissakin olosuhteissa johtaa heikentyneeseen suoritustehoon. Se voi puolestaan
johtaaloukkaantumiseen tai kuolemaan. Siksi kaikkiavaroitus- jahuomiotiedotteita
pitda noudattaa tarkasti.
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1.6

1.7

1.8

1.9

Terminologia

Seuraava luettelo sisdltéd REA 103 -yksikkdon liittyviatermejd, jotka on hyva
tuntea. Luettelo siséltéd ABB:n omiatermejajatermejd, joiden kéaytto tai
maéritel ma poikkeaa toimial alla vakiintuneesta kaytosta.

Termi Kuvaus

Keskusyksikko Valokaarirele REA 101

Laajennusyksikko Valokaarireleyksikké REA 103, REA 105 tai REA 107
IRF-rele Rele, jolla on vaihtokytkinlahtdkoskettimet (NO tai NC).

Tavallisesti kaytetaan 1ahddn NO-kosketinvalia. Jos
apujanniteldhteessa tai releessé ei ole havaittu vikaa, tama
kosketinvali on suljettu.

IRF-rele paastaa Kun releen itsevalvontajarjestelma havaitsee vian releen
toiminnassa tai apuvirtaldhteesséa, kosketin avautuu eli
IRF-rele paastaa.

Optolink-kommunikointi REA 101 -keskusyksikkojen valinen kommunikointi
Lyhenteet

IRF sisdinen relevika (internal relay fault)

LED valodiodi (light emitting diode)

A avautuva (NC)

S sulkeutuva (NO)

SG kytkinryhma (switch group)

Aiheeseen liittyvat asiakirjat

Oppaan nimi MRS-numero

Valokaarirele REA 10_, Ostajan opas 1MRS755492-TOB
Valokaarirele REA 101, Kayttéohje 1MRS750928-MUM
Valokaarireleyksikkd REA 105, Kayttdohje 1MRS750977-MUM
Valokaarireleyksikké REA 107, Kayttdohje 1MRS755085-MUM

Dokumenttiversiot

Versio | Versionumero Paivays |[Historia

C - 6.6.2007 |- pdivitetyt kayttoonotto-ohjeet ja tekniset tiedot
— lukuja péaivitetty
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2 Tyoturvallisuus

/|\ Kansdllisiaja paikallisia sahkoturvallisuusmaérayksia on aina
H noudatettava.

K oskettimissa saattaa esiintya vaarallisia jannitteitd, vaikka
sy6ttdjannite on katkai stul.
Laitteen runko on maadoitettava huoldlisesti.

Asennukset saa suorittaa ainoastaan siihen valtuutettu henkil 6.
Sensorikuituja on kasiteltava sensorikuidun valmistajan ohjeiden

mukaan.

Anturikuituja taytyy kasitella huolellisesti. Terdvia mutkia on
véltettava, jataivutusséteen on oltava vahintédn 50 mm.

Valta sensorikuitujen paélle astumista. Niitd e saalaskea
tarpeettomasti lattialle asennuksen aikana.

Asettelut ja konfigurointimuutokset on tehtéva aina jannitteettdmaan
releeseen. Jannitteel lisend suoritetut muutokset kytkenndissa ja
asetteluissa saattavat aiheuttaa virhetoimintoja.




10



1MRS750976-MUM Valokaarireleyksikko REA 103

Kayttoohje

3 Johdanto

Valokaarireleyksikkd REA 103 on lagjennusyksikko, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi yhdessa keskusyksikkdna toimivan REA 101 -val okaarireleen kanssa
keski- ja pienjannitteisten kojeistojen suojauksessa.

3.1 Ominaisuudet

» 2 valokaaren havainnaintiin tarkoitettua sensorikuitua, jotka voivat olla
siimukoitatai séteittéisia
2 halytysrelettéd kummallekin sensorikuidulle
* releet aktivoituvat sensorikuidun havaitsemasta val osta
» 2 RJ}45-porttia REA 101 -releen ja lagjennusyksikdiden kytkemiseen
itselvalvontayksikko, jolla valvotaan kayttdjannitteité ja sensorikuitusilmukoita

3.2 REA 103 -yksikon kaytto

REA 103 -yksikon tehtéva on havaita valokaari omalla suojausal ueellaan ja antaa
sitatieto REA 101 -releelle.

Laajennusyksikon kaytté mahdollistaa suojausal ueen lagjentamisen ja
suojauskohteen jakamisen pienempiin alueisiin.

11
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4 Lohkokaavio
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5.1

5.2

Toiminta

Valon havainnointi
Sensorikuidut 1 ja 2 otetaan kayttoon kytkimilla SG1/3 ja SG1/4.

Sensorikuidun havaitsema valo vahvistetaan ja sita vertaillaan automaatti seen tai
manuaalisesti aseteltavaan taustavalon vertailutasoon. Jos vertailutaso ylittyy,
valotieto aktivoituu ja kyseessd olevan kuidun halytysrele Light 1 tai Light 2
aktivoituu noin 0,5 sekunniksi.

Vaosignaali vélitetéaan IN-portin kautta vaylalle keskusyksikké REA 101:n
kayttoon. Laukai sutilanteessa keskusyksikko antaalaukaisustatiedon jahdlytysrele
lukittuu aktiiviseen tilaan. Ellei laukaisuatule, hdlytysrele palautuu.

SG1/2-kytkimella (Automatic light ref. level ON/OFF) valitaan automaattinen tai
manuaalisesti aseteltava taustavalon vertailutaso. Y ksikko [uo itse automaatti sen
vertailutason sensorikuidun mittaaman taustavalon voi makkuuden mukaan.
Manuaalisesti vertailutaso asetellaan etupaneelin Light Ref. Level Ad. -
potentiometrill&a.

Sensorikuidun tilaa valvotaan [ahettamalla koestuspulssi kuidun [8pi. Jos
koestuspulssia e oteta vastaan silmukan toisessa pééssa tietyn gjan kuluessa,
sensorivian merkkivalo Fault 1 tai Fault 2 aktivoituu jaitsevalvonnan |RF-
merkkivalo syttyy.

Séteittai sta (paattyvad) sensorikuitua kaytettédessa sensorikuidun
Q kunnon valvonta on otettava pois kaytosta kytkimella SG1/5
(Sensor supervision deactivation ON/OFF).

IN- ja OUT-porttien toiminta

IN- ja OUT-portit on kytketty rinnan. REA 101 -keskusyksikosta tuleva
kytkentakaapeli kytketdan IN-porttiin, ja seuraavan lagjennusyksi kén kaapeli |éhtee
OUT-portista.

REA 101:n yhdessé portissa saa ol la ketjutettuna enintdan viisi 1agjennusyksikkda.
Signaalikaapeli on pdétettava ketjun viimei sessa yksikossa kytkimella SG1/1:
Terminator ON/OFF - ON. Talldin REA 101 -keskusyksikko pystyy valvomaan
kytkentakaapelien kuntoa. Jos viimeista yksikkdd ei paétetd, REA 101 -
keskusyksikén Port A/B Fault -vikamerkkivalo seké IRF-merkkivalo syttyvét ja
IRF-rele péastéa.

REA 103 -lagjennusyksikkd ei tarvitse omaa yksikon
H sy6ttdjannitettd, vaan se saa kayttdjannitteensa IN-portin kautta.

15
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5.3 Itsevalvontayksikko

Edella mainittujen liséks itseval vontajarjestelma tarkkailee laitteen
kayttojannitteita. Jos kayttdjannittei ssd havaitaan poikkeama vertail uarvoissa,
itsevalvontayksikko estéé releen toiminnan. Kun REA 103 -lagjennusyksikon
IRF-merkkivalo aktivoituu, REA 101 -releen Port A/B Fault -merkkivalo alkaa
vilkkua, IRF-merkkivalo syttyy ja IRF-rele paastaa.

——
X X 3
10 9 8 6 5 4
Iy iy PORT PORT
XIF = XIF = IN el
Light 1 Light 2
A\ IR ED
Al ]
o REA 103
1 = Terminator ON / OFF ARC PROTECTION
2 = Automatic light ref. level ON / OFF
3=S8ensor 1 ON/OFF
4 =Sensor2 ON/ OFF Seriho3
5 = Sensor supervision deactivation ON / OFF c €
Light ref.
level adj.
- B ON Light 1 Light 2 IRF
2 MAX 551 H Fault 1 Fault 2 Uaux
3 @ Sensor 1 Sensor 2
2 MIN OFF out IN out IN

O Il
O O
®

A050327

Kuva5.4-1 REA 103 -etupaneeli
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5.5

5.5.1

5.5.2

Merkkivalojen ja kytkimien toiminta

Taulukko 5.5-1 REA 103 -merkkivalot

Merkkivalo Toiminto merkkivalon palaessa
Uaux Syéttdjannite on liitetty.

Light 1 Sensorikuitu 1 on havainnut valoa.
Light 2 Sensorikuitu 2 on havainnut valoa.
IRF Itsevalvonta on havainnut vian.

(REA 101 -releen Port A/B Fault -vikamerkkivalo vilkkuu, IRF-merkkivalo
palaa ja IRF-rele paastaa.)

Fault 1 + IRF  |Sensorikuitu 1 on viallinen.

(Sensorikuitu saattaa viela havaita valoa sensoritulon ja katkospaikan
valilla.)

Lahetin tai vastaanotin on rikki.

Fault 2 + IRF  |Sensorikuitu 2 on viallinen.

(Sensorikuitu saattaa viela havaita valoa sensoritulon ja katkospaikan
valilla.)

Lahetin tai vastaanotin on rikki.

Light Ref. Level Adj. -potentiometri
Potentiometri manuaaliseen taustavalon kompensointiin.
» Kytkin SG1/2 on OFF-asennossa:

potentiometri on kéytdssa.

o Kytkin SG1/2 on ON-asennossa:
potentiometri ei ole kayttssa.

Kytkinryhma SG1
o Kytkin 1 (ketjun viimeiset yksikot):
» Kytkin 1 on ON-asennossa:
ketjun viimeiset yksikot on kytketty.
» Kytkin 1 on OFF-asennossa:
ketjun viimeisid yksikoita ei ole kytketty.
» Kytkin 2 (automaattinen valon vertailutaso):

» Kytkin 2 on ON-asennossa:
automaattinen taustaval on kompensointi valittu.
(potentiometri Light Ref. Level Ad. ei kaytossd)

» Kytkin 2 on OFF-asennossa:
manuaalinen taustavalon kompensointi valittu.
(potentiometri Light Ref. Level Ad. ei kaytdssd)

» Kytkin 3 (Sensor 1):

» Kytkin 3 on ON-asennossa:

sensorikuitua 1 kaytetédén val okaaren havaitsemiseen.

» Kytkin 3 on OFF-asennossa:
sensorikuitua 1 ei kéytetd valokaaren havaitsemiseen.

17
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» Kytkin 4 (Sensor 2):
» Kytkin 4 on ON-asennossa:
sensorikuitua 2 kaytetdan val okaaren havaitsemiseen.
» Kytkin 4 on OFF-asennossa:
sensorikuitua 2 ei kaytetd valokaaren havaitsemiseen.
» Kytkin 5 (sensorin valvonnan kayttsta poistaminen):
» Kytkin 5 on ON-asennossa:

sensorikuidun kunnon valvonta ei ole kaytdssa (eli sateittaista kuitua voi
kayttad).

» Kytkin 5 on OFF-asennossa:
sensorikuitusilmukan kunnon valvonta on kaytdssa.
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Liitannat

Liitin X1

1 Ei kéytdssa

2 Ei kéytossa

3 Ei kéytossa

4 Light 2 common Sensorin 2 halytysrele - yhteinen kosketin
5Light 2/NC Sensorin 2 halytysrele - avautuva kosketin
6 Light 2/NO Sensorin 2 halytysrele - sulkeutuva kosketin
7 Ei kéytossa

8 Light 1 common Sensorin 1 halytysrele - yhteinen kosketin

9 Light 1/NC Sensorin 1 halytysrele - avautuva kosketin
10Light /NO  Sensorin 1 halytysrele - sulkeutuva kosketin

Liityntaportit X2 ja X3
X2 Port IN
X3 Port OUT

Sensorikuidun 1 liittimet
Sensor 1 OUT
Sensor 1IN

Sensorikuidun 2 liittimet
Sensor 2 OUT
Sensor 2 IN

19
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7.1

7.2

7.3

Kayttoonotto

Yksikon asettelut

Kaikki tarvittavat kytkinasettelut on tehtéva kayttédnoton
A yhteydessa ennen sy6ttdjannitteen kytkemista.

1. Ohjelmoi kytkinryhma SGL1.
Kytkinryhmén SG1 oletusasetus on "00000".
2. Asetakytkinryhméan SG1 kytkimet sovelluksen vaatimallatavalla.

Lisétietoja on kohdassa 5.5 Merkkival ojen ja kytkimien toiminta, REA 101
Asennus- ja kayttdohjeen sovellusesimerkeissa. (Katso kohta 1.8 Aiheeseen
liittyvét asiakirjat.)
3. Tarkista, ettélagjennusyksikkoketjun viimeisen lagjennusyksikon paatevastus
on kytketty eli ettéa kytkin SG1/1 on asennossa ON.
4. Asettele potentiometri Light Ref. Level Adj. -asentoon.

Potentiometrin tehdasasettel u on asteikon keskiasento. Jos automaattinen
taustavalon kompensointi on valittuna (kytkin SG1/2 asennossa ON),
potentiometrin asettelua ei tarvitse muuttaa.

Valokaarisuojauksen koestus

1. Tarkistajokaisen REA 101 -releen virranmittaustoiminto syéttéamalla
mittauspiiriin virtaa joko toisio- tai ensiopiirin kautta. Kun aseteltu virtargja
ylittyy, tulee kyseessa olevan REA 101-releen Current-toimintamerkin
aktivoitua

2. Tarkista, ettaylivirtatieto kulkee koko jérjestel méassa sovelluksen vaatimalla
tavalla. Tarkistus tapahtuu kdantamalla Trip Condition -avain asentoon Light.
Tarkista, etta kyseisen REA 101 -yksikon Current-merkkival o palaa.
Ké&annalopuksi Trip Condition -avainkytkin Current& Light-asentoon.

5. Sovelluksen jokainen REA 101 -rele tarkistetaan vastaavallatavalla.

~w

Valosignaalin vertailutason asettelu

1. Jérjestatilaan normaal g a tyskentel yol osuhteita vastaava val aistus.

2. Ké&nnd REA 103 -yksikon Light Ref. Level Adj. -potentiometrid, kunnes Light-
merkkivalo syttyy tai sammuu.

3. Kaanna potentiometriayksi asteikkoviivojen véli oikealle.

Min-asennossa, voidaan potentiometri jattaa siihen asentoon tai
k&antéa sitd yhden tai useamman asteikkoviivan véalin oikealle
vaaditun herkkyystason mukaan.

H Jos Light-toimintamerkki e syty, vaikka potentiometri on

21
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4. Kaannayhden REA 101-releen Trip Condition -avainkytkin asentoon Light.

SN Trip Condition -avainkytkin on kd&nnettava ai na &dri asentoonsa.
I |

e

5. Sensorikuidun toiminta varmistetaan antamalla sille valoa riittévan tehokkaalla
salamavalolla. Samallavarmistetaan, ettd REA 101 -yksikon |@htorel eet toimivat
avaten katkaisijat.

taskukameroiden sisdanrakennetut salamat eivét yleensa ole
tarpeeks tehokkaita. On suositeltavaa kayttda erillisia
salamalaitteita, joissa on uudet paristot (ja ohjeluku 20 tai
enemman).

ﬂ Salaman keston taytyy olla vahintdan 1 ms. Huomaa, etta

6. Kun kaikki sensorikuidut on koestettu, aseta REA 101 -releen/releiden Trip
Condition -avainkytkin sovelluksen méarittelemaan asentoon.

22
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Mitta- ja asennuspiirustukset

25,0

'ﬂ} %}‘ — & \

170,3

203,3

o330 0 0 [

L 160,5 J

182,6 dim103 44.6

Kuva 8-1 REA 103 -yksikén mitat

170,3

153
o3
L

160,5

A
\

ass103

Kuva 8-2 Asennustavat

Kiinnitysmenetelma 1. Taustassa M4:n kierrereikd, kiinnitys M4-koneruuvillaja
mutterilla.

Kiinnitysmenetelméa2: Taustassad 4,2 mm:nreikd, kiinnittdminen M4-koneruuvilla
jamutterilla.
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Tekniset tiedot

Taulukko 9-1 Halytyskoskettimet (Light1, Light2)

Nimellisjannite enintédan 250 V DC/AC
Jatkuva virtakestoisuus 5A

Kytkenté- ja kuormitusvirta (0,5 s) 10A

Kytkenté- ja kuormitusvirta (3 s) 8A

Katkaisukyky tasavirralla, kun ohjauspiirin jannite on 250 V DC/AC
Aikavakio L/R <40 ms, ohjausjannitteilla 48/110/220 V DC 1A/0,25A/0,15A

Taulukko 9-2 Tehonkulutus (kayttéjannite REA 101:n portin kautta®)

| Lepotila/ maksimi

|~1.6W/~33W

a. Yhteen REA 101 -porttiin voidaan liittd& enintaan viisi laajennusyksikkoa.

Taulukko 9-3 Sensorikuitu

Maksimipituus ilman jatkoa tai yhdella jatkolla 60 m
Maksimipituus kahdella jatkolla 50 m
Maksimipituus kolmella jatkolla 40m
Kayttdlampdtila-alue -35—+80 °C
Pienin sallittu taivutussade 50 mm
Taulukko 9-4 Kytkentakaapeli

Maksimipituus® 40m

a. Keskusyksikon ja laajennusyksikoiden vélisen kaapeloinnin kokonaispituus

Taulukko 9-5 Ympaéaristotestit

Kéayttdlampdtila-alue

—-10—+55 °C

Kuljetuksen ja varastoinnin [ampdétila-alue

—-40—+70 °C

Toiminta kuivassa ylalampétilassa

IEC 60068-2-2 -standardin
mukaan

Toiminta kuivassa alilampétilassa

IEC 60068-2-1 -standardin
mukaan

Kosteuskoe, vaihteleva lampétila

IEC 60068-2-30:n mukaan
r.h. >95 %, t = 20-55 °C

Varastointilampaotilatesti

IEC 60068-2-48 -standardin
mukaan

Taulukko 9-6 Kotelo

Kotelon suojausluokka, IEC 60529

IP 20

Paino

~1,1 kg

Taulukko 9-7 Eristyskokeet

Eristysjannitekoe IEC 60255-5:n mukaan

2 kV, 50 Hz, 1 min

Syoksyjannitekoe IEC 60255-5 mukaan

5kV, 1,2/50 ps, 0,5J

Eristysresistanssimittaukset IEC 60255-5 mukaan

100 M€, 500 V DC
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Taulukko 9-8 Sahkdmagneettinen yhteensopivuus

1 MHz:n pursketesti IEC 60255-22-1 mukaan, luokka llI:

« yhteissignaali

2,5kv

« eromuotoinen signaali

1 kv

Sahkdstaattisen purkauksen sietokoe IEC 61000-4-2 luokka IV, |
ANSI/IEEE C37.90.3.-2001:

EC 60255-22-2 luokka lll ja

« kontaktipurkaus

8 kv

« ilmapurkaus

15 kV

Radiotaajuisen sahkdmagneettikentén sieto IEC 61000-4-3:n ja

IEC 60255-22-3:n mukaan:

Amplitudimoduloitu:

« taajuus f

80-1 000 MHz

* kentéanvoimakkuus E

10 V/m (rms)

Pulssimoduloitu:

« taagjuus f 900 MHz
« kentanvoimakkuus E 10 V/m (rms)
Radiotaajuinen hairidkoe IEC 61000-4-6:n ja IEC 60255-22-3:n mukaan:

« johtuvat, yhteissignaali

10V, 150 kHz—80 MHz

Nopea transienttihairitesti IEC 60255-22-4:n
ja IEC 61000-4-4:n mukaan

4 kv

Syobksyaaltohairidjannitekoe IEC 61000-4-5:n ja IEC 60255-22-5:n mukaan:

Halytyslahtokoskettimet:
« vaihejénnite 1 kv
* jannite maata vasten 2 kv

Sahkodmagneettiset hairiopaastét EN 55011:n ja IEC 60255-25:n mukaan:

« sateilevat hairidopaastot

EN 55011, luokka A,

IEC 60255-25
SWC-testit ANSI/IEEE C37.90.1-2002:n mukaan:
« oskillointitestit 2,5 kv
* nopea transienttihairiokoe 4 kV

Verkkotaajuisen (50 Hz) magneettikentan sieto IEC61000-4-8:n
mukaan

300 A/m, jatkuva

Taulukko 9-9 CE-hyvaksynta

Tayttdaa EMC-direktiivin 89/336/EEC ja LV-direktiivin
73/23/ETY vaatimukset

Taulukko 9-10 Mekaaniset kokeet

Tarinakoe (sinimuotoinen) IEC 60255-21-1 mukaan Luokka 1
Isku- ja jyskytystesti IEC 60255-21-2 mukaan Luokka 1
Seismiset kokeet IEC 60255-21-3 mukaan Luokka 2
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