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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Allmant om denna handbok

Copyright

Informationen i det hiar dokumentet kan dndras utan forvarning och far inte ses som
ett atagande fran ABB Oy. ABB Oy ansvarar ¢j for eventuella fel som kan
forekomma i detta dokument.

Inte 1 ndgot fall kan ABB Oy héllas ansvarigt for direkta, indirekta, speciella eller
oforutsedda skador av ndgon typ som uppkommer genom anvéndningen av detta
dokument. Inte heller kan ABB Oy hallas ansvarigt for oférutsedda skador eller
foljdskador som uppstar vid anvdandningen av mjukvara eller hardvara som beskrivs
i det hir dokumentet.

Detta dokument far ej helt eller delvis reproduceras eller kopieras utan skriftligt
tillstdnd fran ABB Oy och innehéllet fir ej Gverlatas till tredje part eller anvindas for
nagot otillatet &ndamal.

Program- och maskinvaran som omnamns i detta dokument ar kopplad till en licens
och far endast anvidndas, kopieras eller hanteras i enlighet med licensavtalet.

Copyright © 2007 ABB Oy

Varumarken

ABB ir ett registrerat varuméarke som tillhor ABB Group.
Alla andra mérken och produktnamn som omnédmns i detta dokument kan vara
varumadrken eller registrerade varumérken som tillhor respektive innehavare.

Garanti

Nérmaste ABB-representant kan 1dmna information om garantivillkoren.

Allmant

Handboken innehaller ingéende information om anviandningen av
ljusbagsreldet REA 101 (senare REA 101).
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1.5. Symboler i detta dokument

Detta dokument innehaller symboler for varningar, forsiktighetsatgérder och
information som avser sikerhet och annat av vikt. Det innehaller ocksé tipssymboler
som avser sddan informations som kan vara anvéndbar for ldsaren. Symbolerna ska
tolkas pa foljande sétt:

Varningssymbolen anger att det kan foreligga risk for elektriska
f : : stotar.

f Varningssymbolen anger att det kan foreligga risk for personskador.

varning som i texten. Den kan ange att det foreligger risk for att

@ Forsiktighetssymbolen anger att det finns viktig information eller en
programvara, utrustning eller egendom kan skadas.

Informationssymbolen uppmérksammar lasaren pé viktiga fakta och
ﬂ forhallanden.

Tipssymbolerna ger rdd om t.ex. hur du utformar ett projekt och hur
Q du anvénder en viss funktion.

Aven om varningar avser personskador och forsiktighetsvarningar avser skador pa
utrustning och egendom, s& kan hantering av skadad utrustning under vissa
forhallanden leda till personskador och dodsfall. Folj dérfér noggrant alla varningar
och all forsiktighetsinformation.
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1.6. Terminologi
Du bor vara bekant med termerna i foljande lista. Den innehaller termer som ar unika
for ABB eller som anvénds eller definieras annorlunda mot vad som é&r standard
inom industrin..
Term Beskrivning
Centralenhet Ljusbagsrelda REA 101
Underenhet Ljusbagsskyddsmodul REA 103, REA 105
eller REA 107.
IRF-rela Ett rela med omkopplingskontakter (NO eller NC). Normalt
anvands kontaktgapet NO. Nar inget fel detekteras i
hjalpspanningen eller reldet, ar detta kontaktgap slutet.
IRF-relaet aterstalls Nar relaets sjalvévervakningssystem upptacker ett fel i
relafunktionen eller i hjalpspanningen, 6ppnas kontakten,
dvs. relaet aterstalls.
Optolink-kommunikation | Kommunikationen mellan REA 101-centralenheter.
1.7. Forkortningar
CB Brytare
Brytarfelsskydd (CBFP) Brytarfelsskydd
HSO Snabb utgang
IGBT Isolerad tvapolig styrtransistor
IRF Internt fel
Lysdiod Lysdiod
MV Mellanspanning
NC Normalt sluten
NO Normalt 6ppen
rms Ekvivalent varde (root-mean-square)
SG Switchgrupp
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Narliggande dokumentation

Handbokens namn

MRS-nummer

Arc Protection Relay REA 10_, Buyer’s Guide

1MRS 750929-MBG

Ljusbagsskyddsmodul REA 103, Anvandarmanual

1MRS 751004-MUM

Ljusbagsskyddsmodul REA 105, Anvandarmanual

1MRS 751005-MUM

Ljusbagsskyddsmodul REA 107, Anvandarmanual

1MRS 752135-MUM

Dokumentrevisioner

Version| Datum |Oversittning av version

A 02.12.1998 |Oversattning av den forsta engelska versionen

B 08.12.2004 Overséttning av REA 101, Arc Protection

Relay, Operator's manual

(1MRS751003-MUM), version D/05.07.2002

C 04.09.2007 Overséttning av REA 101, Arc Protection

Relay, Operator's manual

(1MRS751003-MUM), version F/23.06.2005
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2. Sakerhetsinformation

é Nationella och lokala elsdkerhetsforeskrifter skall alltid iakttas.

Farliga spanningar kan upptridda i kontakterna, trots att
matningsspanningen &r frankopplad.

Terminalens holje skall alltid jordas pa vederborligt sitt.

Endast kompetenta elektriker har ritt att utfora installationer.
Sensorfibrer skall behandlas varsamt. Skarpa béjar méste undvikas.

Minsta tillatna bojning &r 50 mm.

Sensorfiber bor inte i onddan laggas pa golv under installation, d& det
foreligger risk for att man trampar pa dem.

Instéllningar och éndringar i konfigurationen maste goras med
matningsspdnningen (U, ) frinkopplad. Stérningar kan upptrdda om
andringar gors med matningsspénningen tillkopplad.
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3. Inledning

Systemet REA 10 for ljusbdgsskydd dr avsett att ge snabba utlosningskommandon
till alla brytare (CB) som eventuellt matar ett ljusbégsfel i ett luftisolerat
mellanspénnings- eller lagspanningsstéllverk.

Om en ljusbage intréffar, kan felet snabbt lokaliseras genom inspektion av det
omrade som ticks av den sensor som upptéckte ljusbagen. Tva typer av sensorer
finns att tillga:

* Patenterade fibersensorer som uppticker ljus ldngs hela sin strackning.
* Sensorer med ljussamlande -linser, fordelade en per fack.

A050514

wie secrecron AEA 100

[ e ———
.**_ _* ﬁ“_._l‘_‘_“iE‘ ‘-'-I h"

3.1.

Figur 3.-1REA 101-centralenhet och REA 10 _-underenheter

Egenskaper
* Snabbt, reglerbart tre- eller tvafasigt och jordfel 6verstromslage for sdker
utldsning

* Automatisk kompensering (paverkar ett stort omréde) eller manuell
kompensering av bakgrundsljus

*» Sensorfiber av slingtyp eller radiell typ eller alternativt sensorer av linstyp for
ljusbagsdetektering

» Tva snabba utgangar bestdende av IGBT-transistorer (insulated gate bipolar
transistor) for utlosning av brytare

11
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* En reldutgang med kraftig kontakt, fér anvéndning som t.ex
brytarfelsskyddsutgang (CBFP) till en dverliggande brytare eller som
larmutgang.

* 2 Portar av RJ45-typ for anslutning av underenheter

* 2 optiska anslutningar for signaléverforing mellan enheter

» Kontinuerlig sjalvovervakning av sensorfiberslingan, hjilpspanning och
ledningarna mellan centralenheterna och underenheterna

3.2. REA 101-relaets anvandning
Centralenheten REA 101 kan fungera:

* Oberoende
¢ Tillsammans med andra REA 101-centralenheter
¢ Tillsammans med underenheterna REA 103, REA 105 REA 107

REA 101 ar forsedd med tvé portar for underenheter. Maximalt fem (5)
underenheter kan seriekopplas till en port. Det dr mdjligt att koppla ihop flera
REA 101-enheter via optiska lankar eller REA 105-enheter.

Genom att anvinda REA 103, REA 105 och REA 107 kan du ldagga till selektivitet
och utoka skyddsomradet ytterligare. REA 105 ér forsedd med snabba
utlosningsutgangar som kan sl fran t.ex. en sektioneringsbrytare. REA 107 har
ingangar for atta (8) linssensorer.

12
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Anslutningsschema
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Fig. 4.-1 Anslutningsschema for REA 101
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5.1.

5.2.

Anvandning

Enhet for overstromsdetektering

* Anvind omkopplaren SG4/5 (dvs. switchgrupp SG4, omkopplare 5) for att vilja
mellan métning av trefasstrom och tvafasstrom med jordstrom.

Matning av trefasig strom

Alla tre fasstrommar mits via transformatorer. Nér strommen pa en fas 6verskrider
den valda referensnivan, aktiveras en dverstromssignal.

* Anvind omkopplarna SG1/1 — 4 {or att vdljastromreferensnivén for
trefasstrommens ingangar. Tillgdngliga stromnivaer ar 0,5, 1,0, 1,5, 2,5, 3,0, 5,0
och 6,0 ganger den uppméitta strommen (In = 1,0 A eller 5,0 A).

Matning av tvafasig strom med jordstrom

Niér strommen i L1, L3 eller L2 (jordstrom) 6verskrider den valda referensnivan
aktiveras en overstromssignal.

* Anvind omkopplarna SG1/1 — 4 {or att vilja stromreferensniva for
stromingangarna L1 och L3. Tillgdngliga stroémnivaer &r 0,5, 1,0, 1,5, 2,5, 3,0, 5,0
och 6,0 ganger den uppméitta strommen (In = 1,0 A eller 5,0 A).

* Anvind omkopplarna SG4/1 — 4 {or att vilja stromreferensniva for
jordstromsingangen L2. Tillgéngliga stromnivaer ar 0,05, 0,1, 0,15, 0,25, 0,3, 0,5
och 0,6 ganger den uppmétta strommen (In = 1,0 A eller 5,0 A).

Ljusmatningsenhet

Det ljus som fangas upp av sensorn forstiarks och jamfors med den forvalda
referensnivan for ljus. Da referensnivan 6verskrids, aktiveras en ljussignal.

En oskyddad sensorfibers dnde ar ytterst kidnslig for ljus. Om en
@ radiell fibersensor anvinds skyddar du fiberdnden fran ljus med en
plugg och undviker pa sa sitt onddiga utldsningar.

* Anvind omkopplaren SG1/6 for att aktivera sensorn for ljusbagsdetektering.

* Anvind omkopplaren SG1/5 for att vilja automatisk eller manuell
ljusreferensniva .

Om du viljer den automatiska referensnivan, stiller enheten in nivén baserat pa hur
intensivt bakgrundsljuset 4r uppmétt med sensorn.

Nir du véljer den manuella referensnivén, baserar enheten referensnivan baserat pa
det véirde du valde med potentiometern “Light Ref. Level Adj.” pa frontpanelen.

Sensorfiberns skick dvervakas genom att testpulser regelbundet skickas genom
fibern. Om en testpuls inte tas emot vid regelbundna intervaller i andra dnden av
fiberslingan, aktiveras lysdioden ”Sensor Fault” och sjdlvovervakningssystemets
lysdiod ”IRF” och IRF-reléet aterstills.

15
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5.3.

16

Om sjalvovervakningsfunktionen inte behdvs, kan du inaktivera den med
omkopplaren SG3/4.

Nir sensordvervakningen ar inaktiv, skickas ingen testpuls och en
Q radiell (avslutad) fibersensor eller linssensor kan anvéndas.

Sensorernas kanslighet

10000
il B HEA 101 och lins-
1000 = | =enmsor, fiberlangd
= | femmeter

O EEA 107 och lins
sensot, fiberEngd
100 4 fem meter

O EEA 101, 60 metars
fibersansor, sista tva
metrarna i ljus

Liusstyrka med traskelvarde (ux)
I

10 -
MIN. MEDEL MAX. AUTOM

boompensering av bakgrundslius
A050616

Figur 5.3.-1 REA 10 _-sensorernas kdinslighet med varierande instdllningar for
bakgrundskompensering

Ljusbagens ljusstyrka vid hogstrom i tva- och trefaskortslutningar kan vara
tiotusentals lux. Intensiteten hos normalt kontorsljus ar 200-300 lux.

Det dr svart att bestimma ljussensorernas exakta avkanningsomrade, eftersom det dr
beroende av flera faktorer:

* Ljuskéllans energi

* Fiberlangd

 Reflektans

* Instillningar for bakljuskompensation
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5.3.1.

5.3.2.

Fibersensorernas kanslighet
Ljusets infallsvinkel saknar betydelse da fibersensorer anvéands.

Nir ett skyddssystem for ljusbagar utformas, maste fibersensorns langd per
stéllsverksfack véljas enligt mojlig kortslutning eller jordfelsstrom och avstdndet
mellan sensor och ljusbége. Se foljande tabell for val av fibersensorers langd.

Tabell 5.3.1-1 Minsta ldngd (cm) fér exponerad fibersensor per
stéllverksfack

Avstand mellan sensor och ljusbage
Felstrom (rms)
100 cm 200 cm 300 cm 400 cm
0,5 kA 20 a a a
0,7 kA 20 70 210 280
1,4 kKA 20 20 20 140
2,2 kA 20 20 20 20

a. Ejibruk.

Uppgifterna i tabellen ovan ir baserade pa foljande referensforhallanden:
» Samlingsskenor av koppar

* Ljusbédgslangd 10 cm

* Omgivande ljus ~400 lux

* Inga reflekterande ytor

* Ljusreferensnivan har angivits ett skalsteg till hdger om minimum

Nir ljusbagsskyddssystemet tas 1 drift, anger du enhetens ljusreferensnivé enligt
instruktionerna i Avsnitt 8.4. Stélla in ljusreferensnivan.

Linssensorernas kanslighet

Linssensorns relativa kénslighet ur olika belysningsvinklar visas i Figur 5.3.2.-1 .
Den normala verksamhetssektorn dr -130° —+130°. I praktiken reflekteras ljus ocksa
fran fackviggarna, varfor avkianningsvinkeln inte dr avgorande.

En linssensors avkénningsavstdnd &r 3 m. Dérfor 4r det maximala avstdndet 6 m
mellan linssensorer i en skensektion

17
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5.4.

5.5.

18

-130° 130°
\_/ *
_——/_/

Avkénningsvinklar

Figur 5.3.2.-1 Linssensorns relativa kdnslighet fran olika belysningsvinklar

Utlosningskretsen
Utlosningskretsen ar forsedd med:

» Tva snabba, galvaniskt isolerade IGBT-halvledarutgangar — HSO1 och HSO2
* Reldutgéng, TRIP3

ﬂ Utgéngarna kan anvéndas bade i likstroms- och vixelstromskretsar.

Utgangarnas styrsignal aktiveras om en overstromssignal och en ljussignal, men inte
en signal om driftspanningsfel, ar aktiverade samtidigt.

Nir nyckelomkopplaren Trip Condition” pé relédets frontpanel befinner sig i laget
”Light”, dr overstromssignalen konstant aktiv och utlosning aktiveras av endast en
ljusbage. Da en utlosningssignal skickas lases utlosningsutgangarna i aktivt
tillstand. Du kan aterstélla utgdngarna antingen med knappen “Reset” pa reldets
frontpanel eller genom att en aterstéllningssignal som &r forbunden med RESET-
ingdngen anvénds.

Portarna A och B for anslutning av underenheter

» Anvédnd omkopplarna SG1/7 — 8 for att aktivera portarna A och B.

Underenheterna ansluts till portarna med anslutningskablar. Via porten erhaller
underenheten sin driftspdnning och sina funktionssignaler.
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5.6.

5.7.

Portarna skyddas mot kortslutningar och kabelbrott. Om en anslutningskabel frén en
port rakar ut for avbrott, kopplas kedjeanslutna underenheter ifran och
felindikeringsdioden ("Port A Fault” eller ”Port B Fault”) tinds liksom lysdioden
”IRF” pa centralenheten och IRF-reléet aterstills.

Maximalt fem (5) underenheter kan anslutas till en port. Om en underenhet som
ingér i den till porten anslutna kedjan skadas, borjar portens felindikeringsdiod att
blinka, lysdioden ”IRF” tidnds och IRF-reléet aterstills.

Optolink-kommunikation
Reldet REA 101 innehéller tva kommunikationsldnkar: Optolink 1 och Optolink 2.

* Anvéind omkopplarna SG2/1 — 8 for att vilja de ldnkar som ska anvédndas och de
meddelanden som ska kommuniceras mellan dem.

Varje ldnk kan programmeras antingen som sdndare eller som
ﬂ mottagare.

Kommunikationsblocken har som uppgift att 6verfora ON/OFF-signaler mellan
relderna via den optiska fibern. Signalen kan vara en:

* Ljussignal

+ Overstromssignal

* Utlosningssignal

Endast en signaltyp per optolidnk kan dverforas mellan centralenheterna. Vilka data
som kan kommuniceras beror pd systemet utformning.

Anslutningen 6vervakas genom att en testpuls regelbundet skickas via signalfibern.
Om testpulsen inte tagits emot vid en viss tidpunkt, tinds fellysdioden (”Optolink 1
Fault” eller ”Optolink 2 Fault”) och lysdioden "IRF” pa centralenheten ténds och
IRF-reldet aterstills.

Brytarfelsskydd

Brytarfelsskyddet (CBFP) aktiveras néar nyckelomkopplaren Trip
ﬂ Condition” befinner sig i liget ”Current&Light”.

Brytarfelsskyddet har implementerats genom fordrojning av antingen HSO2- eller
TRIP3-utgangen, eller nér sé krivs av bada tutgangarna. Observera att om bada
utgangarna anvénds sa anvdnds samma fordrojningstid, men relédets utlosningstid
(5 — 15 ms) laggs till TRIP3-reliet.

* Anvind omkopplarna SG3/1 — 3 {or att vilja onskat alternativ.

Den valda tiden, 100 ms eller 150 ms, borjar rdknas s& fort HSO1 aktiveras. Om
overstromssignalen forsvinner innan fordrojningstiden 16per ut, sker ingen fordrojd
utlosning.

Om brytarfelsskydd inte anvinds, arbetar alla utlosningsutgangar parallellt.
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5.8. Sjalvovervakningsenhet

20

Sjalvovervakningsenheten (IRF) dvervakar, forutom vad som ndmnts ovan, dven
reldets) driftspanning. Om ett fel detekteras i en driftspanning, hindrar
sjdlvovervakningen reléet fran att fungera. Dessutom tdnds lysdioden ”IRF” pa
centralenheten och IRF-relédet dterstills.

Sjalvovervakningens signalutgang fungerar enligt principen om slutna kretsar som
framgar av foljande figur. Under normala forhallanden &r utgéngsreldet draget och
kontakten 8 och 10 sluten. Om hjdlpspénningen inte fungerar eller om ett internt fel
detekteras, dr kontakten 8 och 10 6ppen.

Normaltillstadnd | Feltillstand |
8
9 9
\ \
\ \
I | __ \ - \
\ \
1 1 |
IRF | IRF |
$—10 —10

A050349

Figur 5.8.-1 Sjdlvovervakningsutgdng (IRF)
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A
Mmp

ARc PROTECTION REA 101

. Uaux

' Current
. Light
O mwr

IRF

Sensor Fault

Light

Optolink 1 Fault

Optolink 2 Fault

Port A Fault

Port B Fault

Reset

Trip Condition

Light Ref.
Level Adj.

Current N\ I /
& 0
gt Min /=N Max
SG3 SG4

SG1 SG2

ON

12345678 12345678 12345 12345 OFF
SG1 SG2 SG3
X os | 10 [ 15 |25 | 30 [s0 |60 + L ooe [ o =meur o lkreamues CBFP
1 ON | on | orr| orF| oFFforForr | | | OFF = OUTPUT oPTO. Note!
2 OFF| oFFf o JoFr] on JorFfoFF | | 2 | 1> START SIGNAL | LINK 1' 2 | TRIP3 IN USE Can only be
3 ofF| ofF| ofF| on | orFJoN JoFF 3 | LIGHT TYPE used when trip|
4 Jorr] on Toref orr] on Jon Jon | [« e 1 — condition is
5 | AUTOMATIC LIGHT o - i
REF. LEVEL ONIOFF 5 | mooe |0EF:OUTPUT e *[PEAY orr = ooms | CurrentéLight
6 | SENSOR ONIOFF 6 [1> START I siGNAL LINKZ-
[z |PORTAONIOFF | 7 JLIGHT | TYPE 4 | SENSOR SUPERVISION
8 | PORTB ONIOFF & | TRIP | DEACTIVATION ON/OFF
SG4
SN1|o0s) o0] 015|025 030 [ 050 f 060 [ L2 current treshold setting note!
1 OFF| OFF| OFF| OFF [OFF . f f
SG4 switch 5 ON: Current input 2 is used as neutral current lo input,
; & : & : g:r% g:F g:f (i current treshold is selected with SG4 switches 1...4
7 = = as EEE SG4 switch 5 OFF: Al current inputs are used for phase currents,
- current treshold is selected with SG1 switches 1...4
Order No: REA101-AAA Uaux=110-240 Vac
Uaux=110-250 Vdc
Serial No: ES 135001 fn =50/60 Hz In=1/5A

Figur 5.9.-1 REA 101, frontpanel

A050326
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5.10.1.

5.10.2.
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Lysdioders, manoverknappars och omkopplares funktioner

Tabell 5.10.-1 REA 101-lysdioder

lysdiod Indikation nér lysdiod tédnds
Uaux Hjalpspanningen till centralenheten pakopplad.
Strom Centralenhetens 6verstromssignal ar aktiv nar:
» Matstrommen antingen 6verskrider den angivna
Overstrommeneller jordstrommens troskel, eller dverstromslaget
har eliminerats (nyckelomkopplaren "Trip Condition” i laget
"Light”).
« Overstrémssignalen kan &ven erhallas fran en annan
centralenhet via en REA 105- eller en optolink-férbindelse.
Light Centralenhetens sensorfiber har upptackt ljus.
TRIP Centralenheten har I6st ut.
IRF Centralenhetens sjalvévervakningssystem har upptackt ett internt

relafel, IRF-relaet har aterstéllts.

* Fel i driftspanning: endast fellysdioden "IRF” tdnds
och,centralenhetens funktion ar blockerad.

+ Andra felsituationer: Lysdioden "IRF” och de andra lysdioderna
tands.

* Lysdioden "IRF” pa centralenheten tdnds ocksa nar lysdioden
"IRF” pa en underenhet tdnds. Dessutom blinkar portens
fellysdiod.

Sensor Fault + IRF

* Brott pa en sensorfiber som ar ansluten till centralenheten.
(Sensorfibern kan fortfarande upptacka ljus mellan
sensoringangen och felstallet.)

* Fel pa sandare och mottagare.

Optolink 1 Fault + IRF

Fel i signaléverforingsfibern som ar ansluten till Optolink 1, porten
Input. Vid Optolink-fel fungerar centralenheten normalt.

Optolink 2 Fault + IRF

Fel i signaléverforingsfibern som ar ansluten till Optolink 2, porten
Input. Vid optolink-fel fungerar centralenheten normalt.

Port A Fault + IRF

* Lyser med fast sken: vid fel i port A eller i en anslutningskabel
(buss) som ar ansluten till den. Centralenheten fungerar normalt
trots portfel.

* Blinkar: vid fel i en underenhet som ar ansluten till A. Lysdioden
"IRF” lyser med fast sken pa centralenheten.

Port B Fault + IRF

Samma funktion som for port A, se ovan.

”Tryckknappen Reset”

Kvittering av centralenhetens lysdioder eller underenheter anslutna till denna,
halvledarutgangar och utgéngsreléer, fungerar parallellt med biniringangen RESET

X2/9-10.

Nyckelomkopplaren "Trip Condition” med lysdioden

”Current&Light”

yttersta lige.

@ Nyckelomkopplaren ”Trip Condition” bor alltid vridas till sitt

Niér nyckelomkopplaren ”Trip Condition” befinner sig i ldget ”Current&Light” och
lysdioden ”Current&Light” tinds (normaldrift) anvands dverstromsligets niva.
Diérigenom kravs bade 6verstrom och ljus for utlosning.
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5.10.3.

5.10.4.

* Du aktiverar overstromslaget (6verstrom och ljus kravs for utlésning) med

omkopplarna SG1/1 — 4 (ingédngarna L1, L2, L3) eller SG1/1 —4 (L1, L3) och

SG4/1 — 5 (L2).

Nér nyckelomkopplaren befinner sig i ldge Light” och lysdioden ”Current” tdnds,
anvinds inte nivan for dverstromsvillkoret. Darigenom krévs bara ljus for utldsning.

Alternativet kan anvéindas t.ex. under service.

Potentiometern "Light Ref. Level Adj.”
Potentiometer. for manuell kompensation av bakgrundsbelysningen:

* Omkopplare SG1/5 i laget OFF :
potentiometer “Light Ref. Level Adj.” &r aktiverad.

Switchgrupp SG1
* Omkopplare SG1/1 i laget ON:
Strommens troskelvarde dr 0,5 x In (omkopplarna 2, 3 och 4 ar i laget OFF).

* Omkopplare SG1/2 i laget ON:
Strommens troskelvirde ér 1,5 x In (omkopplarna 1, 3 och 4 &r i laget OFF).

* Omkopplare SG1/3 i laget ON:
Strommens troskelvirde ar 2,5 x In (omkopplarna 1, 2 och 4 &r i laget OFF).

ﬂ Endast en av omkopplarna 1 — 3 fér vara i laget ON.

* Omkopplare 4:
* Omkopplare 4 &r i laget ON och en av omkopplarna 1 — 3 &r i laget ON:
den valda troskelvirdet fordubblas.

* Omkopplare 4 &r i ldget ON och omkopplarna 1 — 3 ér i laget OFF:
Strommens troskelvarde &r 6,0 x In.

* Omkopplare 5 (den automatiska ljusreferensnivan dr ON/OFF):

* Omkopplare 5 ar i laget ON:
den manuella justeringen av bakgrundsbelysningen ar vald (potentiometer
”Light Ref. Level Adj.” &r inte i bruk).
* Omkopplare 5 ar i laget OFF:
den automatiska bakgrundsbelysningen ar vald(potentiometer
”Light Ref. Level Adj.” ar i bruk).
* Omkopplare 6 (sensor ON/OFF) dr i laget ON:
centralenhetens sensorfiber anvinds for ljusbagsdetektering.
* Omkopplare 7 (port A ON/OFF) ar i laget ON:
port A dr i bruk.
* Omkopplare 8 (port B ON/OFF) &r i laget ON:
port B ér i bruk.
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5.10.5. Switchgrupp SG2 (optolink-kommunikation)

Optolink 1, SG2/1 - 4
* Omkopplare 1 (lige ON = ingang, OFF = utgang)
* Omkopplare 1 &r i laget ON:
Porten Optolink 1 Input fungerar som signalingang.

* Omkopplare 1 &r i laget OFF:
Porten Optolink 1 Output fungerar som signalutgéng.

* Omkopplare 2 (strom):

* Omkopplare 2 &r i laget ON:
Overstromssignaler tas antingen emot eller sénds, beroende pa vilket lage
omkopplare 1 befinner sig i.

* Omkopplare 2 &r i laget OFF:
inga Overstromssignaler sénds eller tas emot

* Omkopplare 3 (Ljus):
* Omkopplare 3 &r i laget ON:

ljussignaler tas emot eller sdnds, beroende pa vilket ldge omkopplare 1
befinner sig i.

* Omkopplare 3 &r i laget OFF:
inga ljussignaler sénds eller tas emot

* Omkopplare 4 (Utlosning):

* Omkopplare 4 &r i laget ON:
utldsningssignalen tas emot eller sénds, beroende pa vilket 1dge omkopplare 1
befinner sig i.

* Omkopplare 4 &r i laget OFF:
ingen utldsningssignal sénds eller tas emot.

ﬂ Endast en av omkopplarna 2 — 4 fér befinna sig i laget ON.

Optolink 2, SG2/5-8
* Omkopplare 5 (lage ON = ingang, OFF = utgéng):
* Omkopplare 5 &r i laget ON:
Porten Optolink 2 Input fungerar som signalingéng.

* Omkopplare 5 &r i laget OFF:
Porten Optolink 2 Output fungerar som signalutgang.

* Omkopplare 6 (strom):

* Omkopplare 6 ar i laget ON:
Overstromssignaler tas antingen emot eller sénds, beroende pa vilket lage
omkopplare 5 befinner sig i.

* Omkopplare 6 ér i laget OFF:
inga Overstromssignaler sénds eller tas emot
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5.10.6.

* Omkopplare 7 (Ljus):
* Omkopplare 7 ar i ldget ON:
ljussignalen tas antingen emot eller sdnds, beroende pa vilket ldge omkopplare
5 befinner sig i.

* Omkopplare 7 ér i laget OFF:
inga Overstromssignaler sinds eller tas emot

* Omkopplare 8 (Utlosning):

* Omkopplare 8 ar i laget ON:
utlosningssignalen tas antingen emot eller sdnds, beroende pa vilket lige
omkopplare 5 befinner sig i.

* Omkopplare 8 ar i laget OFF:
ingen utlosningssignal sinds eller tas emot.

ﬂ Endast en av omkopplarna 6 — 8 far befinna sig i laget ON.

Switchgrupp SG3 (brytarfelsskydd)
Om brytarfelsskyddet (CBFP, SG3/1 — 3) ar i bruk:

1. Ingen fordrojd utlosning sker om dverstromssignalen forsvinner innan den
instdllda fordrojningen 16per ut.

2. Fordrojd utldsning sker alltid d& 6verstromsvillkoret inte anvands
(nyckelomkopplaren “Trip Condition” dr i ldget Light” och lysdioden
”Current” lyser.)

* Omkopplare 1 (HSO2 i bruk):

* Omkopplare 1 4r i ldget ON:
brytarfelsskyddet i bruk. HSO2 fungerar nér fordréjningen som valts med
omkopplare 3 har 16pt ut, forutsatt att dverstromssignalen fortfarande &r aktiv.
Tiden borjar ga ndr HSO1 fungerar.

* Omkopplare 1 &r i laget OFF:
brytarfelsskyddet &r inte inkopplat och HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.

* Omkopplare 2 (Utlosning 3 i bruk):

* Omkopplare 2 4r i ldget ON:
brytarfelsskyddet i bruk. Utlosning 3 fungerar nér fordrdjningen som valts med
omkopplare 3 har 16pt ut, forutsatt att dverstromssignalen fortfarande &r aktiv.
Tiden borjar gé ndr HSO1 fungerar.

* Omkopplare 2 &r i laget OFF:
brytarfelsskyddet dr inte inkopplat och Utlosning3 fungerar samtidigt som
HSOL1 (plus reléets tillslagstid).

* Omkopplare 3 (fordréjning ON = 150 ms, OFF = 100 ms):

ﬂ Omkopplare 3 gar bara att anvénda nér brytarfelsskyddet &r i bruk.
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* Omkopplare 3 i laget ON:
utgangen som valts med omkopplare 1 och/eller 2 fungerar 150 ms efter det att
HSO1 fungerat, forutsatt att overstromssignalen fortfarande ar aktiv.
* Omkopplare 3 &r i laget OFF:
utgédngen som valts med omkopplare 1 och/eller 2 fungerar 100 ms efter det att
HSO1 fungerat, forutsatt att overstromssignalen fortfarande &r aktiv.
* Omkopplare 4 (Sensor supervision deactivation (tillstandsévervakning) ON/OFF):
* Omkopplare 4 ar i ldget ON:
Tillstdnds6vervakningen av sensorfiber ar inte i bruk. Radiell sensorfiber kan
anvindas.
* Omkopplare 4 &r i laget OFF:
Sensorfiberovervakningen ar inkopplad. Sensorfiber ansluten i slinga kan
anvindas.
* Omkopplare 5 har ingen funktion.
5.10.7. Switchgrupp SG4

26

* Omkopplare 1 i laget ON:

stromtroskeln dr 0,05 x In (omkopplarna 2, 3 och 4 ar i1 laget OFF).
* Omkopplare 2 i laget ON:

stromtroskeln dr 0,15 x In (omkopplarna 1, 3 och 4 &r i laget OFF).
* Omkopplare 3 i ldget ON:

stromtroskeln dr 0,25 x In (omkopplarna 1, 2 och 4 &r i laget OFF).

Observera att endast en av omkopplarna 1 — 3 kan samtidigt befinna
ﬂ sig i laget ON.

* Omkopplare 4:

* Omkopplare 4 ar i laget ON och en av omkopplarna 1 — 3 dr i laget ON:
den valda stromtroskeln férdubblas.

* Omkopplare 4 dr i laget ON och omkopplarna 1 — 3 dr i laget OFF:
stromtroskel 0,6 x In

* Omkopplare 5:
* Omkopplare 5 i laget ON:
stromingéng 2 anvénds som jordstromsingang Ig. Stromtroskeln véljs med
omkopplaren SG4/1 — 4.
* Omkopplare 5 &r i laget OFF:

alla stromingéngar anvinds for fasstrommar. Stromtroskeln viljs med
omkopplaren SG1/1 — 4.
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71.

7.2.

7.3.

Anslutningar

Anslutningsplint X1
Stromtransformatoranslutningar:

1 I ; Gemensam
211 5nIn=5A

31 1aln=1A

4 I; , Gemensam
SIopesaIn=5A
6l o01aIn=1A
7 I; 3 Gemensam

8l 35aIn=5A

9 Ii3aln=1A

Anslutningsplint X2

Matningsspénnings- och RESET-anslutningar

1 Uyx 7(4) Matningsspénning +(~)

2 Uy -(™) Matningsspénning -(~)

3 Ej i bruk

4 Ej 1 bruk

5 Ej i bruk

6 Ej i bruk

7 Ej 1 bruk

8 Ej i bruk

9 RESET +(~) Reset-ingéng: indikeringar, utgdngar
10 RESET -(~)  Reset-ingang: indikeringar, utgangar

Anslutningsplint X3
I/O-anslutningar:

1 HSO1 +(~) Snabb halvledarutgang 1, kraftig kontakt
2 HSOI1 -(~) Snabb halvledarutgéng 1, kraftig kontakt
3 HSO2 +(~) Snabb halvledarutgang 2, kraftig kontakt
4 HSO2 -(~) Snabb halvledarutging 2, kraftig kontakt
5 TRIP3 +(~) Reldutgang, kraftig kontakt
6 TRIP3 -(~) Reldutgéng, kraftig kontakt

7 Ej 1 bruk
8 IRF/NO Sjalvovervakningens larmreld/slutande kontakt
9 IRF/NC Sjalvovervakningens larmreld/Gppnande kontakt

10IRF common  Sjélvévervakningens larmrelé/gemensam kontakt
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7.4. Anslutningar X4 och X5
Anslutningsportar for underenheter:

X4 PORT A
X5PORTB

7.5. Anslutningar X6 och X7
Sensorfiberanslutningar:
X6 Utgéng
X7 Ingang

7.6. Anslutningar X8 och X9
Anslutningar for signaloverforingsfiber, OPTOLINK 1:
X8 Utgéng
X9 Ingéng

7.7. Anslutningar X10 och X11
Anslutningar for signaloverforingsfiber, OPTOLINK 2:
X10 Utgang
X11 Ingéng
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8.1.

8.2.

Driftsattning

Kontroll av spanningar

Alla kontroller och omkopplarinstdllningar (=switch) bor utforas
A innan enhetens matningsspénning ansluts.

1. Kontrollera matningsspanningen:

Kontrollera matningsmodulens matningsspanningsomréde (U,,,) , som finns
angivet pa mérklisten nedtill pa ljusbégsreldets frontpanel. Se dven Kapitel 11.
Tekniska data.

2. Kontrollera RESET-ingéngens spanning;:

Kontrollera spanningsomradet for ingdngen RESET om den skall anvéndas for
kvittering. Méarkspanningar och funktionsomraden anges I Kapitel 11. Tekniska
data.

Ange relaets installningar
1. Programmera switchgrupperna SG1, SG2, SG3 och SG4.

Switchgrupperna har foljande fabriksinstillningar:

SG1 00000000
SG2 00000000
SG3 00000
SG4 00000

2. Still in omkopplarna i switchgrupperna SG1, SG2, SG3 och SG4 sasom
applikationen kréver.

Switchgrupperna beskrivs i Avsnitt 5.10. Lysdioders, mandverknappars och
omkopplares funktioner. Mer information finns i Kapitel 10.
Applikationsexempel.

3. Stéll in potentiometern ”Light Ref.Level Adj.”. Fabriksinstéllningen for
potentiometern dr mittlage.

SG1/5 ér i laget ON), behdver du inte dndra potentiometerns

ﬂ Om kompensationen av bakgrundsbelysningen dr vald (omkopplare
instéllning.

4. Still in nyckelomkopplaren “Trip Condition”.
Nyckelomkopplarens forvalda lage dr ”Current&Light”.
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8.3. Testa ljusbagsskyddssystemet

Testning av ljusbagsreldets systemniva:

1. Kontrollera strommaétningsfunktionen genom att méta primér- eller
sekundérkretsen. Nér stromtroskeln &verskrids borjar lysdioden”Current”lysa
pa det aktuella REA 101-reldet. Matfunktionen finns hos alla REA 101-reléder.

2. Vrid nyckelomkopplaren ”Trip Condition” till laget “Light” for att kontrollera
att Overstromssignal overfors via hela apparatsystemet.

3. Kontrollera att lysdioden ”Current” lyser hos alla REA 101-relder som ingér.

4. Avsluta provningen genom att vrida nyckelomkopplaren ”Trip Condition” i
laget ”Current&Light”.

5. Kontrollera varje REA 101-reld som ingér i applikationen pa samma stt.

8.4. Stélla in ljusreferensnivan

32

1. Stdll in utrymmets belysningsniva sa att den s& mycket som majligt motsvarar
normal arbetsbelysning.

2. Vrid potentiometern “Light Ref. Level Adj.” tills lysdioden”Light” tdnds eller
slacks.

3. Vrid potentiometern ytterligare ett steg mot hoger pa skalan.

sig i laget "Min.”, kan du antingen ldmna potentiometern i detta lage
eller vrida den ett eller flera skalmérken &t hdger, beroende pa
onskad kénslighetsniva.

ﬂ Om lysdioden “Light”forblir slickt dven da potentiometern befinner

4. Vrid nyckelomkopplaren Trip Condition” till ldget “Light”.

Nyckelomkopplaren ”Trip Condition” maste alltid vridas till sitt
@ yttersta lage.

5. Testa alla sensorfibrer genom att utsétta en fiber at ganger for ljus, t.ex. med
hjélp av en kamerablixt, och kontrollera att de ritta brytarna fungerar.

i fickkameror of normalt inte r tilltrickligt starka. Anvénd helst en

ﬂ Kamerablixten ska vara i minst 1 ms. Observera att inbyggda blixtar
separat blixtenhet med nya batterier (ledtalet nr 20 eller mera).

6. Niér alla sensorer ér testade, stiller du nyckelomkopplaren ~Trip Condition” pa
REA 101-relaet/relderna enligt applikationens krav.
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9.1.

Mattritningar

255,8

265,9

Utan
skyddslock
Med skyddslock
dim1_3

Fig. 9.-1 REA 101-mdtt

Monteringsalternativ

\ 5
Matt D:

218,5 mm utan skyddslock 2 128,5 mm utan skyddslock 065
228,6 mm med skyddslock 138.6 mm med skyddslock >

semifl1_3

Monteringssats for infallt montage 1MRS050209
Monteringssats for halvinfalld montering 1MRS050254

Fig. 9.1.-1 Infdlld montering och halvinfilld montering
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Fig. 9.1.-2 Ytmontage

A050198

Monteringssats 1MRS050241

Fig. 9.1.-3 Montering av reldhéljen
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Matt D:
218,5 utan skyddslock
D 2286 med skyddslock

190,5

\

465,1

19ract_3

Monteringssats for 19” ramverk 1MRS050258
Fig. 9.1.-4 19 rammontering, en REA 101-enhet

19” monteringssats 1MRS050241
1MRS050377

Fig. 9.1.-5 19" rammontering, tva REA 101-enheter
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10. Applikationsexempel

10.1. Att beakta vid planering av tillampningar

+ Andring av kopplingar och omkopplarinstillningar fir utforas endast da
matningsspanningen dr bortkopplad.

* Tillstdndsovervakning av radiella fibersensorer dr inte mojlig. Kom ihag att stélla
omkopplaren SG3/4 i ldge ON, dé radiella fibersensorer skall tas 1 bruk.

» Kontrollera portarnas omkopplare, om antalet underenheter dndras. Kom ihag att
hogst fem underenheter fér anslutas till en port, dvs. hogst tio underenheter till
ett REA 101-reld. Kontrollera att indmotstandet i den sista underenheten for
varje port ar i laget ON (SG1/1).

» Observera att brytarfelsskyddets fordrojning styrs av Gverstromssignalen, da
brytarfelsskyddet ar inkopplat. Lyckas den forsta utlésningen och dverstrommen
forsvinner innan tidsfordréjningen lopt ut, kommer ingen fordrdjd utlosning att
ske. Om Overstromssituationen fortfarande finns kvar nir fordrjningen I6per ut
sker en fordrojd utlosning. Trip Condition-omkopplaren kan anvéndas for att
aktivera en Overstromssignal. D4 sker alltid en fordrdjd utlosning i en
utlosningssituation, om brytarfelsskyddet ar inkopplat.

* En 6verstromssignal mellan tvd REA 101-centralenheter méaste verforas
antingen via OPTOLINK-forbindelser och signaloverforingskabel, eller via
underenheternas anslutningskabel och en REA 105-enhet, men aldrig samtidigt
via bada.

1 separata stillverk, méste anslutningen mellan REA 10 _-enheterna
ske med optolink, sédvida inte stdllverken sékert under alla
forhallanden har samma spéanning.

@ Nér REA 10_-enheterna i samma ljusbagsskyddssystem &r placerade

» Samtidigt som centralenheten REA 101 16ser ut, sinder den en utldsningssignal
till alla REA 105-underenheter som &r anslutna till den.

10.2. Applikations exempel
Omkopplarnas instéllningar i exemplen: 0 = OFF och 1 = ON.
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Exempel 1
Ljusbagsskyddet dr implementerat med REA 101.

Reléets sensorslinga loper genom alla utrymmen som skall skyddas. For att aktivera
en utldsning kriavs bade en ljussignal fororsakad av en ljusbage samt en
overstromssignal fororsakad av en felstrom. Strommen miéts trefasigt, antingen som
5 Aeller 1 A sekundérstrom. Nér en ljusbage uppstar, styrs brytaren Q2 via
halvledarutgangen HSOI.

I alternativ 2 anvénds halvledarutgangen HSO2 som utgéang for brytarfelsskyddet.
Om den inkommande brytaren Q2 av ndgon anledning inte skulle lyckas bryta
felstrommen inom 100 ms efter utlésningskommandot, 6ppnas brytaren Q1 pé
transformatorns primérsida via utgangen HSO2.

d 3 IRF_
! H
] TRIP3
P H
Q2 77 1Hso2
X
\”’/”I ,,,,,, HSO1_ _
I
l
! \
l — e — — — LN

A050516

Figur 10.2.-1Exempel 1
Instillning av centralenheten M1:

* Alternativ 1:

SG1=10010100 SG2=00000000 SG3=00000 SG4 = 00000

HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs., HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.
* Alternativ 2:

SG1=1001 0100 SG2=00000000 SG3=10000 SG4 = 00000
HSO2 anviénds som brytarfelsskydd, fordréjning 100 ms.
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Exempel 2

Denna tillimpning motsvarar exempel 1, forutom att sensorfiberns dnde inte letts
tillbaka till ljusbagsreldet. Alternativet med en fiber som bildar en slinga, dir bada
dndarna av sensorfibern dr ansluten till reldet, dr dock att foredra, eftersom fibern
inte kan Overvakas i detta exempel. Tillstdndsovervakningen méste tas ur bruk
(omkopplare SG3/4).

En radiell sensorfiber &r alltid kopplad till anslutningen X7 (Sensor Input).

En oskyddad sensorfibers dnde dr ytterst kénslig for ljus. Genom att
@ skydda fibern fran ljus med en plugg undviks onddiga utldsningar.

(\ 3l L
_ ) =
s’ leoz
Q2 /7 TTES
X HSO1
N\
1
/
/
4
/ B e e e —————— N

A050517

Figur 10.2.-2Exempel 2
Instillning av centralenheten M1:

¢ Alternativ 1:

SG1=1001 0100 SG2=00000000 SG3=00010 SG4 = 00000

HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs., HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.
 Alternativ 2:

SG1=1001 0100 SG2=00000000 SG3=10010 SG4 = 00000

HSO2 anvénds som brytarfelsskydd, fordrojning 100 ms.
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Exempel 3

I denna tillimpning har antalet sensorslingor okats till fem genom att man anslutit
tvd REA 103-underenheter med anslutningskablar till port A.

Utlosning aktiveras pd samma sitt som i exemplen 1 och 2. Via underenheternas
reldutgangar (Light 1 och Light 2) erhalls information om vilken sensorslinga som
upptickt en ljusbage. Eftersom underenheten S2 &r den sista i den kedja som ar
kopplad till port A, maste anslutningskabeln avslutas genom inkoppling av
andmotstandet. Detta sker med programmeringsomkopplaren SG1/1, som stélls i
laget ON.

— Light 1 I

— Light 2 E
(Olwendsvst 9) 32 (Clsksssdsss )

LEI. Z | OUT e E=
m e N —
3 |REA 103 0 .4 REA 103

LT T D

SRR

Instillning av centralenheten M1:

/

TTIT
L

Figur 10.2.-3Exempel 3

A050518

e Alternativ 1:

SG1=10010110 SG2=00000000 SG3=00000 SG4 = 00000
HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs., HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.
* Alternativ 2:

SG1=10010110 SG2=00000000 SG3=10100 SG4 = 00000
HSO2 anvénds som brytarfelsskydd, fordrojning 150 ms.

Instillning av underenhet S1: SG1 =01110

Instillning av underenhet S2: SG1 =11110

Eftersom underenheten S2 dr den sista i kedjan, dr andmotstandet inkopplat
(SG1/1 =ON).
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Exempel 4

I denna applikation skyddas de utgéende ledningarnas och kabelavslutningarnas
brytarfack av sensorer frdn en REA 107. Samlingsskenan skyddas av en
sensorslinga frdn REA 101. Efter utlosning indikerar lysdioden Light pd REA 101
eller REA 107 var felet har uppstatt.

= REA 107

e — - - —-— ——

- oL

5

Instillning av centralenhet M1:

A050519

Figur 10.2.-4Exempel 4

* Alternativ 1:

SG1=10010110 SG2=00000000 SG3 =00000 SG4 = 00000
HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs., HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.
* Alternativ 2:

SG1=10010110 SG2=00000000 SG3 = 10000 SG4 = 00000
HSO2 anviénds som brytarfelsskydd, fordrojning 100 ms.

Instillning av underenhet S1:

SG1=10111111
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Exempel 5
I denna applikation skyddas de utgédende ledningarnas, kabelavslutningarnas och
skenans brytarfack av linssensorer fran en REA 107.

Brytarfacket for inkommande ledningar skyddas av en linssensor fran REA 101.
Efter utlosning indikerar lysdioden Light pA REA 101 eller the REA 107 var felet
har uppstatt.

3l

S1[E=0 M| rea 107

al ¥

A050520
Figur 10.2.-5Exempel 5

Instillning av centralenhet M1:

SG1=10010110 SG2=00000000 SG3=00010 SG4 = 00000
HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs., HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.

Instillning av underenhet S1:

SG1=10111111
Exempel 6

I det har exemplet ar tvda REA 105-underenheter med utldsningsutgangar anslutna
till port A pé centralenheten.

Om en ljusbage uppstar, t.ex. inom det omrdde som dvervakas av underenheten S3,
Oppnas endast brytaren Q3. Darmed sker selektiv utldsning och resten av systemet
forblir spanningsforande. Om brytarfelsskyddet(CBFP) i underenheterna REA 105
ar inkopplat och franslag av brytarna Q3 eller Q4 inte eliminerar felstrémmen under
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REA 101

den instéllda tidsfordréjningen (150 ms), slar centralenheten REA 101 fran brytare,
Q2. Om dven centralenhetens brytarfelsskydd ar inkopplat och felstrommen inte

forsvinner under den tidsfordrojning som startar da brytaren Q2 slas frén, slar

centralenheten REA 101 fran brytaren Q1.

den.
,,,,,,,,,,,, ‘
|
|
|
|
|
! +
|
l
|
3 !
( ——— i
- i
/’//”T .- — - Light1
Qz x // / EI=EE r> L:ghtZ
HSO1
\"7 T ’I ”””””” DDQ Sc== 9 S2 (o 5
I z - I T \ \
/ ‘ PORTA | [PORTB E%DE.\ ouT Q@;Dﬂ
IN | INF=r—T
l/ ‘o - pEy» E——
S /’/‘ REA103  REA103
l N A
\ T 1 L) ] \
NI e ' II ’1 1\
o - HSOZIE | _ | ’ 1
N (N7 AN o )
Il ]| ‘ [ o o=n]|
mreE | A

[ r—— E——

o e o e

REA 105 REA 105
S3 S4

Figur 10.2.-6Exempel 6

Instillning av centralenhet M1:

e Alternativ 1:

SG1=10010111

SG2 = 0000 0000 SG3 = 00000

Samtidigt som centralenheten REA 101 16ser ut, sinder den en
utlosningssignal till alla REA 105-underenheter som &r anslutna till

SG4 = 00000

A050521

HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs., HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.

¢ Alternativ 2:

SG1=1001 0111

SG2 = 0000 0000 SG3=10100

HSO2 anvénds som brytarfelsskydd, fordrojning 150 ms.

SG4 = 00000
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Instillning av underenhet S1: SG1 =01110
Instillning av underenhet S2: SG1 = 11110
Instillning av underenhet S3: brytarfelsskyddet inte inkopplat: SG1 = 1011 0000
Instillning av underenhet S4: brytarfelsskyddet inte inkopplat: SG1 = 0011 0000

Instillning av underenheterna S3 och S4, d& CBFP (brytarfelsskyddet) anvands med
en fordrojning pa 150 ms: S3 och S4:

S3: SG1 =1011 0110
S4: SG1 =0011 0110

Exempel 7

Till funktionen liknar denna applikation den som finns i exempel 6. Skillnaden
mellan applikationerna dr att olika underenheter anvénds.

— Light 1-4
—> Light 5-8
-
\— —
s2 PORT A |PORTB =] . |REA107
= mm\J UEE =

::) |
T
I
2]
z
— |

1 - |REA107
= 2 P

o)

» Q Q4 & Hso2 |= 1:J N %:1 Ll

JZ2- % T B H k,

a0 110=

L == T el g lodlel e
- o]

REA 105 REA 105
S3 S4

A050330

Figur 10.2.-7Exempel 7



1MRS751159-MUM

Ljusbagsvakt REA 101

Anvandarmanual

Instillning av centralenhet M1:

e Alternativ 1:

SG1=10010110 SG2=00000000 SG3=00010 SG4 = 00000
HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs., HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.
* Alternativ 2:

SG1=10010110 SG2=00000000 SG3=10110 SG4 = 00000
HSO2 anvénds som brytarfelsskydd, fordréjning 150 ms.

Instillning av underenhet S1: SG1 =0111 1111

Instillning av underenhet S2: 0011 1111

Instillning av underenhet S3: brytarfelsskyddet inte inkopplat: SG1 = 1011 0000
Instillning av underenhet S4: brytarfelsskyddet inte inkopplat: SG1 =0011 0000

Instéllning av underenheterna S3 och S4, d& CBFP (brytarfelsskyddet) anvinds med
en fordrojning pa 150 ms: S3 och S4:

S3: SG1 =1011 0110
S4: SG1 =0011 0110

Exempel 8
Station med tva huvudtransformatorer och en sektioneringsbrytare.

Eftersom felstrommen kan komma frén tva matningsriktningar, behdvs tva

REA 101-centralenheter, en for varje riktning. Centralenheternas ljusbageslingor dr
sé placerade att sektioneringsbrytaren Q5 skiljer at omradena som skall skyddas.
Naér en ljusbage upptréader, l0ser den aktuella centralenheten ut sin egen
inmatningsbrytare och sektioneringsbrytare, medan den friska delen av stéllverket
forblir ansluten. Centralenheterna sdnder on/off-Gverstromssignaler till varandra via
signaldverforingsfiberanslutningen.

For att skyddet skall fungera, ricker det da att ndgondera enheten uppticker en
felstrom, dven i en sadan situation, ddr den ena transformatorn inte 4r i drift och den
andra transformatorn matar hela stéllverket via sektioneringsbrytaren.
Underenheterna REA 105 verkstéller selektiv utlosning i sddana situationer, dir
ljusbagsfelet befinner sig bakom ifragavarande brytare.
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Q1 J<
Stationsniva

ABE LR?F? | JBE
_TRIP3! TRIPS |
X9 INPUT X8 OUTPUT
X10 OUTPUT X11 INPUT
Overstromssignal
o= N
A N
Se -
A050522
Figur 10.2.-8Exempel 8
Instillning av centralenhet M1:
SG1=1001 1110 SG2=11000100 SG3=01100 SG4 = 00000
Instillning av centralenheten M2:
SG1=10011100 SG2=01001100 SG3=01100 SG4 = 00000

Instillning av underenheterna S1 och S2: brytarfelsskyddet inte inkopplat
S1: SG1 =1011 0000
S2: SG1 =0011 0000

Instéillning av underenheterna S3 och S4 da CBFP (brytarfelsskyddet) anvinds med
en fordrojning pa 150 ms S1 och S2:

S1:SG1=10110110
S2: SG1 =0011 0110

Ifall brytarfelsskyddet inte &r inkopplat i de inkommande brytarna, kan TRIP3
anvéndas fOr att ge en utlosningssignal till stationsnivén. I detta fall behdvs inget
mellanreld.

Centralenheten M1 har foljande instillning, ndr TRIP3 anvénds for att avge signal
till stationsnivan:

SG1=10011110 SG2=11000100 SG3 = 00000 SG4 = 00000
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Centralenheten M2 har foljande instéllning nidr TRIP3 avger signal till
stationsnivén:

SG1=10011100 SG2=01001100 SG3=00000 SG4 = 00000

Exempel 9

Funktionerna hos denna tillimpning motsvarar dem som beskrivs i exempel 8, men
skiljer sig genom att Gverstromssignalen mellan centralenheterna REA 101 &verfors
via underenheternas anslutningskabel. I anslutningspunkten mellan underenheterna,
dir centralenheternas dvervakningsomrade vixlar, maste underenheten REA 105
(inte REA 103) anvindas. Denna REA 105-enhet kan vanligen anvindas som en del
av systemet, som slutar med en centralenhet i riktning mot terminalen IN1. Eftersom
kedjorna avslutas i underenheten S3 fran vardera hallet, maste &ndmotstanden i
portarna IN1 och IN2 inprogrammeras (SG1/1, 2 = ON).

separata stallverk, maste anslutningen mellan REA 10_-enheterna
ske med optolink. (Savida inte stdllverken under alla forhéllanden
har samma spanning.)

@ Nér REA 10_-enheter i samma ljusbagsskyddssystem dr placeade i

M2

IRE_

TRIP3

i
—— o 5| REA 105 —
PorTA | [PoRTE o~ 1| PORTIN1  PORTA |

O

A050523

Figur 10.2.-9Exempel 9
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Instillning av centralenhet M1:

SG1=10011111 SG2=00000000 SG3=10100 SG4 = 00000

Instillning av centralenheten M2:

SG1=1001 1110 SG2=0000 0000 SG3=10100 SG4 = 00000
Instillning av underenheterna S1 och S2: brytarfelsskyddet inte inkopplat

S1: SG1 =1011 0000
S2: SG1 =0011 0000

Instillningar for underenheterna S1 och S2: brytarfelsskyddet inkopplat och
fungerar med en fordrojning pa 150 ms

S1:SG1=10110110
S2: SG1 =0011 0110

Instillning av underenhet S3:
SG1=1111 1000

Exempel 10

En station med tre huvudtransformatorer.

Varje inkommande fack har en egen REA 101-centralenhet som maiter felstrommen.
Overstromssignalen linkas till alla underenheter via anslutningskablarna. Nér
centralenheten M1 eller underenheten S1 uppticker en ljusbége, dppnas brytarna Q2
och Q3. D& centralenheten M2 eller underenheten S3 uppticker ett fel, 6ppnas
brytarna Q3, Q5 och Q6. Da M3 eller S2 pa motsvarande sitt upptiacker en ljusbage,
Oppnas brytarna Q6 och Q8. Pa detta sitt franskiljs endast den felaktiga delen av
stéllverket. Enheterna S1 och S2 dr beldgna i de punkter dar skyddsomradena vixlar.
Detta betyder att anslutningskablarna fran bada riktningarna maste avslutas med
andmotstand (SG1/1, 2 = ON). Frén alla tre centralenheterna gar brytarfelsskyddets
utlosningssignal (HSO?2) till en brytare (Q1, Q4 och Q7) pa transformatorns
priméirsida. Brytarfelsskyddet fungerar med en fordréjning pa 150 ms.
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Figur 10.2.-10 Exempel 10
Instillning av centralenhet M1:
SG1=1001 1110 SG2 = 0000 0000 SG3 =10100 SG4 = 00000
Instillning av centralenheten M2:
SG1=1001 1111 SG2 = 0000 0000 SG3=10100 SG4 = 00000

Instillning av centralenheten M3:

SG1=10011110 SG2 = 0000 0000 SG3 =10100 SG4 = 00000

Instillning av underenheterna S1 och S2:

SG1=1101 1000

Instillning av underenhet S3:

SG1=00110
Exempel 11

REA 101 anvinds for att skydda stéllverk mot en ljusbage som orsakas av
kortslutning eller jordfelsstrom.

Relédets sensorslinga I6per genom alla utrymmen som skall skyddas. Utlosning
kraver en ljussignal som genereras av en ljusbdge och en stromsignal som genereras
av en kortslutning eller ett jordfel.
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* Kortslutningsstrom maéts av ingangarna L1 och L3 (5 A eller 1 A). Ingangarnas
stromtroskel kan anges till 0,5 — 6 In.

* Jordfelsstrom mits av ingangen L2 (5 A eller 1 A). Ingéngens stromtroskel kan
anges till 0,05 — 0,6 In.

Mer information finns i Kapitel 4. Anslutningsschema.

Niér en ljusbage uppstar, styrs brytaren Q2 via halvledarutgangen
HSOLl.

I alternativ 2 anvinds halvledarutgangen HSO2 som utgang for brytarfelsskyddet.
Om den inkommande brytaren Q2 av ndgon anledning inte skulle lyckas bryta
felstrommen inom 100 ms efter utlésningskommandot, 6ppnas brytaren Q1 pa
transformatorns primérsida via utgdngen HSO?2..

IRF__

TRIP3

A050810

Figur 10.2.-11 Exempel 11
Instillning av centralenhet M1:

¢ Alternativ 1:

SG1=10010100 SG2=00000000 SG3=00000 SG4 =01011

HSO2 anvinds inte som brytarfelsskydd, dvs. HSO2 fungerar samtidigt som HSO1.
* Alternativ 2:

SG1=1001 0100 SG2=00000000 SG3=10000 SG4=01011
HSO2 anvénds som brytarfelsskydd, fordrojning 100 ms.
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11.

Tekniska data

Tabell 11.-1 Strémingang

Markstréom 1A/5A
Kontinuerlig laststrom 4A/20A
Momentan strom under 1 s 100 A/500 A

Dynamisk strombelastbarhet, halvvagsvarde

250 A/ 1250 A

Ingangsimpedans

<100 mQ/ <20 mQ

Markfrekvens 50/60 Hz
Tabell 11.-2 Utgangar

Utlésningskontakter HSO1 och HSO2:

Méarkspanning 250 V DC/AC
Kontinuerlig belastbarhet 15A
Slutférmaga och belastning i 0,5 s 30A
Slutférmaga och belastning i 3 s 15A
Brytformaga vid likstrdom nar styrkretsens

tidskonstant L/R <40 ms, vid 48/110/220 V DC 5A3A1TA
Utlésningskontakt TRIP3:

Méarkspanning 250 V DC/AC
Kontinuerlig belastbarhet 5A
Slutférmaga och belastning i 0,5 s 30A
Slutférmaga och belastning i 3 s 15A
Brytfdrmaga vid likstrdom nar styrkretsens

tidskonstant L/R <40 ms, vid 48/110/220 V DC 5A/3A/1TA
Signalkontakter IRF:

Markspanning 250 V DC/AC
Kontinuerlig belastbarhet 5A
Slutférmaga och belastning i 0,5 s 10A
Slutférmaga och belastning i 3 s 8A

Brytférmaga vid likstrdom nar styrkretsens
tidskonstant L/R <40 ms, vid 48/110/220 V DC

1A/0,25 A/0,15 A

Tabell 11.-3 Styringang

Aterstéliningsingang RESET:

Styrspanningar:

Markspanningar och funktionsomraden

Up =

24/48/60/110/220/250 V DC
18...300 VDC

U, = 110/120/220/

240V AC

18 —265V AC
Ejaktiv vid styrspanning <9V DC,6VAC
Styrstrom 1,5-20 mA
Minsta pulslangd 1s

51




REA 101

Ljusbagsvakt 1MRS751159-MUM

Anvandarmanual

52

Tabell 11.-4 Brytarfelsskydd CBFP

Valbara funktionsférdréjningar 150 ms/100 ms

Funktionstidens noggrannhet:

HSO2 15 % av installt varde

TRIP3 15 % av installt varde
+5-15ms

Tabell 11.-5 Strémférsérjning
Relatyper REA101-AAA, REA101-AAAG:

* Ugux uppmétt U, = 110/120/220/240 V AC
U, = 110/125/220/250 V DC
*» U, x Variation 85-110 % U, (AC)

80 — 120 % U, (DC)

Relatyper REA101-CAA, REA101-CAAG:
* Ugux Uppmatt U, = 24/48/60 V DC
* Ugyx Variation 80-120 % U, DC

Tabell 11.-6 Effektférbrukning

Relas effektférbrukning vid vila/
drift ~9W/~12 W
Maximal utgangseffekt ~19W
Maximalt antal underenheter per port 5
Maximal effektforbrukning med tio anslutna underenheter

<50 W
Tabell 11.-7 Fibersensor
Maximal langd utan skarvar eller med en skarv 60 m
Maximal langd med tva skarvar 50 m
Maximal langd med tre skarvar 40m
Drifttemperaturomrade -35...+80°C
Minsta tillatna bdjningsradie 50 mm
Tabell 11.-8 Anslutningskabel
Maximal 1angd?® 40m

a. Sammanlagd langd for anslutningskedja mellan centralenhet och underenheter

Tabell 11.-9 Optolink-kommunikation

Maximal langd pa signal6verforingsfiber:
* Plast 40 m
* Glas? 2000 m

a. Mer information finns i Kapitel 13. Bilaga A: Glasfiber-optolink-anslutning.
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Tabell 11.-10 Instéllningsomrade

Stréminstaliningssteg In x

0.5,1.0,1.5,25,3.0,5.0,6.0

Jordstromsinstallningssteg In x

0.05, 0.10, 0.15, 0.25, 0.3,
0.5,0.6

Funktionsnoggrannhet

+ 5 % av installningsvardet
eller +2 % av In

Tabell 11.-11 Totala funktionstider

HSO1 och HSO2 <25ms
TRIP3 <15 ms
Tabell 11.-12 Miljétester

Angivet drifttemperaturomrade -10...+55°C
Transport- och lagringstemperaturomrade -40...+70°C

Drifttemperatur under torra och heta férhallanden

Enligt IEC 60068-2-2

Drifttemperatur under torra och kalla férhallanden

Enligt IEC 60068-2-1

Cykliskt fukt- och varmetest

Enligt IEC 60068-2-30
r.h. >95 %, t =20 - 55°C

Lagringstemperaturtest

Enligt IEC 60068-2-48

Tabell 11.-13 Kapsling

Kapslingsklass, IEC 60529

IP 20

Vikt

~4,6 kg

Tabell 11.-14 Isolationsprov

Dielektriskt prov enligt IEC 60255-5

2kV, 50 Hz, 1 min.

Stétspanningsprov enligt IEC 60255-5

5KV, 1,2/50 ps, 0,5 J

Isolationsresistans enligt IEC 60255-5

>100 MQ, 500 V DC

Tabell 11.-15 Elektromagnetiska kompatibilitetsprov

listade nedan:

Provningsnivaerna for elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) uppfyller de krav som &r

Hogfrekvent provspanning enligt IEC 60255-22-1, klass lI:

» Langsspanning

2,5kvV

* Tvarspanning

1kV

Statiskt urladdningsprov enligt IEC 61000-4-2, klass IV och ANSI/IEEE C37.90.3-200:

* For kontakturladdning

8 kV

* For lufturladdning

15 kV

Test av storningar i radiofrekventa elektromagnetiska falt en
IEC 60255-22-3:

ligt IEC 61000-4-3 och

Amplitudmodulerade:

* Frekvens f

80 -1 000 MHz

« Faltstyrka E

10 V/m (rms)

Pulsmodulerade:

* Frekvens f

900 MHz

* Faltstyrka E

10 V/m (rms)

Test av radiofrekvensstérningar enligt

IEC 61000-4-6 och IEC 60255-22-6:
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Tabell 11.-15 Elektromagnetiska kompatibilitetsprov (forts.)

* Ledningsbundna, langsspanning

10V, 150 kHz — 80 MHz

Test av snabba transientstérningar enligt
IEC 60255-22-4 och IEC 61000-4-4

4 kV

Test av immunitet mot stotpulser enligt IEC 61000-4-5 och IEC 60255-22-5:

Hjalpspanningsingang, utlésningsutgangar:

« Fast till fas 2 kV
* Fast till jord 4 kV
Signalkontakter (IRF), stromingangar, RESET-ingang:

* Fas till fas 1kV
* Fas till jord 2 kV

Elektromagnetiska emissionsprov enligt EN 55011 och IEC 60255-25:

* Ledningsbundna, radiofrekventa stérningar

EN 55011, klass A,

(matningsspanningsingangar) IEC 60255-25
« Utstralade, radiofrekventa stérningar EN 55011, klass A,
IEC 60255-25
Stottalighetsprov enligt ANSI/IEEE C37.90.1-2002:
* Oscillerande tester 2,5kV
* Test av snabba transienter 4 kV

Natfrekvens (50 Hz) magnetiskt falt enligt IEC61000-4-8

300 A/m, kontinuerlig

Spéanningssankningar och korta avbrott enligt
IEC 61000-4-11:

30 %/10 ms

60 %/100 ms
60 %/1 000 ms
>95 %/5 000 ms

Tabell 11.-16 CE-godkdnnande

Uppfyller EMC-direktivet 89/336/EEC och LV-direktivet 73/ |EN 50263
23/EEC EN 60255-6
Tabell 11.0.-1 Mekaniska prov

Vibrationsprov (sinusformade) enligt IEC 60255-21-1 klass 1
Slagprov enligt IEC 60255-21-2 klass 1
Seismiska prover enligt IEC 60255-21-3 klass 2
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12.

12.1.

12.2.

Bestallningsinformation

REA 10_-enheter

Tabell 12.1.-1 Bestallningsnummer

U,=24...60V DC

Ljusbagsrela REA 101 REA101-AAA2
U, =110...240 VAC
U, =110...250 V DC
Ljusbagsreld REA 101 REA 101-CAA?

Ljusbagsrela REA 101 med
optolinkanslutningar for glasfiber
U, =110...240 V AC

U, =110...250 V DC

REA 101-AAAG?

Ljusbagsrela REA 101 med
optolinkanslutningar for glasfiber
U,=24...60V DC

REA 101-CAAG?

Skyddslock fér bakpanelen

1MRS 060196

Monteringssats for halvinfalld montering

1MRS 050254

Monteringssats for ytmontering

1MRS 050240

Monteringssats for sammanmontering av
relaholjen

1MRS 050241

Monteringssats for 19-tumsram

1MRS 050258

Underenhet REA 103 REA 103-AA
Underenhet REA 105 REA 105-AA
Underenhet REA 107 REA 107-AA

a. Monteringssats till 1IMRS 050209 for infalld montering ingar.

Fibersensorer

Tabell 12.2.-1 Férdiga sensorfibrer

Langd Bestallningsnummer
5m+3 % 1MRS 120512.005
10m+3 % 1MRS 120512.010
15m+3 % 1MRS 120512.015
20m+3 % 1MRS 120512.020
25m+3 % 1MRS 120512.025
30m+3 % 1MRS 120512.030
40m+3 % 1MRS 120512.040
50 m+3 % 1MRS 120512.050
60 m +3 % 1MRS 120512.060

Tabell 12.2.-2 Tillbehér for tillverkning

av fibersensorer

Fibersensor 100 m

1MSC 380018.100

Fibersensor 300 m 1MSC 380018.300
Fibersensor 500 m 1MSC 380018.500
ST-kontakt SYJ-ZBC 1A1
ST-skarvadapter SYJ-ZBC 1A2

Sats for ST-fiberavslutning

1MSC 990016
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12.3. Linssensorer

Tabell 12.3.-1 Féardiga linssensorer for REA 107

1,5m+3 % 1MRS 120534-1.5
3m+3 % 1MRS 120534-3.0
5m+3 % 1MRS 120534-5.0
7m=3 % 1MRS 120534-7.0
10m+3 % 1MRS 120534-10
15m+3 % 1MRS 120534-15
20m+3 % 1MRS 120534-20
25m+3 % 1MRS 120534-25
30m+3 % 1MRS 120534-30

Tabell 12.3.-2 Féardiga linssensorer for REA 101, REA 103 och REA 105

2m=+3% 1MRS 120536-2
3m+3 % 1MRS 120536-3
5m+3 % 1MRS 120536-5
10m+3 % 1MRS 120536-10

Tabell 12.3.-3 Reservdelar for linssensorer

|Ljussamlande lins 1MRS060743

12.4. Anslutningskablar

Tabell 12.4.-1 Anslutningskablar foér anslutning av REA 101 till en underenhet
eller av underenheter till varandra

Tm+3 % 1MRS 120511.001
3m+3 % 1MRS 120511.003
5m+3 % 1MRS 120511.005
10m+£3 % 1MRS 120511.010
15m+3 % 1MRS 120511.015
20m+3 % 1MRS 120511.020
30m+£3 % 1MRS 120511.030
40 m£3 % 1MRS 120511.040
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Tabell 12.4.-2 Optolinkfiber i plast for signaléverféring mellan centralenheter

Tm+3 % SPA-ZF AA 1
2m+3 % SPA-ZF AA 2
3m£3 % SPA-ZF AA 3
5m+3 % SPA-ZF AA 5
10m+3 % SPA-ZF AA 10
20m+£3 % SPA-ZF AA 20
30m+£3 % SPA-ZF AA 30
40 m+3 % 1MRS 120517

Tabell 12.4.-3 Optolinkfiber i glas fér signaléverféring mellan huvudenheter

|Se . Kapitel 13. Bilaga A: Glasfiber-optolink-anslutning
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13.

Bilaga A: Glasfiber-optolink-anslutning

De glasfiber som anvinds for signaldverforing i optolink-kommunikation mellan
REA 101-centralenheter méste dverensstimma med:

* Specifikationerna i den hér bilagan.
* Internationell standard ISO/IEC 11801.

Glasfibertyp.

Glasfibern maste vara av typen graderat index for flerldge (multimode graded-
index). Med flerldge avses att ljusstralarna kan férdas flera vagar. Graderat index
innebdr att brytningsindex varierar med avstandet fran fiberns axel. Det innebar att
ljusstralen bryter i sma steg och att pulsen behaller sin form béttre &n nir t.ex. fiber
med stegindex anvénds.

Kapning av fiber med graderat index

Brytningsprofil n
nz+ 'nq

e >

gradedindex

Figur 13.-1 Fiber med graderat index

Typ av anslutning
Den kontakttyp som anvinds for glasfiber i REA 101 ar ST.

[ ]

:
I

STtypeconnector

Figur 13.-2 ST-kontakt
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Tekniska data

Tabell 13.0.-1 Tekniska data for glasfiber

Typ Graderat index for flerlage OM1 (ISO/IEC11801)
Diameter 62,5/125 ym karna/mantel

Dampning Max. 3,5 dB/km vid 850 nm vaglangd
Fiberspetsens ytbehandling |Rundad fiberspets

och form

Anslutning ST-typ

Bestalla

Du kan bestilla fiber i fasta langder fran vilkénda tillverkare och leverantdrer.

For kabellangder och systemkonstruktioner méste alltid designreglerna for olika
kommunikationsprotokoll f6ljas.

Det finns manga tillforlitliga tillverkare som kan leverera fibren. ABB har
framgangsrikt testat fiber fran foljande tillverkare:

Draka NK Cables
Briigg Kabel AG
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