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1. Descricao

O REX610 € um relé de protecao completo livremente
configuravel que abrange toda a variedade de aplicagdes
basicas de distribuicdo de energia, sem abrir mdo da
simplicidade. O pequeno numero de variantes resulta em uma
facil escolha, configuragéo, uso e manutengdo. Embora cheio
de funcionalidades, o REX610 representa uma escolha
econdbmica. O hardware totalmente modular, que libera todas
as funcionalidades disponiveis, e 0 acesso continuo a novos
desenvolvimentos permitem uma personalizacao facil e
flexivel, bem como a modificagéo e adaptagédo as mudancas
nas exigéncias de prote¢do e comunicac¢ao a qualquer
momento.

Tabela 1. Entradas do médulo

REX610 € um membro da renomada familia de relés de
protecéo e controle Relion®, que se baseia no sélido legado
da ABB de relés multifuncionais livremente configuraveis e
muitos algoritmos de protegdo comprovados.

2. Hardware de relé

O relé possui entradas obrigatdrias e opcionais. Uma entrada
obrigatdria sempre contém um maodulo, mas uma opcional
pode ficar vazia, dependendo da variante de composi¢cao
solicitada.

Médulo Entrada A1 Entrada A2 Entrada B

Entrada C1 Entrada C2 Entrada D1 Entrada D2

AlIC2001

AlC2002

AlU2001

COM2001

DI102001

PSU2001

0 = Opcional ter um dos moédulos alocados na entrada

ABB
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Figura1. Visdo geral da entrada do médulo de hardware do relé REX610

Tabela 2. Descricao do médulo

Médulo Descrigao

AlU2001 Entrada anal6gica 4 x compresséo TT
A|C2001 ................... Entradaanalog|ca4xcompresséoTC .............................................................................................................................................................................
A|c2002Entradaana|og|ca4xtermma|o|ha|'rc ...........................................................................................................................................................................
psuzoo1 ............. 24250CC/48240VCA+2XPO ................................................................................................................................................................................
D|02001 ................... E/Sd|g|ta|6xB|+4xSO .....................................................................................................................................................................................................
COM20011xRJ45+1xRS485 ..........................................................................................................................................................................................................
P a de p

SO = saida de sinal

O relé possui uma memoria ndo volatil que nao requer 0s eventos, gravagdes e registros em uma memaria que
manutencéo periddica. A memadria ndo volatil armazena todos  retém os dados se o relé perder sua fonte auxiliar.
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3. Aplicacao de corrente estiver instalado, é possivel utilizar fungdes que
A funcionalidade disponivel do REX610 depende de quais exigem apenas corrente para operar.
maodulos estéo instalados. Se apenas o mdédulo de medigao
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OBSERVAGOES

Ne total de instancias

Figura 2. REX610 com o médulo TC instalado
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Figura 3.
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OBSERVAGOES

N° total de instancias

TAMBEM DISPONIVEL

- Oscilégrafos

- Gravador de eventos de sequéncia

- Auto-supervisao do relé

- Registro e gerenciamento de usuarios

- Fungdes légicas e matematicas

COMUNICAGAO

Protocolos:
IEC 61850-8-1
Modbus®
Interfaces:

Ethernet: TX (RJ45)
Serial:  RS-485
Sincronizagéo do tempo:

SNTP

MEDIGAO

-1,U,lo, Uo

- Medig&o de corrente de sequéncia

- Superviséo do valor limite

Tipos de interface analégica

Transformador de corrente

Transformador de tenséo
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RELE DE PROTEGAO E CONTROLE

Figura 4. REX610 com o médulo TT instalado

ABB

IHM LOCAL TAMBEM DISPONIVEL

- Oscilégrafos

- Gravador de eventos de sequéncia

- Auto-supervisao do relé

- Registro e gerenciamento de usuarios
- Fungdes légicas e matematicas

Roxeio

MONITORAMENTO E SUPERVISAO : COMUNICAGAO
DE CONDIGOES :
Protocolos:
i IEC 61850-8-1
: Modbus®
TCS Interfaces:
TCM : Ethernet: TX (RJ45)

Serial:  RS-485
Sincronizagéo do tempo:
SNTP

CONTROLE E INDICAGAO : MEDIGAO

Objeto
cB

ctl v | Ind? U, Vo o
B - Medig&o de corrente de sequéncia
1 - Supervisdo do valor limite

Tipos de interface analégica AIM1

Transformador de tenséo 4

1 Fungéo de indicagéo de controle
e status para o objeto principal

2) Fung&o de indicagdo de status
para objeto principal

OBSERVAGOES

3x| N°total de instancias
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4. Controle

O REX610 integra funcionalidade para controlar um disjuntor
por meio da IHM Local ou através de controles remotos.
Além disso, o relé inclui um bloco de indicagao de posicao do
seccionador € um bloco de indicagao de posi¢cao do
seccionador de aterramento que podem ser usados com um
seccionador e um seccionador de aterramento controlados
apenas manualmente.

Os esquemas de interbloqueio requeridos pela aplicagao séo
configurados usando a Matriz de sinal ou a Configuracao da
aplicagao no PCM600. O REX610 inclui uma funcao de
religamento automatico com até cinco disparos de
religamento automatico programaveis do tipo e duracao
desejados.

5. Medicoes

A funcionalidade bésica do relé REX610 contém uma série de
fungdes basicas de medigdo de corrente, tenséo e
componentes simétricos de correntes. Essas fungdes de
medicao podem ser livremente conectadas as quantidades
secundarias medidas disponiveis no relé. As medicdes estao
disponiveis localmente na IHM e podem ser acessadas
remotamente através de comunicacao.

6. do Oscilégrafo

O relé de protecéo é fornecido com um oscilégrafo com até 8
canais de sinais analégicos e 32 binarios. Os canais
analégicos podem ser definidos para registrar a forma de

onda das correntes e tensbes medidas e podem acionar a
fungéo de registro quando o valor medido ficar abaixo ou
exceder os valores definidos.

Os canais de sinal binario podem ser definidos para iniciar
um registro na borda de subida ou na borda de descida do
sinal binario ou ambos. Por padréo, os canais binarios séo
definidos para registrar sinais externos ou internos ao relé,
por exemplo, os sinais de partida ou de disparo dos estagios
do relé, ou sinais externos de bloqueio ou controle. Os sinais
binarios do relé, tais como de partida e desarme, ou um sinal
de controle externo do relé por meio de uma entrada binaria,
podem ser definidos para acionar o registro. As informacdes
registradas sdo armazenadas em uma memaria ndo volatil e
podem ser acessadas para analise posterior de falhas.

7. Registro de eventos

Para coletar informacdes de sequéncia de eventos, o relé tem
uma memoaria ndo volatil capaz de armazenar 1.024 eventos
com registros de data e hora associados. O registro de
eventos facilita as andlises detalhadas de pré- e pos-falhas
das falhas e perturbag¢des do alimentador. A capacidade
consideravel para processar e armazenar dados e eventos no
relé suporta a demanda crescente de informacdes de futuras
configuragdes de rede.

As informacdes da sequéncia de eventos pode ser acessada
através da IHM Local ou remotamente através da interface de
comunicagéo do relé.

ABB
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Visualizagéo do histérico
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Figura 5. Gravagéo de eventos

8. Supervisao do circuito de desarme

A supervisdo do circuito de disparo monitora continuamente
a disponibilidade e operacionalidade do circuito de disparo.
Ela fornece monitoramento de circuito aberto quando o
disjuntor esta nas posigdes fechada e aberta. Ela também
detecta perda de tensédo de controle do disjuntor.

9. Autossupervisao

O sistema de autossupervisao integrada do relé monitora
continuamente o estado do hardware do relé e a operagéo
do software do relé. Qualquer falha ou avaria detectada é
usada para alertar o operador.

Uma falha permanente do relé bloqueia as fungdes de
protecdo para prevenir a operacao incorreta.

10. Controle de acesso e ciberseguranga

Medidas de cibersegurancga sao implementadas para garantir
a operagao segura das fungdes de protegéo e controle. O
relé suporta essas medidas com recursos de protecao de

ABB

configuragcado, comunicagao criptografada, registro de
eventos de seguranga e controle de acesso do usuario.

O relé é compativel com autenticagéo e autorizagéo do
usuario baseada no cargo. Toda a atividade do usuario é
registrada como eventos de seguranga em um registro de
auditoria em uma memaria n&o volatil. A memdria n&o volatil
nao precisa de backup de bateria ou troca regular de
componentes para manter o armazenamento de memoria. A
transferéncia de arquivos utiliza criptografia de comunicacéo
para proteger os dados em transito. Além disso, o link de
comunicacao entre a ferramenta de configuracao do relé
PCM®600 e o relé é criptografado. Todas as portas de
comunicagao traseiras e servigos de protocolo opcionais
podem ser ativados de acordo com a configuracéo exigida
pelo sistema.

As contas de usuarios podem ser gerenciadas pelo PCM600.
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11. Comunicagao da estacao

Informacdes e controles operacionais estao disponiveis
através de uma ampla variedade de protocolos de
comunicac&o, incluindo IEC 61850 e Modbus®. Recursos
completos de comunicagao, por exemplo, comunicagao
horizontal entre os relés, sdo ativados somente pela IEC
61850.

O protocolo IEC 61850 € uma parte essencial do relé visto
que suas fungdes de protecéo e controle sdo baseadas em
uma modelagem padrao. O relé é compativel com a verséao
Edicdo 2 da norma. Com o suporte da Edigéo 2, o relé tem a
modelagem de funcionalidade mais recente para aplicagdes
de subestacdes e a melhor interoperabilidade para
subestagdes modernas.

A implementacéo das comunicagdes do IEC 61850 suporta
as funcdes de monitoramento e controle. Além disso, 0s
ajustes de parametros podem ser acessados com o uso do
protocolo IEC 61850. As gravacdes de perturbagdes estéo
disponiveis para qualquer aplicagdo baseada em Ethernet no
formato de arquivos COMTRADE. O relé é compativel com
relatdrios de eventos simultaneos para trés clientes diferentes
no barramento da estacao.

O relé pode enviar sinais binarios e analdgicos para outros
dispositivos usando o perfil IEC 61850-8-1 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event). As mensagens GOOSE
binarias podem, por exemplo, ser usadas para protegao e
esquemas de protecado baseados em travamento. Além
disso, o relé de protecao também suporta o envio e recepgao

Tabela 3. Métodos de sincronizagéo temporal suportados pelo relé

de valores analdgicos usando mensagens GOOSE. As
mensagens GOOSE permitem a transferéncia facil de valores
de medicao analdgicos sobre o barramento da estagéo
facilitando assim, por exemplo, o envio dos valores de
medicao entre os relés quando ha controle de
transformadores funcionando em paralelo.

O relé pode ser conectado a sistemas de comunicagéo
baseados em Ethernet em um barramento de estagdo com o
uso do conector RJ-45 (100Base-TX). Se a conexéo a um
barramento serial for necessaria, a porta de comunicagao
RS-485 pode ser utilizada.

A implementac¢ao do Modbus é compativel com os modos
RTU, e TCP. Além da funcionalidade Modbus padré&o, o relé é
compativel com recuperagéo de eventos com carimbo de
data/hora e alteragdo do grupo de ajustes ativo. Caso seja
utilizada uma conexao Modbus TCP, podem ser conectados
trés clientes no relé simultaneamente. Além disso, o Modbus
serial e 0 Modbus TCP podem ser utilizados em paralelo e, se
necessario, tanto o IEC 61850 como o Modbus podem ser
executados simultaneamente.

Quando o relé utiliza o barramento RS-485 para a
comunicagéo serial, s&o compativeis conexdes com dois fios.
Os resistores de terminacéao e pull-up/down podem ser
configurados com um jumper na placa da fonte de
alimentacao para que ndo sejam necessarios resistores
externos.

Métodos

Resolugédo de registro de data/hora

SNTP (Protocolo de tempo de rede simples)?

§1ms

1)  baseado na Ethernet

Tabela 4. Interfaces e protocolos de comunicagao de estagao suportados

Interfaces/Protocolos Ethemet Serial
100BASE-TX RJ-45 RS-485
IEC 61850-8-1
MODBUSRTU ...................................................................................................................................................................................................................................................................
MODBUSTCP/I P ......................................................
O pOTads

10
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, Utilitério: IEC 60870-5-104

Inddstria: OPC

Gateway

I Switch Ethernet

|.—-| PCM600 |

Comunicagao GOOSE
horizontal analégica e binaria

£33=> IEC 61850

=: =
o Le]e]= R - S8
Remote 10 600 Relion 611 Relion 610

Figura 6.
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Relion 620

Relion 640

Exemplo de comunicagdo com o uso de relés Relion

Gateway

| Switch Ethernet |._.| PCM600 |

Comunicacao GOOSE AN
horizontal analdgica e bindria [T

|

- |IEC 61850

Relion 615 Remote 10 600 Relion 620 Relion 630

Relion 640
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12. Dados técnicos

Tabela 5. Dimensoes

Descrigdao Valor
Largura Estrutura 149,5 mm (5,8858")
?“Caso 127,5 mm (5,0196")
A|tura ...................................................................................... Estrumra ............................................................................. 1595mm(62795) ......................................................
.... C 3501555mm(61220)
Profundidade 202,8 mm (163,6 mm + 39,2 mm) (7,9842
H pol.)
peso ........................................................................................ ReledepmtegéoComosquatroconectores ......... 25kg(55|bs) ...............................................................

: separados

Tabela 6. Fonte de alimentacao

Descrigao Valor

Tensao auxiliar nominal Uy 24...250 — (V CC)
£ 48..240 ~ (V CA)

Tempo maximo de interrupgéo na tensdo CC auxiliar sem redefinicao 50 ms a U,
do relé :

Variagédo de tensao auxiliar : 85...110% (CA)

. 80..12
Limite de partida . Uy (minimo)
o e 9W(Pq) ..............................................................................................................................
(Pg)/funcionando - 19 W/40 VA (Pmay)
A ————————————— Lo
e e 4A250N(VCA)rapldo(valoresnomlnalsde+ULCA) ...................................

Tabela 7. Energizar entradas

Descri¢gao Valor

Frequéncia nominal 50/60 Hz

EntradanecorrenteCorrentenommalln .............................. 1A ........................................................................................................................................
Res.sténc.aterm.ca .............................. ....................................................................... ........................................................................
+ Continua 4A 20A
- Para 1s ;100A 2500A

| Resisténcia de corrente dinamica:

» Meia onda senoidal 250 A

|mpedénc|adeentrada<100mQ .........................................................................
Entradanetenséo ............................... Tenséonom|na|57250,\/(VCA) .........................................................................

Res|sténc|adetensgo ......................... .................................................................................................................................................

+ Continua 500 ~ (V CA)

*+ Para10s 750 ~ (V CA)

Sobrecarga com tensdo nominal | <0,5 VA

12 ABB
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Tabela 8. Entradas binarias

Descrigdo Valor

Limite operacional - 24..250 — (V CC)
| 48..240 ~ (V CA)

Tensao nominal : 80...120% (CC)
: 110% (CA)

ipicamente 1,
i <2,5mA

6..1,9mA

Tenséo limite, operagéao Programavel
- 18..176 = (V CC)
£ 38...168 ~ (V CA)

i Programavel
£16..176 = (V CC)
:34..168 ~ (V CA)

Carga <0,5W/2VA

1) o tempo de ciclo do RE610 é de 5 ms

Tabela 9. Relés de saida de sinal (SO1)

Descrigdo Valor

Tensao nominal 250 V CA/CC

Correntedetransn‘usséoporcontatocon“nuo .................................................................................................... 5A ........................................................................................

Res.stenc.amecamca ...................................................... operaggosemcarga .... 1ooooc.c|os ......................................................................

Res.stenc.ae|emcaoperacaesdefechamento .... 1oooc.c|os ........................................................................
operagaesdeabenura .... 10000|c|os ........................................................................

Limites de estabelecimento Limitar a capacidade de estabelecimento 300 WaL/R=40 ms para CCou pf. =04
i (indutiva) i para CA

Limites de interrupgao Limitar a capacidade de interrupgéo <48 V 1AalL/R=40ms para CC ou p.f. =0,4 para
f i CA
Limitar a capacidade de interrup¢do 110 V 0,25AalL/R=40ms paraCCoup.f.=0,4

para CA

para CA

Carga de contato minimo £ 100 mA

ABB 13
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Tabela 10. IRF e saidas de sinal além da SO1

Descrigao Valor

Tensao nominal 250V CA/CC

Corrente de transmissao por contato continuo ‘5A

Resisténcia elétrica . Operacdes de fechamento 1000 ciclos

: Operagbes de abertura : 1000 ciclos

Limites de estabelecimento Limitar a capacidade de estabelecimento 300 WalL/R =40 ms para CCou p.f.=0,4
 (indutiva) { para CA

Limites de interrupgéo Limitar a capacidade de interrupgéo <48 V 1AaL/R=40ms para CCou p.f.=0,4 para

Limitar a capacidade de interrupgéo 110 V 0,25AalL/R =40 ms para CCou p.f.=0,4
: { para CA

Limitar a capacidade de interrupgéo 220 V 0,75 AalL/R =40 ms para CCou p.f.=0,4
5 { para CA

Carga de contato minimo £ 10 mA

Tabela 11. Relés de saida de desarme (Relés de saida de poténcia bipolares com fungdao TCS

Descrigao Valor
Tensao nominal 250V CA/CC
Corrente de transmissao por contato continuo 8A

Resisténcia mecénica . Operac&o sem carga : 10000 ciclos

Resisténcia elétrica Operagdes de fechamento 1000 ciclos

Operacgdes de abertura 1000 ciclos

Limites de estabelecimento Limitar a capacidade de estabelecimento 1000 W a L/R =40 ms para CC ou p.f. =0,4
 (indutiva) { para CA

Limites de interrupgéo Limitar a capacidade de interrupgéo <48 V 5Aal/R=40ms para CCoup.f.=0,4 para
¢ (indutiva), dois contatos conectados em série i CA

Limitar a capacidade de interrupgéo 110 V 3 AalL/R=40ms para CC ou p.f. =0,4 para
¢ (indutiva), dois contatos conectados em série i CA

Limitar a capacidade de interrupgéo 220 V 1AaL/R=40ms para CCou p.f. =0,4 para
i (indutiva), dois contatos conectados em série  : CA

Carga de contato minimo £ 100 mA
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Tabela 12. Interface serial

Tipo Localizagédo Conector

RS-485 ' Traseira - 1=B, 2=A, 3=GND, 4=blindagem capacitiva

Tabela 13. interface USB, IHM

Tipo Localizagao Conector Taxa

USB, tipo B  Parte frontal - Compativel com USB 1.x/USB = 240 Mbits/s (méx.)
? 120 :

Tabela 14. Interface Ethernet

Cabo Protocolo Localizagéo Taxa
Cabo de par trangado blindado - TCP/IP Traseira 100 Mbits/s
CAT 5 padrao Ethernet com { { {

conector RJ-45 (blindado)

Tabela 15. Grau de protegéo do relé de protecao

Descrigdo Valor

Lado frontal P54
Ladoesquerdoed.,—e.to .... | pzo .....................................................................................................................................
panesupenoremfenor .... | p20 .....................................................................................................................................
|ntenordacarca9a1) ...................................................................................................... |p20 .....................................................................................................................................
1) Unidade plug-in removida .
Tabela 16. Condi¢cGes ambientais

Descrigdo Valor

Intervalo de temperatura de operagao -40...+70°C

-40...+85°C

5...95% (EN60255)

Intervalo de temperatura de servigo de curto prazo
Umidade relativa

Pressao atmosférica 86...106 kPa (teste de referéncia/EN60255)

Altitude <2000 m (EN60255)

Intervalo de temperatura do transporte e armazenamento : -40...+85°C
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Tabela 17. Testes de compatibilidade eletromagnética

Descrigao

Valor do teste de tipo

Referéncia

Teste de perturbagdes de intermiténcias de 1
MHz/100 kHz

* Modo comum

* Modo diferencial

- IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-26, classe IlI
. IEEE C37.90.1-2012

Teste de perturbagdes de intermiténcias de 3
MHz, 10 MHz e 30 MHz

* Modo comum

i IEC 61000-4-18

Teste de descarga eletrostatica

» Descarga de contato

* Descarga de ar

Teste de interferéncia de frequéncia de radio

* RF conduzida

* RF irradiada

10V (rms)
=150 KHz...80 MHz

10 V/m (rms)
f =80...2700 MHz

20 V/m
=900 MHz

- 20 V/m (rms)
' f=80...1.000 MHz

- IEC 61000-4-2
- IEC 60255-26
- IEEE C37.90.3-2001

IEC 61000-4-6
i IEC 60255-26, classe Il

- IEC 61000-4-3
- IEC 60255-26, classe IlI

. ENV 50204

- IEEE £37.90.2-2004

Teste de perturbagdes de transiente rapido

» Comunicagéo

» Qutras portas

{ IEC 61000-4-4
¢ IEC 60255-26
: IEEE C37.90.1-2002

Teste de imunidade de pico

* Comunicagéo

» Qutras portas

Teste de imunidade de campo magnético de
frequéncia de energia (50 Hz)

« Continua
+ 1.3s

4 kV, linha para aterramento

4 kV, linha para aterramento
: 2KV, linha para linha

- 300 A/m
1,000 A/m

- IEC 61000-4-5
- IEC 60255-26

Teste de imunidade de campo magnético de
impulso

- 1.000 A/m
{6,416 us

: IEC 61000-4-9

Teste de imunidade de campo magnético
oscilatério amortecido

: IEC 61000-4-10

16
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Tabela 17. Testes de compatibilidade eletromagnética, continuacao

Descrigao

Valor do teste de tipo

Referéncia

* Continuae2s

Frequéncia de oscilagédo de corrente: 100 kHz
‘e 1MHz

Tempo de subida da corrente: 75 ns :
Frequéncia de repetigao: 40 Hz (100 Hz) e 400
- Hz (1 MHz) ?
Polaridade da primeira metade do periodo:
: Positiva e negativa

£ 30%/10 ms

: 60%/100 ms

{ 60%/1.000 ms

- >95%/5.000 ms

Teste de imunidade de frequéncia de energia

* Modo comum

* Modo diferencial

: Somente entradas binarias

300V rms
- 150 V rms

- IEC 61000-4-16
{ IEC 60255-26, classe A

Testes de emissao

« Conduzido

0,15...0,50 MHz

0,5...30 MHz

* Radiada
30...230 MHz

230...1.000 MHz

1...3GHz

3..6 GHz

- Pico quasi <79 dB (uV)
- Média <66 dB (nV)

- Pico quasi <73 dB (uV)
- Média <60 dB (nV)

Pico quasi <40 dB (uV/m), medido a distancia
ide10m

Pico quasi <47 dB (uV/m), medido a distancia
ide10m

- Pico <76 dB (uV/m) 5
i Média <56 dB (uV/m), medido a distancia de 3
m 5
 Pico <80 dB (uV/m) :
Média <60 dB (uV/m), medido a distancia de 3
‘m 5

{ EN 55011, classe A
¢ IEC 60255-26

{ CISPR 11

- CISPR 22

ABB
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Tabela 18. Testes relacionados a seguranca

Descrigao

Referéncia

Categoria de sobretensao

Resultado do teste de tipo

 |IEC 60255-27

* |IEC 60255-27

 IEC 60255-27

Teste de tenséo de impulso

Medigbes de resisténcia do isolamento

i 5kV,1,2/50 ps, 0,5 J
© 1KV, 1,2/50 ps, 0,5 J, comunicacgdo

- 2KV, 50 Hz, 1 min
500V, 50 Hz, 1 min

>100 MQ, 500 V DC

' IEC 60255-27
' IEEE C37.90-2005

{ IEC 60255-27
. IEEE C37.90-2005

IEC 60255-27

Temperatura maxima de pecas e materiais

| Testado

- IEC 60255-27

Inflamabilidade de materiais isolantes,
componentes e compartimentos corta-fogo

 IEC 60255-1
¢ IEC 60255-27

Condigao de falha Unica

- IEC 60255-1
- IEC 60255-27

Tabela 19. Testes mecanicos

Descrigao

Resultado do teste de tipo

Referéncia

Testes de vibragéo (sinusoidal)

Classe 1

* IEC 60068-2-6 (teste Fc)
¢ IEC 60255-21-1

Teste de choque e colisao

i Classe 1

: IEC 60068-2-27 (teste de choque Ea)
{ IEC 60068-2-29 (teste de colisdo Eb)
: IEC 60255-21-2

Teste sismico

i Classe 2

{ IEC 60255-21-3

- IEC 60068-2-31
ISTA1A

Teste de durabilidade mecanica

» 200 retiradas e insergdes da unidade plug-in

- IEEE C37.90-2005

18
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Tabela 20. Testes ambientais

Descrigdo

Valor do teste de tipo

Referéncia

Teste de calor seco

.+ 96ha+70°C
_+ 16ha+85°C")

- IEC 60068-2-2
. IEC60255-1
. IEEE C37.90-2005

Teste de frio seco

+ 96ha-40°C
~+ 16ha-40°C

- IEC 60068-2-1
. IEC60255-1
. IEEE C37.90-2005

~« Bciclos (12 h + 12 h) a +25°C...+55°C,

umidade >93%

" IEC 60068-2-30
- IEC60255-1

i+ Bciclos (3h+3h)

a-40...+70°C

* IEC 60068-2-14
. IEC60255-1

i+ 96ha-40°C
i+ 96ha+85°C

¢ IEC 60068-2-1

¢ IEC 60068-2-2

{ IEC60255-1

! IEEE €37.90-2005

: 10 dias a +40°C, 93% de UR

{ IEC 60068-2-78
{ IEC60255-1

Teste de qualidade do ar

i H2S - 10 ppb

 NO2 - 200 ppb

£ CL2-10 ppb

{ SO2 - 200 ppb

- Temperatura - 25°C

i Umidade relativa - 75%
: Duragdo - 21 dias

IEC 60068-2-60

1)  Para relés com uma interface de comunicagao LC a temperatura de operagdo méaxima é de +70°C.

Tabela 21. Seguranca do produto

Descrigdo

Referéncia

Diretiva EMC 2014/30/EU
| Diretiva de baixa tens&o 2014/35/EU
. Diretiva RoHS 2015/863/EU

Diretiva LV

Padréo " EN 60255-27 (2014)
- EN 60255-1 (2009)

Tabela 22. Conformidade EMC

Descrigdo Referéncia

Diretiva EMC - 2014/30/UE

Padréo " EN 60255-26 (2013)

Tabela 23. Conformidade RoHS

Descrigdo

Em conformidade com a diretiva RoHS 2011/65/EU e a emenda da diretiva da UE 2015/863/EU
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Funcgdes de protecao

Tabela 24. Protegao contra sobrecorrente nao-direcional trifasica (PHxPTOC)

Caracteristica Valor

Precisdo da operagao PHLPTOC Dependendo da frequéncia da tensdo medida: f, £2 Hz

+1,5% do valor definido ou 0,002 x I,
i £1,5% do valor definido ou +0,007 x 1,2

: PHHPTOC - +1,5% do valor definido ou £0,002 x I,
e +1,5% do valor definido ou +0,007 x 1,2
PHIPTOC (Com correntes no intervalo de 0,1...10 x I,)
. +5% do valor definido

(Com correntes no intervalo de 10...40 x |,)

Tempo de partida 34) { Minimo i Maximo

. PHIPTOC:

 IFaiha = 2 % definir Valor de - 12ms - 20ms 38 ms
¢ arranque
 Iraina = 10 x definir Valor de - 8ms (13 ms {31 ms

¢ arranque

- PHHPTOC e PHLPTOC:
 Iraina = 2 x definir Valor de : : :
arranque 25 ms 3o ms e

Tempo de redefinigéo . Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo

Precisdo do tempo de operagdo no modo de tempo definitivo

Preciséo do tempo de operagdo no modo de tempo inverso

+5,0% do valor tedrico ou +50 ms 5

Supressao de harménicas : RMS: Nenhuma supresséo
{DFT:-50dBaf=nxf,onden=2,3,4,5,...
Pico a pico: Nenhuma supressao
P-a-P+backup: Nenhuma supresséao

1) Modo de medigdo = modo "RMS", "DFT" e "Pico a Pico" com TC secundario >0,2 A

2)  Modo de medigao = modo "Pico a Pico", TC secundario <0,2 A

3)  Modo de medigao = padréo (depende do estégio), corrente antes da falta = 0,0 x I,,, f, = 50 Hz, corrente de falta em uma fase com frequéncia nominal injetada a partir do angulo da
fase randdmica, resultados baseados na distribuicdo estatistica de 1.000 medigdes

4) Inclui o atraso do contato de saida do sinal (SO)

5) Maximo Valor de partida= 2,5 x |, Valor de partida multiplos no intervalo de 1,5...20
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Tabela 25. Definiges principais da protecao contra sobrecorrente nao-direcional trifasica (PHxPTOC)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

£ 0,05...5,00 x I,

...40,00 x I,

. PHIPTOC 40,00 x I,

Multiplicador de tempo PHLPTOC e PHHPTOC ...15,00

Tempo de retardo da operagéo PHLPTOC e PHHPTOC 0...300000 ms

Valor de partida - PHLPTOC

Tipo da curva de operagao’) { PHLPTOC i Tempo definitivo ou inverso
5 ‘ Tipodecurva: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
PHHPTOC empo definitivo ou inverso

ipodecurva: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17

- PHIPTOC empo definido

1)  Para mais referéncia, consulte a Tabela de caracteristicas de operagao
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Tabela 26. Protegéao contra sobrecorrente direcional trifasica (DPHxPDOC)

Caracteristica

Valor

Precisdo da operagao DPHLPDOC

- DPHHPDOC

Tempo de partida®4)

Iraina = 2 x definir Valor de
arranque

Tempo de redefinicao

Taxa de restabelecimento

Tempo de retardo

Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

{ Corrente:

- 41,5% do valor definido ou +0,002 x I,")
+1,5% do valor definido ou +0,007 x 1,2
Tenséo:

+1,5% do valor definido ou £0,002 x U,
Angulo da fase: +2°

{ Corrente:

+1,5% do valor definido ou 0,002 x I,
+1,5% do valor definido ou 0,007 x 1,2
(Com correntes no intervalo de 0,1...10 x I))
+5,0% do valor definido

(Com correntes no intervalo de 10...40 x I,))
Tenséo:

+1,5% do valor definido ou 0,002 x U,

- Angulo da fase: +2°

| Tipicamente 0,96

{ <45ms

¢ £1,0% do valor definido ou 40 ms

{ #5,0% do valor tedrico ou 50 ms®

Supressao de harmdnicas

DFT:-50dBaf=nxf,,onden=2,3,4,5,...

1) Modo de medig¢dao = modo "RMS", "DFT" e "Pico a Pico" com TC secundario >0,2 A
2)  Modo de medigao = modo "Pico a Pico", TC secunddrio <0,2 A

3) Modo de medigao e Quantidade de pol = padrao, corrente antes da falha = 0.0 x |, tensé@o antes da falha = 1,0 x Uy, f, = 50 Hz, corrente da falha em uma fase com frequéncia
nominal injetada a partir do angulo da fase randémica, resultados baseados na distribuicdo estatistica de 1.000 medigoes

4)  Inclui o atraso do contato da saida do sinal
5) Méximo Valor de partida = 2,5 x |,, Valor de partida multiplos no intervalo de 1,5...20
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Tabela 27. Definiges principais da protegao contra sobrecorrente direcional trifasica (DPHxPDOC)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - DPHLPDOC £ 0,05..5,00 x I, 10,01

- DPHHPDOC

0,10...40,00 I,

,05...15,00

Multiplicador de tempo

Tempo de retardo da operagdo DPHxPDOC 40...300000 ms

Modo direcional - DPHXPDOC - 1 = Nao-direcional .
{ {2 = Avancar {
: 3 = Retroceder

Angulo caracteristico : DPHXPDOC

Tipo da curva de operagéo™) : DPHLPDOC : Tempo definitivo ou inverso
5 Tipodecurva: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DPHHPDOC : Tempo definitivo ou inverso
: Tipo de curva: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17

1)  Para mais referéncia, consulte a Tabela de caracteristicas de operagao

Tabela 28. Protegéo contra falhas de aterramento nao direcionais (EFXPTOC)

Caracteristica Valor

Precisdo da operagao Dependendo da frequéncia da tensdo medida: f, £2 Hz

EFLPTOC i +1,5% do valor definido ou £0,002 x I,

EFHPTOC { +1,5% do valor definido ou 0,002 x I,
e ¢ (Com correntes no intervalo de 0,1...10 x 1)
EFIPTOC { #5,0% do valor definido

(Com correntes no intervalo de 10...40 x I,)

Tempo de partida 12) { Minimo i Méaximo

- EFIPTOC: : : :
*lraina = 2 x definir Valor de i 22ms (27 ms {37 ms
arranque {13 ms {18 ms {34 ms
" lraina = 10 x definir Valor de ' 3 3

EFHPTOC e EFLPTOC: , ; ;
- IFaina = 2 x definir Valor de i 20ms {30ms f42ms
¢ arranque : : :

Tempo de redefinicao

Supressao de harmobnicas RMS: Nenhuma supressao
{DFT:-50dBaf=nxf, onden=2,3,4,5,..
Pico a pico: Nenhuma supresséao

1) Modo de medigdo = padrao (depende do estagio), corrente antes da falta = 0,0 x I, f, = 50 Hz, corrente de falta em uma fase com frequéncia nominal injetada a partir do angulo da
fase randdmica, resultados baseados na distribuicdo estatistica de 1.000 medigoes

2) Inclui o atraso do contato de saida do sinal (SO)

3) Méximo Valor de partida = 2,5 x |,, Valor de partida multiplos no intervalo de 1,5...20
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Tabela 29. Definigbes principais da protegdo contra falha no aterramento nao-direcional (EFXPTOC)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida - EFLPTOC £0,010...5,000 x I, 0,005
- EFHPTOC £0,10...40,00 x I,

,00...40,00 x I,

. EFIPTOC

Multiplicador de tempo - EFLPTOC e EFHPTOC £ 0,05...15,00

Tempo de retardo da operagao { EFLPTOC e EFHPTOC 40...300000 ms 10
- EFIPTOC . 20...300000 ms 10
Tipo da curva de operagéo™) { EFLPTOC : Tempo definitivo ou inverso
5 i Tipode curva: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
EFHPTOC : Tempo definitivo ou inverso
| Tipo de curva: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

EFIPTOC { Tempo definido

1)  Para mais referéncia, consulte a Tabela de caracteristicas de operagao
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Tabela 30. Protecéo direcional contra falhas de aterramento (DEFxPDEF)

Caracteristica Valor
Precisdo da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz
- DEFLPDEF  Corrente:

¢ £1,5% do valor definido ou £0,002 x I,
- Tensao:

+1,5% do valor definido ou £0,002 x U,
- Angulo da fase:

P x2°

- DEFHPDEF | Corrente:
: { £1,5% do valor definido ou £0,002 x I,
(Com correntes no intervalo de 0,1...10 x I)
- 5,0% do valor definido

(Com correntes no intervalo de 10...40 x I)
Tenséo:

- +1,5% do valor definido ou +0,002 x U,

¢ Angulo da fase:

Tempo de partida 12

- DEFHPDEF
¢ IFaiha = 2 x definir Valor de

Tempo de redefinicao - Tipicamente 40 ms

Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisdo do tempo de operagao no modo de tempo definitivo +1,0% do valor definido ou +40 ms

+5,0% do valor teérico ou 50 ms 3)

Supressao de harmdnicas DFT:-50dBaf=nxf,,onden=2,3,4,5,...

1) Modo de medicdo = padrao (depende do estégio), corrente antes da falta = 0,0 x |, f, = 50 Hz, corrente de falta de aterramento com frequéncia nominal injetada a partir do &ngulo da
fase randdmica, resultados baseados na distribuicdo estatistica de 1.000 medigdes

2) Inclui o atraso do contato de saida do sinal

3) Maximo Valor de partida= 2,5 x |, Valor de partida multiplos no intervalo de 1,5...20
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Tabela 31. Definigdes principais da protegdo contra falha no aterramento direcional (DEFxPDEF)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - DEFLPDEF £0,010...5,000 x I, 0,005

- DEFHPDEF

: DEFXPDEF

£ 0,10...40,00 x I,

Modo direcional

i 1 = Nao-direcional -
{2 = Avancar :
: 3 = Retroceder

Multiplicador de tempo : DEFXPDEF £0,05...15,00

Tempo de retardo da operagdo . DEFLPDEF £ 50...300000 ms 10
- DEFHPDEF  40...300000 ms 10
Tipo da curva de operagéo™) . DEFLPDEF : Tempo definitivo ou inverso

{ Tipode curva: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DEFHPDEF i Tempo definitivo ou inverso
: { Tipo de curva: 1, 3, 5, 15, 17

Modo de operagéo { DEFXPDEF i 1 = Angulo da fase ‘-
i £ 2=10Sin f
 3=10Cos
: 4 = Angulo da fase 80
¢ 5= Angulo da fase 88

1)  Para mais referéncia, consulte a Tabela de caracteristicas de operagao

Tabela 32. Detector do fluxo interno trifasico (INRPHAR)

Caracteristica Valor

Precisao da operagao Na frequéncia f = f,

: Medigao da corrente:

+1,5% do valor definido ou +0,002 x |,
i Medig&o da taxa I2f/I1f;

. 4+5,0% do valor definido

Tempo de redefinicdo +35ms /-0 ms

Taxa de restabelecimento | Tipicamente 0,96

Precisdo do tempo operacional +35ms /-0 ms

Tabela 33. Definicdes principais do detector do fluxo interno trifasico (INRPHAR)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

©5..100%

i INRPHAR : 20...60000 ms

Valor de partida " INRPHAR

Tempo de retardo da operagao

Tabela 34. Protecao térmica trifasica para alimentadores, cabos e transformadores de distribuicao (T1PTTR)

Caracteristica Valor

Precisédo da operagcao Dependendo da frequéncia da corrente medida: f,, +2 Hz

: Medicao da corrente:
i +1,5% do valor definido ou 0,002 x I,
(com correntes no intervalo de 0,01...4,00 x I)

Precisdo do tempo de operagéo") +2,0% do valor tedrico ou +0,50 s

1)  Corrente de sobrecarga > 1,2 x Temperatura do nivel de operagao
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Tabela 35. Definigdes principais da protegao térmica trifasica para alimentadores, cabos e transformadores de distribuigdo (T1PTTR)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa
Constante de tempo  TIPTTR . 60...60000 s X
Referéncia de corrente T1PTTR 0,05...4,00 x I, 0,01
Aumenmdetemperatura ..................... T1PTTR ..................................................... oozoooc .....................................................................................................................

-50...100°C

Valor do alarme { TIPTTR £ 20,0...150,0°C

Temperatura maxima " TIPTTR : 20,0...200,0°C

TIPTTR £ 20,0...150,0°C

Temperatura de religamento

Temperatura inicial TIPTTR £ -50,0...100,0°C

Multiplicador de corrente i TIPTTR ‘1.5 i1

Tabela 36. Protegao contra sobrecorrente de sequéncia negativa (NSPTOC)

Caracteristica Valor

Precisdo da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

: Maximo

Tempo de partida 12

Iraiha = 2 x definir Valor de

¢ arranque

" lraina = 10 x definir Valor de
arranque

: +1,0% do valor definido ou +40 ms

+7,0% do valor teérico ou 50 ms 3)

Supressao de harmobnicas : DFT:-50dB a f=nxf,onden=2,3,4,5,...

1)  Corrente de sequéncia negativa antes da falha = 0,0, f, = 50 Hz, resultados baseados na distribuicdo estatistica de 1.000 medigdes
2) Inclui o atraso do contato de saida do sinal
3) Méximo Valor de partida = 2,5 x |,, Valor de partida multiplos no intervalo de 1,5...20

Tabela 37. Definigdes principais da protegdo contra sobrecorrente de sequéncia negativa (NSPTOC)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - NSPTOC £0,01..5,00 x I, 10,01
o g - B S 1
B B T
B T e ——

i Tipode curva: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

1)  Para mais referéncia, consulte a Tabela de caracteristicas de operagao
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Tabela 38. Descontinuidade de fase / Protegdo monofasica para motor (PDNSPTOC)

Caracteristica Valor

Precisdo do tempo operacional Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

+2,5% do valor definido

Tempo de retardo - <45ms
Precisdo do tempo de operagao no modo de tempo definitivo +1,0% do valor definido ou +40 ms
Supressao de harmobnicas DFT:-50dBaf=nxf,, onden=2,3,4,5,...

Tabela 39. Ajustes principais de descontinuidade de fase / Protegao monofasica para motor (PDNSPTOC)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - PDNSPTOC £ 10..100% X
Tempoderetardodaoperaggo ......... pDNspTOC ............................................. 10030000ms .......................................... 1 .....................................................................
Correntem.mmadefase ..................... pDNspToc ............................................. 005030x|n ......................................... 001 ...............................................................
Tabela 40. Perda de fase, sub-corrente (PHPTUC)

Caracteristica Valor

Precisdo da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: f,, +2 Hz

: +1,5% do valor definido ou +0,002 x I,

Tempo de redefinicao . Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento : Tipicamente 1,04

Precisdo do tempo operacional +1,0% do valor definido ou +40 ms

Tabela 41. Perda de fase, defini¢des principais da sub-corrente (PHPTUC)

Parametro Funcédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - PHPTUC £0,01..1,00 x I, 10,01

Valor do bloco da corrente - PHPTUC £0,00...0,50 x I, 10,01
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Tabela 42. Protegao contra subtensao trifasica (PHPTUV)

Caracteristica

Valor

Precisdo da operagao

Tempo de partida®)?)

" Ugaha = 0,9 x definir Valor de
partida

Tempo de redefinicao

Taxa de restabelecimento

Tempo de retardo

Supressao de harmdnicas

Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

¢ +1,5% do valor definido ou +0,002 x U,,

Depende da Histerese relativa definida

{ <45ms

: £1,0% do valor definido ou 40 ms

+5,0% do valor teérico ou 50 ms 3)

DFT:-50dBaf=nxf,,onden=2,3,4,5,...

1)

Valor de partida = 1,0 x U, Tensdo antes da falha = 1,1 x Uy, f, = 560 Hz, subtensdo em
resultados baseados na distribuigao estatistica de 1.000 medicdes

uma fase a fase com frequéncia nominal injetada a partir do angulo da fase randémica,

2) Inclui o atraso do contato de saida do sinal

3)  Minimo Valor de partida = 0,50 x Valor de partida miltiplos no intervalo de 0,90...0,20

Tabela 43. Definicdes principais da protecao contra subtensao trifasica (PHPTUV)
Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida - PHPTUV £ 0,05..1,20 x Uy, 0,01

- PHPTUV

Multiplicador de tempo

Tipo da curva de operagao’) PHPTUV

0,05...15,00
- 60...300000 ms

: Tempo definitivo ou inverso
{ Tipo de curva: 5, 15, 21, 22, 23

1)

Para mais referéncia, consulte a Tabela de caracteristicas de operagao

Tabela 44. Protegao contra sobretenséo trifasica (PHPTOV)

Caracteristica

Valor

Precisédo da operacao

Tempo de partida®)?)

Uraiha = 1,1 x definir Valor de
| partida

Tempo de redefinicao

Taxa de restabelecimento

Tempo de retardo

Precisdo do tempo de operagao no modo de tempo definitivo

Supressao de harmdnicas

Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

: +1,5% do valor definido ou +0,002 x U,

¢ Minimo i Maximo

. Tipicamente 40 ms

: Depende da Hiisterese relativa definida

. +1,0% do valor definido ou +40 ms

+5,0% do valor tedrico ou +50 ms?)

DFT:-50dBaf=nxf,,onden=2,3,4,5,...

Valor de partida = 1,0 x U,, Tensdo antes da falha = 0,9 x Uy, f, = 50 Hz, subtensdo em
resultados baseados na distribuigao estatistica de 1.000 medicdes

uma fase a fase com frequéncia nominal injetada a partir do angulo da fase randémica,

2) Inclui o atraso do contato de saida do sinal
3) Maximo Valor de partida= 1,20 x |,, Valor de partida miltiplos no intervalo de 1,20...2,00
ABB
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Tabela 45. Definices principais da protecao contra sobretensao trifasica (PHPTOV)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - PHPTOV £ 0,05..1,60 x Uy, 10,01

Multiplicador de tempo PHPTOV : 0,05...15,00 0,01
TempOderetardOdaoperaQéo ......... PHPTOV ................................................... 40300000ms ....................................... 10 ..................................................................

Tipo da curva de operagao’) i PHPTOV : Tempo definitivo ou inverso
5 Tipo de curva: 5, 15, 17, 18, 19, 20

1)  Para mais referéncia, consulte a Tabela de caracteristicas de operagao

Tabela 46. Protecao contra sobretensao residual (ROVPTOV)

Caracteristica Valor

Precisdo da operagéo Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

+1,5% do valor definido ou £0,002 x U,

Tempo de partida’)?) - Minimo

' Uraina = 2 x definir Valor de
5 partida

+1,0% do valor definido ou £40 ms

Supressao de harmdnicas DFT:-50dBaf=nxf,,onden=2,3,4,5,...

1)  Tensao residual antes da falha = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, tensao residual com frequéncia nominal injetada a partir do angulo da fase randdmica, resultados baseados na distribuicao
estatistica de 1.000 medigoes
2)  Inclui o atraso do contato da saida do sinal

Tabela 47. Definicdes principais da protegao contra sobretensao residual (ROVPTOV)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - ROVPTOV 0,010...1,000 x U, 0,001

Tempo de retardo da operagdo . ROVPTOV  40...300000 ms 1

Tabela 48. Protecao de falha de disjuntor (CCBRBRF)

Caracteristica Valor

Precisdo da operagéo Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

+1,5% do valor definido ou £0,002 % |,

Precisdo do tempo operacional +1,0% do valor definido ou 40 ms

Tempo de retardo { <45ms
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Tabela 49. Definigdes principais da protegao contra falha no disjuntor (CCBRBRF)

Parametro Fungédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor da corrente - CCBRBRF £ 0,05..2,00 x I, 10,01

Res valor corrente £0,05...2,00 x I,

Modo de disparo falha de : i1=2de4
disjuntor i2=1de3
5 i3=1de4

Modo de falha do disjuntor { CCBRBRF i 1 =Corrente ‘-
5 i 2 = Status do disjuntor 5
{ 3= Ambos (E)
i -1 = Ambos (OU)

Tempo de redisparo CCBRBRF 0...60000 ms

Retardo de falha no disjuntor :{ CCBRBRF 0...60000 ms

Retardo de falha no disjuntor :{ CCBRBRF - 0...60000 ms 10

Tabela 50. Protecao de varios objetivos (MAPGAPC)

Caracteristica Valor

Precisdo do tempo operacional +1,0% do valor definido ou 40 ms

Tabela 51. Definices principais da prote¢ao para varios objetivos (MAPGAPC)

Parametro Funcédo Valor (Intervalo)

Valor de partida - MAPGAPC £ -10000,0...10000,0

Tempo de retardo da operagéo MAPGAPC

0...200000 ms

Modo de operacéo MAPGAPC 1= Sobre -
: - 2=Suwb :
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Tabela 52. Caracteristicas de operacao

Parametro

Valor (Intervalo)

Tipo da curva de operagao

i 1=ANSI Ext. inv.

i 2= ANSI Verif. inv.

: 3= ANSI Norm. inv.

i 4 = ANSI Mod inv.

{ 5= ANSI Def. Tempo
{6=LT.E. inv.
(7=LTV.inv.
{8=LT. inv.

9 = |EC Norm. inv.

: 10 = IEC Verif. inv.

- 11=IEC inv.

{12 =IEC Ext. inv.
13=IECS.T.inv.
14=IECL.T.inv

i 15 = IEC Def. Tempo
{17 = Programavel

£ 18 =Tipo Rl

19 =Tipo RD

{ 20 = Retificador UK

Tipo da curva de operagao (protecdo da corrente)

{ 5= ANSI Def. Tempo
: 15 = IEC Def. Tempo
17 = Inv. Curva A
18 = Inv. Curva B
£19=1Inv. Curva C
20 = Programavel
21 =Inv. Curva A
22 = Inv. Curva B
23 = Programavel
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Funcdes de controle

Tabela 53. Auto-refechamento (DARREC)

Caracteristica

Valor

Precis&o do tempo operacional

+1,0% do valor definido ou +40 ms

ABB
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Funcgdes de monitoramento e supervisdo da condicao

Tabela 54. Supervisdo da falha do fusivel (SEQSPVC)

Caracteristica Valor

Tempo de operagdo®) Fungéo NPS Uraut = 1.1 x definido Lev da - <38ms
: | tensdo de seq neg :

 Upayt = 5.0 % definido Lev da <24 ms
tensdo de seq neg ‘

Func&o delta ¢ AU = 1.1 x definido Taxa de : <35ms
: : alferagdo da tensdo ?

AU = 2.0 x definido 7axa de <28 ms
. alteragdo da tenséo :

1) Inclui i retardo do contato da saida do sinal, f, = 50 Hz, tensédo de falha com frequéncia nominal injetada a partir do angulo da fase randémico, resultados baseados na distribuicao
estatistica de 1.000 medigdes

Tabela 55. Monitoramento da condicao do disjuntor (SSCBR)

Caracteristica Valor

Precisdo da medigdo da corrente +1,5% ou +0,002 x I,
i (Com correntes no intervalo de 0,1...10 x 1)
{£5.0%

(Com correntes no intervalo de 10...40 x I)

Precisdo do tempo operacional

+1,0% do valor definido ou 40 ms

Medigao do tempo de deslocamento i 11 ms

Tabela 56. Supervisao do circuito da corrente (CCSPVC)

Caracteristica Valor

Tempo de operagdo - <30ms

1) Incluindo o retardo do contato de saida

Tabela 57. Definicdes principais da supervisao do circuito da corrente (CCSPVC)

Parametro Funcgédo Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida - CcCsPve £ 0,05...0,20 x I, 10,01

Corrente de operagdo maxima ~  CCSPVC £1,00..5,00 x I, 10,01
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Funcdes de medicao

Tabela 58. Medicao da corrente trifasica (CMMXU)

Caracteristica

Valor

Precisdo da operagao

Supressao de harmbnicas

Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

- £0,6% ou 0,002 x I
¢ (com correntes no intervalo de 0,01...4,00  I,))

DFT:-50dBaf=nxf,,onden=2,3,4,5,..
i RMS: Nenhuma supress&o

Tabela 59. Medicao da corrente residual (RESCMMXU)

Caracteristica

Valor

Precisédo da operagao

Supressao de harmdnicas

Na frequéncia f = f,

. £0,6% ou £0,002 x I
(com correntes no intervalo de 0,01...4,00 x |,)

 DFT:-50dBaf=nxf,onden=23,4,5,..
i RMS: Nenhuma supress&o

Tabela 60. Medicao da corrente de sequéncia (CSMSQI)

Caracteristica

Valor

Precisdo da operagao

Supressao de harmobnicas

Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz

 DFT:-50dBaf=nxf,onden=2,3,4,5,...

Tabela 61. Medic¢ao da tenséo trifasica (VMMXU)

Caracteristica

Valor

Precisédo da operagao

Supressao de harmobnicas

Dependendo da frequéncia da corrente medida: f, +2 Hz
em tensdes na faixa de 0,01...1,15 x U,

" DFT:-50dBaf=nxf, onden=2,3,4,5,..
i RMS: Nenhuma supress&o

Tabela 62. Medi¢ao da tensao residual (RESVMMXU)

Caracteristica

Valor

Precisédo da operagao

Supressao de harmdnicas

Dependendo da frequéncia da corrente medida: f/f,, +2 Hz

- £0,6% ou +0,002 x U,,

DFT:-50dBaf=nxf, onden=234,5,...
i RMS: Nenhuma supress&o
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35



2NGA001371 A

REX610

Versao de produto: 1.0

Funcdes de registro

Tabela 63. Oscilégrafo (funcionalidade comum) (RDRE) principais ajustes

Parametro Fungédo

Valor (Intervalo)

Comprimento pré-alv RDRE

0...100%

Duragédo da gravagéao : RDRE

0...500 ciclos

Modo de operagdo RDRE * 1 = Substituir _
: | 2 = Saturag&o :
Taxa de armazenamento  RDRE : 8=8 amostras / ciclo P-
: { 16=16 amostras / ciclo :
: 32=32 amostras / ciclo
36
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Outras funcionalidades

Tabela 64. Retardo de tempo desligado, oito canais (TOFPAGC)

Caracteristica

Valor

Precisdo do tempo operacional

+1,0% do valor definido ou +40 ms

Tabela 65. Retardo de tempo ligado, oito canais (TONGAPC)

Caracteristica

Valor

Precisdo do tempo operacional

+1,0% do valor definido ou +40 ms
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13. IHM local

O relé esta disponivel com um pequeno visor adequado para
subestagdes controladas remotamente onde o relé sé
ocasionalmente é acessado localmente através da interface
do usuario do painel frontal. O visor LCD oferece
funcionalidade de interface de usuario do painel frontal com H
navegacao do menu e exibicdes de menus. fooh il

REX610

0 0000000000 000 |
1

=
|
|
I

O REX610 possui um ajuste para operagéo local/remota do —
relé que pode ser definido a partir da IHM Local ou PCM600. \ @ @ ﬂ
Quando o relé esta no modo local, ele pode ser operado

somente com o uso da interface de usuario do painel frontal ‘ 4

local. Quando o relé esta no modo remoto, ele pode executar ‘

comandos enviados a partir de um local remoto. Dependendo — >

da configuragéo do relé, a selecao do modo local/remoto .

pode ser feita através de uma entrada binaria ou
comunicacao GOOSE. Este recurso facilita, por exemplo, o
uso de um interruptor externo na subestacao para garantir
que todos os relés estejam no modo local durante o trabalho
de manutencg&o e que os disjuntores ndo podem ser Figura 7. Visor
operados remotamente a partir do centro de controle da

rede.

Tabela 66. Visor

Tamanho dos caracteres' Linhas na vista Caracteres por linha

Pequeno, mono-espagado (6 x 12 pixels) 5 20

1)  Depende do idioma selecionado
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14. Métodos de montagem

Com acessodrios de montagem adequados, a caixa do relé de
protecdo pode ser montada embutida, em rack ou na parede.
Os kits de montagem em rack estédo disponiveis com recortes

para um ou dois relés.

Opgdes de montagem para o relé:
¢ Montagem embutida

¢ Montagem em rack

e Montagem em parede

7

221.4

£t

Figura 8. Montagem embutida Figura 9.

15. Selecao e ordenacéao de dados
Use a Biblioteca da ABB para acessar as informagdes de
selecdo e encomenda e para gerar 0 numero do pedido.

A Ferramenta de selecéo do produto (PST), uma Ferramenta
de numero do pedido de uUltima geragao, é compativel com a
criagdo de pedidos para os relés de protegao baseados em
microprocessadores da ABB com énfase, mas néao
exclusivamente, na familia de produtos Relion. A PST é uma
ferramenta on-line e facil de usar, contendo sempre as
informacdes mais recentes do produto. O cddigo do pedido
completo pode ser criado com especificagdes detalhadas € o
resultado pode ser impresso e enviado por correio. E
necessario fazer o registro.

17. Acessoérios e dados do pedido

Tabela 67. Acessoérios de montagem

Montagem em rack

Recorte de painel para montagem embutida:
e Altura: 139,0 mm (5,4724”)
e Largura: 129,0 £+ 1 mm (5,0787 + 0,03937 pol.)

Figura 10. Montagem em parede

16. Vendas de modificacao

Vendas de modificagdo € um conceito que fornece suporte
de modificagédo para os relés ja fornecidos. Em Vendas de
modificagdo é possivel adicionar fungdes de protecao ao
adicionar um maodulo de hardware. As mesmas opgdes estdo
disponiveis como quando uma nova variante do relé é
configurada e encomendada de fabrica: é possivel adicionar
novos moédulos de hardware nas entradas vazias ou alterar o
tipo dos modulos existentes nas entradas.

Item

Numero do pedido

Kit de montagem na parede

Kit de montagem em rack de 19” com recorte para um relé

Kit de montagem em rack de 19” com recorte para dois relés

2RCA055188A0001

2REA060349A0001

- 2REA060349A0002

ABB
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18. Ferramentas

O relé de protecéo € fornecido com a protegdo correta e a
funcionalidade de controle incluida, mas precisa alguma
engenharia para instalacao na aplicagdo necessaria. Os
valores padrao de ajustes dos parametros podem ser
alterados na IHM Local ou no Gerenciador de IEDs de
Protecao e Controle PCM6B00 em combinagéo com o pacote
de conectividade especifico do relé.

O PCMB00 oferece extensas fungbes de configuracao de
relé. Por exemplo, os pardmetros de ajustes, a aplicagdo do
relé e a comunicacgéo IEC 61850, incluindo comunicagao
GOQOSE horizontal, podem ser modificados com o PCM600.

O pacote de conexao do relé € uma colecao de software e de
informagdes especificas do relé que permite que os produtos
do sistema e as ferramentas conectem e interajam com o relé
de protecao. Os pacotes de conexao reduzem o risco de
erros na integragcéo do sistema, minimizando os tempos de
configuragcao do dispositivo e de instalagao.

Além disso, o pacote de conectividade para REX610 inclui
uma ferramenta de atualizagao flexivel para acrescentar um
idioma adicional da IHM Local e novas funcionalidades para o
relé de protecéo. O suporte flexivel a modificagdes do relé
permite a adicdo de novas funcionalidades de protecéo
sempre que as necessidades de protecéo e controle forem

alteradas.
Tabela 68. Ferramentas
Descrigdo Versédo
PCM600 2,11

Pacote de conectividade do REX610 : 1.0 ou posterior

Tabela 69. Funcoes suportadas

Funcao PCM600

Defini¢céo do pardmetro do relé J
savarasdeﬁmgaesdoparametrodore|enore|e ................................................ [
Momtoramenmdosmal ................................................ L
. Tratamen to do reg|stro d e pertu rbagaes ................................................................................................................................................................ [
Visualizagéo do LED de alarme °

. G erenc, amento do Contrme de aces SO ................................................................................................................................................................... L
Conf.guraggodosmm dore|e(|\/|amzdosma|) .................................................................................................... ............................................... [
ConﬂguragéodaComumcagéoModbus®(gerenc|amentodaComumcagéo) ................................................ L
SalvaraneﬁmgéeSdoparémetmdorelenaferramenta ................................................ [
Anahsedoreg.3trodepe,—turbagaes ................................................ [
ParametrOXR|odeexportagéohmportagéo ................................................ L
Conﬁguragéo daap| |cagéo ......................................................................................................................................... ............................................... [
Configuragéio da comunicagao IEC 61850, GOOSE (configuragéo da comunicagao) G ————
V,5ua|.zaggodeeventos .............................................................................................................................................................................................. L
SalvaFOSdadOSdoeventonoPCdousua”o ...................................................................................................................................................... [

® = Suportado
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19. Diagramas do médulo

AIC2001/AI1C2002

C1

— 1/5A
A

— N

— 1/5A
ik

— N

— 1/5A
A

— N

— 1/5A
Ll

— N

Figura11. Moddulos AIC2001/AIC2002

D2

AlU2001

| 57
250 Vac
— N
| s7-
250 Vac
— N
| s7-
250 Vac
— N
| s7-
250 Vac
— N

Figura12. Moddulo AlU2001
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Figura 13.
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PSU2001
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Aterramento funcional
] *{::I po1
(Desarme)

TCS1

] ) P02
(Desarme)

TCS2

Figura14. Moddulo PSU2001
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20. Certificados
Os certificados podem na pagina de produtos.

21. Referéncias

O portal www.abb.com/substationautomation fornece
informacdes sobre a gama completa de produtos e servigos
de automacéo de distribuicao.

44

As informagdes relevantes mais recentes no relé de protecao
e controle REX610 s&o encontradas na pagina do produto.
Role a pagina para baixo para encontrar e efetuar o
download da documentacao relacionada.

22. Fungoes, codigos e simbolos
Todas as fungdes disponiveis estdo listadas na tabela. Todas
elas talvez ndo sejam aplicadas a todos os produtos.
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Tabela 70. Fungdes incluidas no relé

Fungao IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Protecéo

Protegdo contra sobrecorrente ndo-direcional PHLPTOC (31> 51P-1
trifasica, estagio baixo :

Protecéo de sobrecorrente ndo-direcional trifasica, PHHPTOC 31>> 51P-2
estéagio alto

Protecéo de sobrecorrente ndo-direcional trifasica, PHIPTOC 31>>> : 50P

estagio instantaneo

Protecéo de sobrecorrente direcional trifasica,
estagio baixo

Protecéo de sobrecorrente direcional trifasica,
estagio alto

- DPHLPDOC

- DPHHPDOC

- 67P/51P-1

i 67P/51P-2

Protecédo nao-direcional de falha de aterramento,
estagio baixo

Protecéo ndo-direcional de falha de aterramento,
estagio alto

Protecédo nao-direcional de falha de aterramento,
estagio instantaneo

Protecao de falha de aterramento direcional, estagio
baixo

alto

Protecao térmica trifasica para alimentadores, cabos
e transformadores de distribuicdo

Protecéo contra sobrecorrente de sequéncia negativa

TIPTTR

NSPTOC

Descontinuidade de fase / Protegdo monofasica para

motor

- PDNSPTOC

121>

Perda de fase, subcorrente

- PHPTUC

i3l<

Protecéo de sobretensao trifasica

{ PHPTOV

Protecéo de sobretensao residual

Protecéo contra falhas de disjuntor

ROVPTOV

CCBRBRF

31>/lo>BF

Master trip

- TRPPTRC

{ Master trip

Indicagao da posic¢éao da chave seccionadora

- DCSXSWI

- 29DS

Indicagao da posi¢ao da chave de aterramento

- ESSXSWI

: 20GS

Supervisao de falha de fusivel

| SEQSPVC

ABB
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Tabela 70. Fungdes incluidas no relé, continuacao

Fungao

IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

Monitoramento de condi¢des do disjuntor

{ SSCBR

{ CBCM

{ 52CM

Supervisao do circuito de corrente

- CCSPVC

Medicéo

Medicao de corrente trifasica

: CMMXU

1A, IB, IC

Medigéo de corrente residual

- RESCMMXU

Medigao de corrente de sequéncia

_csmsal

1,12, 10

1,12, 10

Medigao de tensao trifasica

{ VMMXU

i 3U

. VA, VB, VC

Medigéo de tenséo residual

- RESVMMXU

Indicagéo de LED tradicional

Controle programavel de LEDs

 LED

: LED

{ LED

Oscilografo (funcionalidade comum)

Oscilégrafo, canais analogicos 1...8

: ARADR

: AIRADR

- AMRADR

Oscilégrafo, canais binarios 1...32

- BIRBDR

- BIRBDR

' BIRBDR

Protocolos de comunicagéo

IEC 61850-8-1 MMS

: MMSLPRT

: MMSLPRT

- MMSLPRT

IEC 61850-8-1 GOOSE

. GSELPRT

. GSELPRT

- GSELPRT

Protocolo Modbus

- MBSLPRT

- MBSLPRT

- MBSLPRT
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23. Historico de revisdes do documento

Revisdo/data do documento Verséo do produto Histérico

A/08/07/2022 1.0 Traduzido da versdo em inglés B (2NGA000824)
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