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1. Descrição
O REX610 é um relé de proteção completo livremente
configurável que abrange toda a variedade de aplicações
básicas de distribuição de energia, sem abrir mão da
simplicidade. O pequeno número de variantes resulta em uma
fácil escolha, configuração, uso e manutenção. Embora cheio
de funcionalidades, o REX610 representa uma escolha
econômica. O hardware totalmente modular, que libera todas
as funcionalidades disponíveis, e o acesso contínuo a novos
desenvolvimentos permitem uma personalização fácil e
flexível, bem como a modificação e adaptação às mudanças
nas exigências de proteção e comunicação a qualquer
momento.

REX610 é um membro da renomada família de relés de

proteção e controle Relion®, que se baseia no sólido legado
da ABB de relés multifuncionais livremente configuráveis e
muitos algoritmos de proteção comprovados.

2. Hardware de relé
O relé possui entradas obrigatórias e opcionais. Uma entrada
obrigatória sempre contém um módulo, mas uma opcional
pode ficar vazia, dependendo da variante de composição
solicitada.

Tabela 1. Entradas do módulo

Módulo Entrada A1 Entrada A2 Entrada B Entrada C1 Entrada C2 Entrada D1 Entrada D2

AIC2001    o    

AIC2002    o    

AIU2001       o

COM2001  ●      

DIO2001   ●     

PSU2001 ●       
● = Obrigatório ter os módulos na entrada
o = Opcional ter um dos módulos alocados na entrada
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GUID-24D5F963-9C71-45E6-A4E5-3574A1466AF7 V1 PT-BR

Figura 1. Visão geral da entrada do módulo de hardware do relé REX610

Tabela 2. Descrição do módulo

Módulo Descrição

AIU2001 Entrada analógica 4 × compressão TT

AIC2001 Entrada analógica 4 × compressão TC

AIC2002 Entrada analógica 4 × terminal olhal TC

PSU2001 24...250 CC / 48...240 VCA + 2 × PO

DIO2001 E/S digital 6 × BI + 4 × SO

COM2001 1 × RJ-45 + 1 × RS-485
PO = saída de potência
SO = saída de sinal

O relé possui uma memória não volátil que não requer
manutenção periódica. A memória não volátil armazena todos

os eventos, gravações e registros em uma memória que
retém os dados se o relé perder sua fonte auxiliar.
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3. Aplicação
A funcionalidade disponível do REX610 depende de quais
módulos estão instalados. Se apenas o módulo de medição

de corrente estiver instalado, é possível utilizar funções que
exigem apenas corrente para operar.
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Figura 2. REX610 com o módulo TC instalado

2NGA001371 A
REX610  
Versão de produto: 1.0  

 

ABB 5



REX610

3×

Ctrl 1) Ind 2)

CBCM
52CM

MCS 3I
CCM

TCS
TCM

2×

1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0

Master Trip
94/86

 

CB -

  

 
 

2×

1

ES 1

1)

2)

1

O→I
79

MAP
MAP

10×

I2/I1>
46PD

3Ith>F
49F

Io>>>
50G/50N

3I>>>
50P

3I>/Io>BF
50BF

3I>
51P-1

3I>>
51P-2

2×

Io>>→
67G/N-2 
51G/N-2

3I>→
67P/

51P-1

2×
3I>>→
67P/

51P-2 

Io>→
67G/N-1 
51G/N-1

2×

I2>M
46M

Io>>
51G/

51N-2

3I2f>
68HB 

3I<
37

2×
3U<
27

3×

Io>
51G/

51N-1

2×

FUSEF
VCM, 60

Uo>
59G/59N

3×
3U>
59

3×

3I

Io

3UU
o

MONITORAMENTO E SUPERVISÃO 
DE CONDIÇÕES

PROTEÇÃO IHM LOCAL

Nº total de instâncias

CONTROLE E INDICAÇÃO

Função de indicação de controle 
e status para o objeto principal
Função de indicação de status 
para objeto principal  

RELÉ DE PROTEÇÃO E CONTROLE

OBSERVAÇÕES

Objeto

CC

MEDIÇÃO

- I, U, Io, Uo
- Medição de corrente de sequência
- Supervisão do valor limite

Tipos de interface analógica AIM1

Transformador de corrente 41)

Transformador de tensão 4

 

COMUNICAÇÃO

Protocolos:
 IEC 61850-8-1
 Modbus®

Interfaces:
 Ethernet: TX (RJ45)
 Serial: RS-485
Sincronização do tempo:
 SNTP

1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0

TAMBÉM DISPONÍVEL

- Oscilógrafos
- Gravador de eventos de sequência
- Auto-supervisão do relé
- Registro e gerenciamento de usuários
- Funções lógicas e matemáticas

OU
E

GUID-08A26385-F1AA-45E1-B596-2F580F973C84 V1 PT-BR

Figura 3. REX610 com os módulos TC e TT instalados
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Figura 4. REX610 com o módulo TT instalado
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4. Controle
O REX610 integra funcionalidade para controlar um disjuntor
por meio da IHM Local ou através de controles remotos.
Além disso, o relé inclui um bloco de indicação de posição do
seccionador e um bloco de indicação de posição do
seccionador de aterramento que podem ser usados com um
seccionador e um seccionador de aterramento controlados
apenas manualmente.

Os esquemas de interbloqueio requeridos pela aplicação são
configurados usando a Matriz de sinal ou a Configuração da
aplicação no PCM600. O REX610 inclui uma função de
religamento automático com até cinco disparos de
religamento automático programáveis do tipo e duração
desejados.

5. Medições
A funcionalidade básica do relé REX610 contém uma série de
funções básicas de medição de corrente, tensão e
componentes simétricos de correntes. Essas funções de
medição podem ser livremente conectadas às quantidades
secundárias medidas disponíveis no relé. As medições estão
disponíveis localmente na IHM e podem ser acessadas
remotamente através de comunicação.

6. do Oscilógrafo
O relé de proteção é fornecido com um oscilógrafo com até 8
canais de sinais analógicos e 32 binários. Os canais
analógicos podem ser definidos para registrar a forma de

onda das correntes e tensões medidas e podem acionar a
função de registro quando o valor medido ficar abaixo ou
exceder os valores definidos.

Os canais de sinal binário podem ser definidos para iniciar
um registro na borda de subida ou na borda de descida do
sinal binário ou ambos. Por padrão, os canais binários são
definidos para registrar sinais externos ou internos ao relé,
por exemplo, os sinais de partida ou de disparo dos estágios
do relé, ou sinais externos de bloqueio ou controle. Os sinais
binários do relé, tais como de partida e desarme, ou um sinal
de controle externo do relé por meio de uma entrada binária,
podem ser definidos para acionar o registro. As informações
registradas são armazenadas em uma memória não volátil e
podem ser acessadas para análise posterior de falhas.

7. Registro de eventos
Para coletar informações de sequência de eventos, o relé tem
uma memória não volátil capaz de armazenar 1.024 eventos
com registros de data e hora associados. O registro de
eventos facilita as análises detalhadas de pré- e pós-falhas
das falhas e perturbações do alimentador. A capacidade
considerável para processar e armazenar dados e eventos no
relé suporta a demanda crescente de informações de futuras
configurações de rede.

As informações da sequência de eventos pode ser acessada
através da IHM Local ou remotamente através da interface de
comunicação do relé.
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Figura 5. Gravação de eventos

8. Supervisão do circuito de desarme
A supervisão do circuito de disparo monitora continuamente
a disponibilidade e operacionalidade do circuito de disparo.
Ela fornece monitoramento de circuito aberto quando o
disjuntor está nas posições fechada e aberta. Ela também
detecta perda de tensão de controle do disjuntor.

9. Autossupervisão
O sistema de autossupervisão integrada do relé monitora
continuamente o estado do hardware do relé e a operação
do software do relé. Qualquer falha ou avaria detectada é
usada para alertar o operador.

Uma falha permanente do relé bloqueia as funções de
proteção para prevenir a operação incorreta.

10. Controle de acesso e cibersegurança
Medidas de cibersegurança são implementadas para garantir
a operação segura das funções de proteção e controle. O
relé suporta essas medidas com recursos de proteção de

configuração, comunicação criptografada, registro de
eventos de segurança e controle de acesso do usuário.

O relé é compatível com autenticação e autorização do
usuário baseada no cargo. Toda a atividade do usuário é
registrada como eventos de segurança em um registro de
auditoria em uma memória não volátil. A memória não volátil
não precisa de backup de bateria ou troca regular de
componentes para manter o armazenamento de memória. A
transferência de arquivos utiliza criptografia de comunicação
para proteger os dados em trânsito. Além disso, o link de
comunicação entre a ferramenta de configuração do relé
PCM600 e o relé é criptografado. Todas as portas de
comunicação traseiras e serviços de protocolo opcionais
podem ser ativados de acordo com a configuração exigida
pelo sistema.

As contas de usuários podem ser gerenciadas pelo PCM600.

2NGA001371 A
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11. Comunicação da estação
Informações e controles operacionais estão disponíveis
através de uma ampla variedade de protocolos de

comunicação, incluindo IEC 61850 e Modbus®. Recursos
completos de comunicação, por exemplo, comunicação
horizontal entre os relés, são ativados somente pela IEC
61850.

O protocolo IEC 61850 é uma parte essencial do relé visto
que suas funções de proteção e controle são baseadas em
uma modelagem padrão. O relé é compatível com a versão
Edição 2 da norma. Com o suporte da Edição 2, o relé tem a
modelagem de funcionalidade mais recente para aplicações
de subestações e a melhor interoperabilidade para
subestações modernas.

A implementação das comunicações do IEC 61850 suporta
as funções de monitoramento e controle. Além disso, os
ajustes de parâmetros podem ser acessados com o uso do
protocolo IEC 61850. As gravações de perturbações estão
disponíveis para qualquer aplicação baseada em Ethernet no
formato de arquivos COMTRADE. O relé é compatível com
relatórios de eventos simultâneos para três clientes diferentes
no barramento da estação.

O relé pode enviar sinais binários e analógicos para outros
dispositivos usando o perfil IEC 61850-8-1 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event). As mensagens GOOSE
binárias podem, por exemplo, ser usadas para proteção e
esquemas de proteção baseados em travamento. Além
disso, o relé de proteção também suporta o envio e recepção

de valores analógicos usando mensagens GOOSE. As
mensagens GOOSE permitem a transferência fácil de valores
de medição analógicos sobre o barramento da estação
facilitando assim, por exemplo, o envio dos valores de
medição entre os relés quando há controle de
transformadores funcionando em paralelo.

O relé pode ser conectado a sistemas de comunicação
baseados em Ethernet em um barramento de estação com o
uso do conector RJ-45 (100Base-TX). Se a conexão a um
barramento serial for necessária, a porta de comunicação
RS-485 pode ser utilizada.

A implementação do Modbus é compatível com os modos
RTU, e TCP. Além da funcionalidade Modbus padrão, o relé é
compatível com recuperação de eventos com carimbo de
data/hora e alteração do grupo de ajustes ativo. Caso seja
utilizada uma conexão Modbus TCP, podem ser conectados
três clientes no relé simultaneamente. Além disso, o Modbus
serial e o Modbus TCP podem ser utilizados em paralelo e, se
necessário, tanto o IEC 61850 como o Modbus podem ser
executados simultaneamente.

Quando o relé utiliza o barramento RS-485 para a
comunicação serial, são compatíveis conexões com dois fios.
Os resistores de terminação e pull-up/down podem ser
configurados com um jumper na placa da fonte de
alimentação para que não sejam necessários resistores
externos.

Tabela 3. Métodos de sincronização temporal suportados pelo relé

Métodos Resolução de registro de data/hora

SNTP (Protocolo de tempo de rede simples)1) 1 ms

1) baseado na Ethernet

Tabela 4. Interfaces e protocolos de comunicação de estação suportados

Interfaces/Protocolos Ethernet Serial

100BASE-TX RJ-45 RS-485

IEC 61850-8-1 ● -

MODBUS RTU - ●

MODBUS TCP/IP ● -
● = Suportado

2NGA001371 A
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Figura 6. Exemplo de comunicação com o uso de relés Relion
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12. Dados técnicos

Tabela 5. Dimensões

Descrição Valor  

Largura Estrutura 149,5 mm (5,8858”)

Caso 127,5 mm (5,0196”)

Altura Estrutura 159,5 mm (6,2795”)

Caso 155,5 mm (6,1220”)

Profundidade  202,8 mm (163,6 mm + 39,2 mm) (7,9842
pol.)

Peso Relé de proteção com os quatro conectores
separados

2,5 kg (5,5 lbs)

Tabela 6. Fonte de alimentação

Descrição Valor

Tensão auxiliar nominal Un 24...250  (V CC)
48...240  (V CA)

Tempo máximo de interrupção na tensão CC auxiliar sem redefinição
do relé

50 ms a Un

Variação de tensão auxiliar 85...110% (CA)

80...120% (CC)

Limite de partida Un (mínimo)

Sobrecarga do fornecimento de tensão auxiliar em condição inativa
(Pq)/funcionando

9 W (Pq)
19 W/40 VA (Pmáx)

Ondulação na tensão auxiliar de CC <15%

Tipo de fusível 4A 250  (V CA) rápido (valores nominais de +UL CA)

Tabela 7. Energizar entradas

Descrição Valor

Frequência nominal 50/60 Hz

Entradas de corrente Corrente nominal, In 1 A 5 A

Resistência térmica:   

• Contínua 4 A 20 A

• Para 1 s 100 A 500 A

Resistência de corrente dinâmica:   

• Meia onda senoidal 250 A 1.250 A

Impedância de entrada <100 mΩ <20 mΩ

Entradas de tensão Tensão nominal 57...250  (V CA)

Resistência de tensão:  

• Contínua 500  (V CA)

• Para 10 s 750  (V CA)

Sobrecarga com tensão nominal <0,5 VA

2NGA001371 A
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Tabela 8. Entradas binárias

Descrição Valor

Limite operacional 24...250  (V CC)
48...240  (V CA)

Tensão nominal 80...120% (CC)
85...110% (CA)

Drenagem de corrente Tipicamente 1,6...1,9 mA
<2,5 mA

Consumo de energia <0,5 W

Tensão limite, operação Programável
18...176  (V CC)
38...168  (V CA)

Tensão limite, desoperação Programável
16...176  (V CC)
34...168  (V CA)

Tempo de reação <6 ms1)

Carga <0,5 W / 2 VA

1) o tempo de ciclo do RE610 é de 5 ms

Tabela 9. Relés de saída de sinal (SO1)

Descrição Valor

Tensão nominal 250 V CA/CC

Corrente de transmissão por contato contínuo 5 A

Resistência mecânica Operação sem carga 10000 ciclos

Resistência elétrica Operações de fechamento 1000 ciclos

Operações de abertura 1000 ciclos

Limites de estabelecimento Limitar a capacidade de estabelecimento
(indutiva)

300 W a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4
para CA

Estabelecer e transmitir (resistiva) durante 3,0
s

15 A (3 s Ligado, 15 s Desligado)

Estabelecer e transmitir (resistiva) durante 0,5
s

30 A (0,5 s Ligado, 15 s Desligado)

Limites de interrupção Limitar a capacidade de interrupção ≤48 V 1 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4 para
CA

Limitar a capacidade de interrupção 110 V 0,25 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4
para CA

Limitar a capacidade de interrupção 220 V 0,15 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4
para CA

Carga de contato mínimo 100 mA

2NGA001371 A
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Tabela 10. IRF e saídas de sinal além da SO1

Descrição Valor

Tensão nominal 250 V CA/CC

Corrente de transmissão por contato contínuo 5 A

Resistência mecânica Operação sem carga 10000 ciclos

Resistência elétrica Operações de fechamento 1000 ciclos

Operações de abertura 1000 ciclos

Limites de estabelecimento Limitar a capacidade de estabelecimento
(indutiva)

300 W a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4
para CA

Estabelecer e transmitir (resistiva) durante 3,0
s

10 A (3 s Ligado, 15 s Desligado)

Estabelecer e transmitir (resistiva) durante 0,5
s

15 A (0,5 s Ligado, 15 s Desligado)

Limites de interrupção Limitar a capacidade de interrupção ≤48 V 1 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4 para
CA

Limitar a capacidade de interrupção 110 V 0,25 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4
para CA

Limitar a capacidade de interrupção 220 V 0,15 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4
para CA

Carga de contato mínimo 10 mA

Tabela 11. Relés de saída de desarme (Relés de saída de potência bipolares com função TCS

Descrição Valor

Tensão nominal 250 V CA/CC

Corrente de transmissão por contato contínuo 8 A

Resistência mecânica Operação sem carga 10000 ciclos

Resistência elétrica Operações de fechamento 1000 ciclos

Operações de abertura 1000 ciclos

Limites de estabelecimento Limitar a capacidade de estabelecimento
(indutiva)

1000 W a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4
para CA

Estabelecer e transmitir (resistiva) durante 3,0
s

15 A (3 s Ligado, 15 s Desligado)

Estabelecer e transmitir (resistiva) durante 0,5
s

30 A (0,5 s Ligado, 15 s Desligado)

Limites de interrupção Limitar a capacidade de interrupção ≤48 V
(indutiva), dois contatos conectados em série

5 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4 para
CA

Limitar a capacidade de interrupção 110 V
(indutiva), dois contatos conectados em série

3 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4 para
CA

Limitar a capacidade de interrupção 220 V
(indutiva), dois contatos conectados em série

1 A a L/R = 40 ms para CC ou p.f. = 0,4 para
CA

Carga de contato mínimo 100 mA

2NGA001371 A
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Tabela 12. Interface serial

Tipo Localização Conector

RS-485 Traseira 1=B, 2=A, 3=GND, 4=blindagem capacitiva

Tabela 13. interface USB, IHM

Tipo Localização Conector Taxa

USB, tipo B Parte frontal Compatível com USB 1.x / USB
2.0

240 Mbits/s (máx.)

Tabela 14. Interface Ethernet

Cabo Protocolo Localização Taxa

Cabo de par trançado blindado
CAT 5 padrão Ethernet com
conector RJ-45 (blindado)

TCP/IP Traseira 100 Mbits/s

Tabela 15. Grau de proteção do relé de proteção

Descrição Valor

Lado frontal IP 54

Lado esquerdo e direito IP 20

Parte superior e inferior IP 20

Interior da carcaça1) IP 20

1) Unidade plug-in removida

Tabela 16. Condições ambientais

Descrição Valor

Intervalo de temperatura de operação -40...+70ºC

Intervalo de temperatura de serviço de curto prazo -40...+85ºC

Umidade relativa 5...95% (EN60255)

Pressão atmosférica 86...106 kPa (teste de referência/EN60255)

Altitude <2000 m (EN60255)

Intervalo de temperatura do transporte e armazenamento -40...+85ºC

2NGA001371 A
REX610  
Versão de produto: 1.0  

 

ABB 15



Tabela 17. Testes de compatibilidade eletromagnética

Descrição Valor do teste de tipo Referência

Teste de perturbações de intermitências de 1
MHz/100 kHz

 IEC 61000-4-18
IEC 60255-26, classe III
IEEE C37.90.1-2012

• Modo comum 2,5 kV  

• Modo diferencial 2,5 kV  

Teste de perturbações de intermitências de 3
MHz, 10 MHz e 30 MHz

 IEC 61000-4-18

• Modo comum 2,5 kV  

Teste de descarga eletrostática  IEC 61000-4-2
IEC 60255-26
IEEE C37.90.3-2001

• Descarga de contato 8 kV  

• Descarga de ar 15 kV  

Teste de interferência de frequência de rádio   

• RF conduzida 10 V (rms)
f = 150 kHz...80 MHz

IEC 61000-4-6
IEC 60255-26, classe III

• RF irradiada 10 V/m (rms)
f = 80...2700 MHz

IEC 61000-4-3
IEC 60255-26, classe III

 20 V/m
f = 900 MHz

ENV 50204

 20 V/m (rms)
f = 80...1.000 MHz

IEEE C37.90.2-2004

Teste de perturbações de transiente rápido  IEC 61000-4-4
IEC 60255-26
IEEE C37.90.1-2002

• Comunicação 2 kV  

• Outras portas 4 kV  

Teste de imunidade de pico  IEC 61000-4-5
IEC 60255-26

• Comunicação 4 kV, linha para aterramento  

• Outras portas 4 kV, linha para aterramento
2 kV, linha para linha

 

Teste de imunidade de campo magnético de
frequência de energia (50 Hz)

 IEC 61000-4-8

• Contínua
• 1...3 s

300 A/m
1.000 A/m

 

Teste de imunidade de campo magnético de
impulso

1.000 A/m
6,4/16 µs

IEC 61000-4-9

Teste de imunidade de campo magnético
oscilatório amortecido

 IEC 61000-4-10

2NGA001371 A
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Tabela 17. Testes de compatibilidade eletromagnética, continuação

Descrição Valor do teste de tipo Referência

• Contínua e 2 s Frequência de oscilação de corrente: 100 kHz
e 1 MHz
Tempo de subida da corrente: 75 ns
Frequência de repetição: 40 Hz (100 Hz) e 400
Hz (1 MHz)
Polaridade da primeira metade do período:
Positiva e negativa

 

Interrupções pequenas e de saídas de tensão 30%/10 ms
60%/100 ms
60%/1.000 ms
>95%/5.000 ms

IEC 61000-4-11

Teste de imunidade de frequência de energia Somente entradas binárias IEC 61000-4-16
IEC 60255-26, classe A

• Modo comum 300 V rms  

• Modo diferencial 150 V rms  

Testes de emissão  EN 55011, classe A
IEC 60255-26
CISPR 11
CISPR 22

• Conduzido   

0,15...0,50 MHz Pico quasi <79 dB (µV)
Média <66 dB (µV)

 

0,5...30 MHz Pico quasi <73 dB (µV)
Média <60 dB (µV)

 

• Radiada   

30...230 MHz Pico quasi <40 dB (µV/m), medido à distância
de 10 m

 

230...1.000 MHz Pico quasi <47 dB (µV/m), medido à distância
de 10 m

 

1…3 GHz Pico <76 dB (µV/m)
Média <56 dB (µV/m), medido à distância de 3
m

 

3…6 GHz Pico <80 dB (µV/m)
Média <60 dB (µV/m), medido à distância de 3
m
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Tabela 18. Testes relacionados à segurança

Descrição Resultado do teste de tipo Referência

Categoria de sobretensão III IEC 60255-27

Nível de poluição 3 IEC 60255-27

Classe de isolamento Classe I IEC 60255-27

Testes dielétricos 2 kV, 50 Hz, 1 min
500 V, 50 Hz, 1 min, comunicação

IEC 60255-27
IEEE C37.90-2005

Teste de tensão de impulso 5 kV, 1,2/50 μs, 0,5 J
1 kV, 1,2/50 μs, 0,5 J, comunicação

IEC 60255-27
IEEE C37.90-2005

Medições de resistência do isolamento >100 MΩ, 500 V DC IEC 60255-27

Temperatura máxima de peças e materiais Testado IEC 60255-27

Inflamabilidade de materiais isolantes,
componentes e compartimentos corta-fogo

OK IEC 60255-1
IEC 60255-27

Condição de falha única OK IEC 60255-1
IEC 60255-27

Tabela 19. Testes mecânicos

Descrição Resultado do teste de tipo Referência

Testes de vibração (sinusoidal) Classe 1 IEC 60068-2-6 (teste Fc)
IEC 60255-21-1

Teste de choque e colisão Classe 1 IEC 60068-2-27 (teste de choque Ea)
IEC 60068-2-29 (teste de colisão Eb)
IEC 60255-21-2

Teste sísmico Classe 2 IEC 60255-21-3

Teste de queda OK IEC 60068-2-31
ISTA 1A

Teste de durabilidade mecânica
• 200 retiradas e inserções da unidade plug-in

OK IEEE C37.90-2005

2NGA001371 A
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Tabela 20. Testes ambientais

Descrição Valor do teste de tipo Referência

Teste de calor seco • 96 h a +70°C
• 16 h a +85°C1)

IEC 60068-2-2
IEC60255-1
IEEE C37.90-2005

Teste de frio seco • 96 h a -40°C
• 16 h a -40°C

IEC 60068-2-1
IEC60255-1
IEEE C37.90-2005

Teste cíclico de calor úmido • 6 ciclos (12 h + 12 h) a +25°C…+55°C,
umidade >93%

IEC 60068-2-30
IEC60255-1

Teste de alteração da temperatura • 6 ciclos (3 h + 3 h)
a -40...+70°C

IEC 60068-2-14
IEC60255-1

Teste de armazenamento • 96 h a -40°C
• 96 h a +85°C

IEC 60068-2-1
IEC 60068-2-2
IEC60255-1
IEEE C37.90-2005

Teste de estado estável em calor úmido 10 dias a +40°C, 93% de UR IEC 60068-2-78
IEC60255-1

Teste de qualidade do ar H2S - 10 ppb
NO2 - 200 ppb
CL2 - 10 ppb
SO2 - 200 ppb
Temperatura - 25°C
Umidade relativa - 75%
Duração - 21 dias

IEC 60068-2-60

1) Para relés com uma interface de comunicação LC a temperatura de operação máxima é de +70°C.

Tabela 21. Segurança do produto

Descrição Referência

Diretiva LV Diretiva EMC 2014/30/EU
Diretiva de baixa tensão 2014/35/EU
Diretiva RoHS 2015/863/EU

Padrão EN 60255-27 (2014)
EN 60255-1 (2009)

Tabela 22. Conformidade EMC

Descrição Referência

Diretiva EMC 2014/30/UE

Padrão EN 60255-26 (2013)

Tabela 23. Conformidade RoHS

Descrição

Em conformidade com a diretiva RoHS 2011/65/EU e a emenda da diretiva da UE 2015/863/EU

2NGA001371 A
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Funções de proteção

Tabela 24. Proteção contra sobrecorrente não-direcional trifásica (PHxPTOC)

Característica Valor

Precisão da operação PHLPTOC Dependendo da frequência da tensão medida: fn ±2 Hz

 ±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In1)

±1,5% do valor definido ou ±0,007 × In2)

PHHPTOC
e
PHIPTOC

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In1)

±1,5% do valor definido ou ±0,007 × In2) 
(Com correntes no intervalo de 0,1…10 × In)
±5% do valor definido 
(Com correntes no intervalo de 10…40 × In)

Tempo de partida 3)4)  Mínimo Típico Máximo

PHIPTOC:
IFalha = 2 × definir Valor de
arranque
IFalha = 10 × definir Valor de
arranque

 
12ms
 
8 ms

 
20 ms
 
13 ms

 
38 ms
 
31 ms

PHHPTOC e PHLPTOC:
IFalha = 2 × definir Valor de
arranque

 
 
25 ms

 
 
35 ms

 
 
48 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo inverso ±5,0% do valor teórico ou ±50 ms 5)

Supressão de harmônicas RMS: Nenhuma supressão
DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…
Pico a pico: Nenhuma supressão
P-a-P+backup: Nenhuma supressão

1) Modo de medição = modo "RMS", "DFT" e "Pico a Pico" com TC secundário >0,2 A
2) Modo de medição = modo "Pico a Pico", TC secundário <0,2 A
3) Modo de medição = padrão (depende do estágio), corrente antes da falta = 0,0 × In, fn = 50 Hz, corrente de falta em uma fase com frequência nominal injetada a partir do ângulo da

fase randômica, resultados baseados na distribuição estatística de 1.000 medições
4) Inclui o atraso do contato de saída do sinal (SO)
5) Máximo Valor de partida = 2,5 × In, Valor de partida múltiplos no intervalo de 1,5...20
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Tabela 25. Definições principais da proteção contra sobrecorrente não-direcional trifásica (PHxPTOC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida PHLPTOC 0,05...5,00 × In 0,01

PHHPTOC 0,10...40,00 × In 0,01

PHIPTOC 1,00...40,00 × In 0,01

Multiplicador de tempo PHLPTOC e PHHPTOC 0,05...15,00 0,01

Tempo de retardo da operação PHLPTOC e PHHPTOC 40...300000 ms 10

PHIPTOC 20...300000 ms 10

Tipo da curva de operação1) PHLPTOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

PHHPTOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

PHIPTOC Tempo definido

1) Para mais referência, consulte a Tabela de características de operação
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Tabela 26. Proteção contra sobrecorrente direcional trifásica (DPHxPDOC)

Característica Valor

Precisão da operação DPHLPDOC Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

 Corrente:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In1)

±1,5% do valor definido ou ±0,007 × In2)

Tensão:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × Un
Ângulo da fase: ±2°

DPHHPDOC Corrente:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In1)

±1,5% do valor definido ou ±0,007 × In2)

(Com correntes no intervalo de 0,1…10 × In)
±5,0% do valor definido
(Com correntes no intervalo de 10…40 × In)
Tensão:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × Un
Ângulo da fase: ±2°

Tempo de partida3)4)  Mínimo Típico Máximo

IFalha = 2 × definir Valor de
arranque

28 ms 35 ms 42 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo inverso ±5,0% do valor teórico ou ±50 ms5)

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

1) Modo de medição = modo "RMS", "DFT" e "Pico a Pico" com TC secundário >0,2 A
2) Modo de medição = modo "Pico a Pico", TC secundário <0,2 A
3) Modo de medição e Quantidade de pol = padrão, corrente antes da falha = 0.0 × In, tensão antes da falha = 1,0 × Un, fn = 50 Hz, corrente da falha em uma fase com frequência

nominal injetada a partir do ângulo da fase randômica, resultados baseados na distribuição estatística de 1.000 medições
4) Inclui o atraso do contato da saída do sinal
5) Máximo Valor de partida = 2,5 × In, Valor de partida múltiplos no intervalo de 1,5...20

2NGA001371 A
REX610  
Versão de produto: 1.0  

 

22 ABB



Tabela 27. Definições principais da proteção contra sobrecorrente direcional trifásica (DPHxPDOC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida DPHLPDOC 0,05...5,00 × In 0,01

DPHHPDOC 0,10...40,00 × In 0,01

Multiplicador de tempo DPHxPDOC 0,05...15,00 0,01

Tempo de retardo da operação DPHxPDOC 40...300000 ms 10

Modo direcional DPHxPDOC 1 = Não-direcional
2 = Avançar
3 = Retroceder

-

Ângulo característico DPHxPDOC -179...180° 1

Tipo da curva de operação1) DPHLPDOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DPHHPDOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

1) Para mais referência, consulte a Tabela de características de operação

Tabela 28. Proteção contra falhas de aterramento não direcionais (EFxPTOC)

Característica Valor

Precisão da operação  Dependendo da frequência da tensão medida: fn ±2 Hz

EFLPTOC ±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In

EFHPTOC
e
EFIPTOC

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In
(Com correntes no intervalo de 0,1…10 × In)
±5,0% do valor definido
(Com correntes no intervalo de 10…40 × In)

Tempo de partida 1)2)  Mínimo Típico Máximo

EFIPTOC:
IFalha = 2 × definir Valor de
arranque
IFalha = 10 × definir Valor de
arranque

 
22 ms
13 ms

 
27 ms
18 ms

 
37 ms
34 ms

EFHPTOC e EFLPTOC:
IFalha = 2 × definir Valor de
arranque

 
20 ms

 
30 ms

 
42 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo inverso ±5,0% do valor teórico ou ±50 ms 3)

Supressão de harmônicas RMS: Nenhuma supressão
DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…
Pico a pico: Nenhuma supressão

1) Modo de medição = padrão (depende do estágio), corrente antes da falta = 0,0 × In, fn = 50 Hz, corrente de falta em uma fase com frequência nominal injetada a partir do ângulo da

fase randômica, resultados baseados na distribuição estatística de 1.000 medições
2) Inclui o atraso do contato de saída do sinal (SO)
3) Máximo Valor de partida = 2,5 × In, Valor de partida múltiplos no intervalo de 1,5...20
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Tabela 29. Definições principais da proteção contra falha no aterramento não-direcional (EFxPTOC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida EFLPTOC 0,010...5,000 × In 0,005

EFHPTOC 0,10...40,00 × In 0,01

EFIPTOC 1,00...40,00 × In 0,01

Multiplicador de tempo EFLPTOC e EFHPTOC 0,05...15,00 0,01

Tempo de retardo da operação EFLPTOC e EFHPTOC 40...300000 ms 10

EFIPTOC 20...300000 ms 10

Tipo da curva de operação1) EFLPTOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

EFHPTOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

EFIPTOC Tempo definido

1) Para mais referência, consulte a Tabela de características de operação
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Tabela 30. Proteção direcional contra falhas de aterramento (DEFxPDEF)

Característica Valor

Precisão da operação  Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

DEFLPDEF Corrente:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In
Tensão:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × Un
Ângulo da fase:
±2°

DEFHPDEF Corrente:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In
(Com correntes no intervalo de 0,1…10 × In)
±5,0% do valor definido
(Com correntes no intervalo de 10…40 × In)
Tensão:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × Un
Ângulo da fase:
±2°

Tempo de partida 1)2)  Mínimo Típico Máximo

DEFHPDEF
IFalha = 2 × definir Valor de
arranque

 
36 ms

 
50 ms

 
88 ms

DEFLPDEF
IFalha = 2 × definir Valor de
arranque

40 ms 50 ms 73 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo inverso ±5,0% do valor teórico ou ±50 ms 3)

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

1) Modo de medição = padrão (depende do estágio), corrente antes da falta = 0,0 × In, fn = 50 Hz, corrente de falta de aterramento com frequência nominal injetada a partir do ângulo da

fase randômica, resultados baseados na distribuição estatística de 1.000 medições
2) Inclui o atraso do contato de saída do sinal
3) Máximo Valor de partida = 2,5 × In, Valor de partida múltiplos no intervalo de 1,5...20
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Tabela 31. Definições principais da proteção contra falha no aterramento direcional (DEFxPDEF)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida DEFLPDEF 0,010...5,000 × In 0,005

DEFHPDEF 0,10...40,00 × In 0,01

Modo direcional DEFxPDEF 1 = Não-direcional
2 = Avançar
3 = Retroceder

-

Multiplicador de tempo DEFxPDEF 0,05...15,00 0,01

Tempo de retardo da operação DEFLPDEF 50...300000 ms 10

DEFHPDEF 40...300000 ms 10

Tipo da curva de operação1) DEFLPDEF Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DEFHPDEF Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 3, 5, 15, 17

Modo de operação DEFxPDEF 1 = Ângulo da fase
2 = IoSin
3 = IoCos
4 = Ângulo da fase 80
5 = Ângulo da fase 88

-

1) Para mais referência, consulte a Tabela de características de operação

Tabela 32. Detector do fluxo interno trifásico (INRPHAR)

Característica Valor

Precisão da operação Na frequência f = fn

Medição da corrente:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In
Medição da taxa I2f/I1f:
±5,0% do valor definido

Tempo de redefinição +35 ms / -0 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Precisão do tempo operacional +35 ms / -0 ms

Tabela 33. Definições principais do detector do fluxo interno trifásico (INRPHAR)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida INRPHAR 5...100% 1

Tempo de retardo da operação INRPHAR 20...60000 ms 1

Tabela 34. Proteção térmica trifásica para alimentadores, cabos e transformadores de distribuição (T1PTTR)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

Medição da corrente:
±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In
(com correntes no intervalo de 0,01…4,00 × In)

Precisão do tempo de operação1) ±2,0% do valor teórico ou ±0,50 s

1) Corrente de sobrecarga > 1,2 × Temperatura do nível de operação
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Tabela 35. Definições principais da proteção térmica trifásica para alimentadores, cabos e transformadores de distribuição (T1PTTR)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Constante de tempo T1PTTR 60...60000 s 1

Referência de corrente T1PTTR 0,05...4,00 × In 0,01

Aumento de temperatura T1PTTR 0,0...200,0°C 0,1

Definição da temperatura env T1PTTR -50...100°C 1

Valor do alarme T1PTTR 20,0...150,0°C 0,1

Temperatura máxima T1PTTR 20,0...200,0°C 0,1

Temperatura de religamento T1PTTR 20,0...150,0°C 0,1

Temperatura inicial T1PTTR -50,0...100,0°C 0,1

Multiplicador de corrente T1PTTR 1...5 1

Tabela 36. Proteção contra sobrecorrente de sequência negativa (NSPTOC)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In

Tempo de partida 1)2)  Mínimo Típico Máximo

IFalha = 2 × definir Valor de
arranque
IFalha = 10 × definir Valor de
arranque

22 ms
14 ms

32 ms
24 ms

52 ms
40 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo inverso ±7,0% do valor teórico ou ±50 ms 3)

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

1) Corrente de sequência negativa antes da falha = 0,0, fn = 50 Hz, resultados baseados na distribuição estatística de 1.000 medições

2) Inclui o atraso do contato de saída do sinal
3) Máximo Valor de partida = 2,5 × In, Valor de partida múltiplos no intervalo de 1,5...20

Tabela 37. Definições principais da proteção contra sobrecorrente de sequência negativa (NSPTOC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida NSPTOC 0,01...5,00 × In 0,01

Multiplicador de tempo NSPTOC 0,05...15,00 0,01

Tempo de retardo da operação NSPTOC 40...200000 ms 10

Tipo da curva de operação1) NSPTOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

1) Para mais referência, consulte a Tabela de características de operação
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Tabela 38. Descontinuidade de fase / Proteção monofásica para motor (PDNSPTOC)

Característica Valor

Precisão do tempo operacional Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±2,5% do valor definido

Tempo de partida <80 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabela 39. Ajustes principais de descontinuidade de fase / Proteção monofásica para motor (PDNSPTOC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida PDNSPTOC 10...100% 1

Tempo de retardo da operação PDNSPTOC 100...30000 ms 1

Corrente mínima de fase PDNSPTOC 0,05...0,30 × In 0,01

Tabela 40. Perda de fase, sub-corrente (PHPTUC)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In

Tempo de partida Tipicamente <65 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 1,04

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Tabela 41. Perda de fase, definições principais da sub-corrente (PHPTUC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida PHPTUC 0,01...1,00 × In 0,01

Tempo de retardo da operação PHPTUC 50...200000 ms 10

Valor do bloco da corrente PHPTUC 0,00...0,50 × In 0,01
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Tabela 42. Proteção contra subtensão trifásica (PHPTUV)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × Un

Tempo de partida1)2)  Mínimo Típico Máximo

UFalha = 0,9 × definir Valor de
partida

58 ms 70 ms 82 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Depende da Histerese relativa definida

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo inverso ±5,0% do valor teórico ou ±50 ms 3)

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

1) Valor de partida = 1,0 × Un, Tensão antes da falha = 1,1 × Un, fn = 50 Hz, subtensão em uma fase a fase com frequência nominal injetada a partir do ângulo da fase randômica,

resultados baseados na distribuição estatística de 1.000 medições
2) Inclui o atraso do contato de saída do sinal
3) Mínimo Valor de partida = 0,50 × Valor de partida múltiplos no intervalo de 0,90...0,20

Tabela 43. Definições principais da proteção contra subtensão trifásica (PHPTUV)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida PHPTUV 0,05...1,20 × Un 0,01

Multiplicador de tempo PHPTUV 0,05...15,00 0,01

Tempo de retardo da operação PHPTUV 60...300000 ms 10

Tipo da curva de operação1) PHPTUV Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 5, 15, 21, 22, 23

1) Para mais referência, consulte a Tabela de características de operação

Tabela 44. Proteção contra sobretensão trifásica (PHPTOV)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × Un

Tempo de partida1)2)  Mínimo Típico Máximo

UFalha = 1,1 × definir Valor de
partida

18 ms 31 ms 42 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Depende da Histerese relativa definida

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo definitivo ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Precisão do tempo de operação no modo de tempo inverso ±5,0% do valor teórico ou ±50 ms3)

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

1) Valor de partida = 1,0 × Un, Tensão antes da falha = 0,9 × Un, fn = 50 Hz, subtensão em uma fase a fase com frequência nominal injetada a partir do ângulo da fase randômica,

resultados baseados na distribuição estatística de 1.000 medições
2) Inclui o atraso do contato de saída do sinal
3) Máximo Valor de partida = 1,20 × In, Valor de partida múltiplos no intervalo de 1,20...2,00
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Tabela 45. Definições principais da proteção contra sobretensão trifásica (PHPTOV)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida PHPTOV 0,05...1,60 × Un 0,01

Multiplicador de tempo PHPTOV 0,05...15,00 0,01

Tempo de retardo da operação PHPTOV 40...300000 ms 10

Tipo da curva de operação1) PHPTOV Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 5, 15, 17, 18, 19, 20

1) Para mais referência, consulte a Tabela de características de operação

Tabela 46. Proteção contra sobretensão residual (ROVPTOV)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × Un

Tempo de partida1)2)  Mínimo Típico Máximo

UFalha = 2 × definir Valor de
partida

39 ms 50 ms 64 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardo <45 ms

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

1) Tensão residual antes da falha = 0,0 × Un, fn = 50 Hz, tensão residual com frequência nominal injetada a partir do ângulo da fase randômica, resultados baseados na distribuição

estatística de 1.000 medições
2) Inclui o atraso do contato da saída do sinal

Tabela 47. Definições principais da proteção contra sobretensão residual (ROVPTOV)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida ROVPTOV 0,010...1,000 × Un 0,001

Tempo de retardo da operação ROVPTOV 40...300000 ms 1

Tabela 48. Proteção de falha de disjuntor (CCBRBRF)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±1,5% do valor definido ou ±0,002 × In

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Tempo de redefinição Tipicamente 40 ms

Tempo de retardo <45 ms
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Tabela 49. Definições principais da proteção contra falha no disjuntor (CCBRBRF)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor da corrente CCBRBRF 0,05...2,00 × In 0,01

Res valor corrente CCBRBRF 0,05...2,00 × In 0,01

Modo de disparo falha de
disjuntor

CCBRBRF 1 = 2 de 4
2 = 1 de 3
3 = 1 de 4

-

Modo de falha do disjuntor CCBRBRF 1 = Corrente
2 = Status do disjuntor
3 = Ambos (E)
-1 = Ambos (OU)

-

Tempo de redisparo CCBRBRF 0...60000 ms 10

Retardo de falha no disjuntor CCBRBRF 0...60000 ms 10

Retardo de falha no disjuntor CCBRBRF 0...60000 ms 10

Tabela 50. Proteção de vários objetivos (MAPGAPC)

Característica Valor

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Tabela 51. Definições principais da proteção para vários objetivos (MAPGAPC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida MAPGAPC -10000,0...10000,0 0,1

Tempo de retardo da operação MAPGAPC 0...200000 ms 100

Modo de operação MAPGAPC 1 = Sobre
2 = Sub

-
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Tabela 52. Características de operação

Parâmetro Valor (Intervalo)

Tipo da curva de operação 1 = ANSI Ext. inv.
2 = ANSI Verif. inv.
3 = ANSI Norm. inv.
4 = ANSI Mod inv.
5 = ANSI Def. Tempo
6 = L.T.E. inv.
7 = L.T.V. inv.
8 = L.T. inv.
9 = IEC Norm. inv.
10 = IEC Verif. inv.
11 = IEC inv.
12 = IEC Ext. inv.
13 = IEC S.T. inv.
14 = IEC L.T. inv
15 = IEC Def. Tempo
17 = Programável
18 = Tipo RI
19 = Tipo RD
20 = Retificador UK

Tipo da curva de operação (proteção da corrente) 5 = ANSI Def. Tempo
15 = IEC Def. Tempo
17 = Inv. Curva A
18 = Inv. Curva B
19 = Inv. Curva C
20 = Programável
21 = Inv. Curva A
22 = Inv. Curva B
23 = Programável
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Funções de controle

Tabela 53. Auto-refechamento (DARREC)

Característica Valor

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms
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Funções de monitoramento e supervisão da condição

Tabela 54. Supervisão da falha do fusível (SEQSPVC)

Característica Valor

Tempo de operação1) Função NPS UFault = 1.1 × definido Lev da
tensão de seq neg

<38 ms

UFault = 5.0 × definido Lev da
tensão de seq neg

<24 ms

Função delta ΔU = 1.1 × definido Taxa de
alteração da tensão

<35 ms

ΔU = 2.0 × definido Taxa de
alteração da tensão

<28 ms

1) Inclui i retardo do contato da saída do sinal, fn = 50 Hz, tensão de falha com frequência nominal injetada a partir do ângulo da fase randômico, resultados baseados na distribuição

estatística de 1.000 medições

Tabela 55. Monitoramento da condição do disjuntor (SSCBR)

Característica Valor

Precisão da medição da corrente ±1,5% ou ±0,002 × In
(Com correntes no intervalo de 0,1…10 × In)
±5.0%
(Com correntes no intervalo de 10…40 × In)

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Medição do tempo de deslocamento ±11 ms

Tabela 56. Supervisão do circuito da corrente (CCSPVC)

Característica Valor

Tempo de operação 1) <30 ms

1) Incluindo o retardo do contato de saída

Tabela 57. Definições principais da supervisão do circuito da corrente (CCSPVC)

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida CCSPVC 0,05...0,20 × In 0,01

Corrente de operação máxima CCSPVC 1,00...5,00 × In 0,01
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Funções de medição

Tabela 58. Medição da corrente trifásica (CMMXU)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±0,6% ou ±0,002 × In
(com correntes no intervalo de 0,01…4,00 × In)

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn , onde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: Nenhuma supressão

Tabela 59. Medição da corrente residual (RESCMMXU)

Característica Valor

Precisão da operação Na frequência f = fn

±0,6% ou ±0,002 x In
(com correntes no intervalo de 0,01…4,00 × In)

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: Nenhuma supressão

Tabela 60. Medição da corrente de sequência (CSMSQI)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz

±1,0% ou ±0,002 × In em correntes no intervalo de 0,01...4,00 × In

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabela 61. Medição da tensão trifásica (VMMXU)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: fn ±2 Hz
em tensões na faixa de 0,01…1,15 × Un

±0,6% ou ±0,002 × Un

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: Nenhuma supressão

Tabela 62. Medição da tensão residual (RESVMMXU)

Característica Valor

Precisão da operação Dependendo da frequência da corrente medida: f/fn ±2 Hz

±0,6% ou ±0,002 × Un

Supressão de harmônicas DFT: -50 dB a f = n × fn, onde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: Nenhuma supressão
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Funções de registro

Tabela 63. Oscilógrafo (funcionalidade comum) (RDRE) principais ajustes

Parâmetro Função Valor (Intervalo) Etapa

Comprimento pré-alv RDRE 0...100% 1

Duração da gravação RDRE 10...500 ciclos 1

Modo de operação RDRE 1 = Substituir
2 = Saturação

-

Taxa de armazenamento RDRE 8=8 amostras / ciclo
16=16 amostras / ciclo
32=32 amostras / ciclo

-
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Outras funcionalidades

Tabela 64. Retardo de tempo desligado, oito canais (TOFPAGC)

Característica Valor

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

Tabela 65. Retardo de tempo ligado, oito canais (TONGAPC)

Característica Valor

Precisão do tempo operacional ±1,0% do valor definido ou ±40 ms

2NGA001371 A
REX610  
Versão de produto: 1.0  

 

ABB 37



13. IHM local
O relé está disponível com um pequeno visor adequado para
subestações controladas remotamente onde o relé só
ocasionalmente é acessado localmente através da interface
do usuário do painel frontal. O visor LCD oferece
funcionalidade de interface de usuário do painel frontal com
navegação do menu e exibições de menus.

O REX610 possui um ajuste para operação local/remota do
relé que pode ser definido a partir da IHM Local ou PCM600.
Quando o relé está no modo local, ele pode ser operado
somente com o uso da interface de usuário do painel frontal
local. Quando o relé está no modo remoto, ele pode executar
comandos enviados a partir de um local remoto. Dependendo
da configuração do relé, a seleção do modo local/remoto
pode ser feita através de uma entrada binária ou
comunicação GOOSE. Este recurso facilita, por exemplo, o
uso de um interruptor externo na subestação para garantir
que todos os relés estejam no modo local durante o trabalho
de manutenção e que os disjuntores não podem ser
operados remotamente a partir do centro de controle da
rede.

GUID-8E4EB9A8-0A01-4DD3-A8F3-0E116433B5E4 V1 PT-BR

Figura 7. Visor

Tabela 66. Visor

Tamanho dos caracteres1) Linhas na vista Caracteres por linha

Pequeno, mono-espaçado (6 × 12 pixels) 5 20

1) Depende do idioma selecionado
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14. Métodos de montagem
Com acessórios de montagem adequados, a caixa do relé de
proteção pode ser montada embutida, em rack ou na parede.
Os kits de montagem em rack estão disponíveis com recortes
para um ou dois relés.

Opções de montagem para o relé:
• Montagem embutida
• Montagem em rack
• Montagem em parede

Recorte de painel para montagem embutida:
• Altura: 139,0 mm (5,4724”)
• Largura: 129,0 ± 1 mm (5,0787 ± 0,03937 pol.)
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Figura 8. Montagem embutida
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Figura 9. Montagem em rack
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Figura 10. Montagem em parede

15. Seleção e ordenação de dados
Use a Biblioteca da ABB para acessar as informações de
seleção e encomenda e para gerar o número do pedido.

A Ferramenta de seleção do produto (PST), uma Ferramenta
de número do pedido de última geração, é compatível com a
criação de pedidos para os relés de proteção baseados em
microprocessadores da ABB com ênfase, mas não
exclusivamente, na família de produtos Relion. A PST é uma
ferramenta on-line e fácil de usar, contendo sempre as
informações mais recentes do produto. O código do pedido
completo pode ser criado com especificações detalhadas e o
resultado pode ser impresso e enviado por correio. É
necessário fazer o registro.

16. Vendas de modificação
Vendas de modificação é um conceito que fornece suporte
de modificação para os relês já fornecidos. Em Vendas de
modificação é possível adicionar funções de proteção ao
adicionar um módulo de hardware. As mesmas opções estão
disponíveis como quando uma nova variante do relê é
configurada e encomendada de fábrica: é possível adicionar
novos módulos de hardware nas entradas vazias ou alterar o
tipo dos módulos existentes nas entradas.

17. Acessórios e dados do pedido

Tabela 67. Acessórios de montagem

Item Número do pedido

Kit de montagem na parede 2RCA055188A0001

Kit de montagem em rack de 19” com recorte para um relé 2REA060349A0001

Kit de montagem em rack de 19” com recorte para dois relés 2REA060349A0002
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18. Ferramentas
O relê de proteção é fornecido com a proteção correta e a
funcionalidade de controle incluída, mas precisa alguma
engenharia para instalação na aplicação necessária. Os
valores padrão de ajustes dos parâmetros podem ser
alterados na IHM Local ou no Gerenciador de IEDs de
Proteção e Controle PCM600 em combinação com o pacote
de conectividade específico do relé.

O PCM600 oferece extensas funções de configuração de
relê. Por exemplo, os parâmetros de ajustes, a aplicação do
relê e a comunicação IEC 61850, incluindo comunicação
GOOSE horizontal, podem ser modificados com o PCM600.

O pacote de conexão do relé é uma coleção de software e de
informações específicas do relé que permite que os produtos
do sistema e as ferramentas conectem e interajam com o relé
de proteção. Os pacotes de conexão reduzem o risco de
erros na integração do sistema, minimizando os tempos de
configuração do dispositivo e de instalação.

Além disso, o pacote de conectividade para REX610 inclui
uma ferramenta de atualização flexível para acrescentar um
idioma adicional da IHM Local e novas funcionalidades para o
relé de proteção. O suporte flexível a modificações do relé
permite a adição de novas funcionalidades de proteção
sempre que as necessidades de proteção e controle forem
alteradas.

Tabela 68. Ferramentas

Descrição Versão

PCM600 2,11

Pacote de conectividade do REX610 1.0 ou posterior

Tabela 69. Funções suportadas

Função PCM600

Definição do parâmetro do relé ●

Salvar as definições do parâmetro do relé no relé ●

Monitoramento do sinal ●

Tratamento do registro de perturbações ●

Visualização do LED de alarme ●

Gerenciamento do controle de acesso ●

Configuração do sinal do relé (Matriz do sinal) ●

Configuração da comunicação Modbus® (gerenciamento da comunicação) ●

Salvar as definições do parâmetro do relé na ferramenta ●

Análise do registro de perturbações ●

Parâmetro XRIO de exportação/importação ●

Configuração da aplicação ●

Configuração da comunicação IEC 61850, GOOSE (configuração da comunicação) ●

Visualização de eventos ●

Salvar os dados do evento no PC do usuário ●
● = Suportado
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19. Diagramas do módulo
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Figura 12. Módulo AIU2001
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Figura 14. Módulo PSU2001
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20. Certificados
Os certificados podem na página de produtos.

21. Referências
O portal www.abb.com/substationautomation fornece
informações sobre a gama completa de produtos e serviços
de automação de distribuição.

As informações relevantes mais recentes no relé de proteção
e controle REX610 são encontradas na página do produto.
Role a página para baixo para encontrar e efetuar o
download da documentação relacionada.

22. Funções, códigos e símbolos
Todas as funções disponíveis estão listadas na tabela. Todas
elas talvez não sejam aplicadas a todos os produtos.
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Tabela 70. Funções incluídas no relé

Função IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Proteção

Proteção contra sobrecorrente não-direcional
trifásica, estágio baixo

PHLPTOC 3I> 51P-1

Proteção de sobrecorrente não-direcional trifásica,
estágio alto

PHHPTOC 3I>> 51P-2

Proteção de sobrecorrente não-direcional trifásica,
estágio instantâneo

PHIPTOC 3I>>> 50P

Proteção de sobrecorrente direcional trifásica,
estágio baixo

DPHLPDOC 3I> -> 67P/51P-1

Proteção de sobrecorrente direcional trifásica,
estágio alto

DPHHPDOC 3I>> -> 67P/51P-2

Proteção não-direcional de falha de aterramento,
estágio baixo

EFLPTOC Io> 51G/51N-1

Proteção não-direcional de falha de aterramento,
estágio alto

EFHPTOC Io>> 51G/51N-2

Proteção não-direcional de falha de aterramento,
estágio instantâneo

EFIPTOC Io>>> 50G/50N

Proteção de falha de aterramento direcional, estágio
baixo

DEFLPDEF Io> -> 67G/N-1 51G/N-1

Proteção de falha de aterramento direcional, estágio
alto

DEFHPDEF Io>> -> 67G/N-1 51G/N-2

Detector de inrush trifásico INRPHAR 3I2f> 68HB

Proteção térmica trifásica para alimentadores, cabos
e transformadores de distribuição

T1PTTR 3Ith>F 49F

Proteção contra sobrecorrente de sequência negativa NSPTOC I2>M 46M

Descontinuidade de fase / Proteção monofásica para
motor

PDNSPTOC I2/I1> 46PD

Perda de fase, subcorrente PHPTUC 3I< 37

Proteção de subtensão trifásica PHPTUV 3U< 27

Proteção de sobretensão trifásica PHPTOV 3U> 59

Proteção de sobretensão residual ROVPTOV Uo> 59G/59N

Proteção contra falhas de disjuntor CCBRBRF 3I>/Io>BF 50BF

Master trip TRPPTRC Master trip 94/86

Proteção multifuncional MAPGAPC MAP MAP

Controle

Controle do disjuntor CBXCBR I <-> O CB 52

Indicação da posição da chave seccionadora DCSXSWI I <-> O DC 29DS

Indicação da posição da chave de aterramento ESSXSWI I <-> O ES 29GS

Religamento automático DARREC O -> I 79

Monitoramento e supervisão de condições

Supervisão do circuito de disparo TCSSCBR TCS TCM

Supervisão de falha de fusível SEQSPVC FUSEF VCM, 60

2NGA001371 A
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Tabela 70. Funções incluídas no relé, continuação

Função IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Monitoramento de condições do disjuntor SSCBR CBCM 52CM

Supervisão do circuito de corrente CCSPVC MCS 3I CCM

Medição

Medição de corrente trifásica CMMXU 3I IA, IB, IC

Medição de corrente residual RESCMMXU Io IG

Medição de corrente de sequência CSMSQI I1, I2, I0 I1, I2, I0

Medição de tensão trifásica VMMXU 3U VA, VB, VC

Medição de tensão residual RESVMMXU Uo VG/VN

Indicação de LED tradicional

Controle programável de LEDs LED LED LED

Funções de registro

Oscilógrafo (funcionalidade comum) RDRE DR DFR

Oscilógrafo, canais analógicos 1...8 A1RADR A1RADR A1RADR

Oscilógrafo, canais binários 1...32 B1RBDR B1RBDR B1RBDR

Protocolos de comunicação    

IEC 61850-8-1 MMS MMSLPRT MMSLPRT MMSLPRT

IEC 61850-8-1 GOOSE GSELPRT GSELPRT GSELPRT

Protocolo Modbus MBSLPRT MBSLPRT MBSLPRT

2NGA001371 A
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23. Histórico de revisões do documento

Revisão/data do documento Versão do produto Histórico

A/08/07/2022 1.0 Traduzido da versão em inglês B (2NGA000824)
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