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1. Descripcion

ABB Ability™ Control y proteccion de subestaciones inteligentes
SSC600 es un dispositivo de subestacion inteligente disenado
para proteccion, control, medicion y supervision de subestaciones
de servicios publicos y aparamenta y equipos industriales

El disefo del dispositivo ha sido orientado por la norma

IEC 61850 de comunicacion e interoperabilidad de los dispositivos
de automatizacién de la subestacion. Es completamente integrable
con los IED de la serie Relion para crear una solucion completa.
Pueden solicitarse funcionalidades opcionales en el momento

de la realizacion del perdido, tanto en el software como

en el hardware; por ejemplo, paquetes de aplicaciones especiales
y modulos de comunicacion adicionales.

Figura 1 SSC600

Redisehada desde cero, la serie SSC se ha concebido para
aprovechar todo el potencial de la norma IEC 61850 con
relacion a la comunicacion e interoperabilidad entre dispositivos
de automatizacion de subestaciones.

El dispositivo proporciona proteccién principal para lineas aéreas
y lineas de alimentacion de cable en redes de distribucion.

El dispositivo también se utiliza como proteccion de respaldo

en aplicaciones donde se requiere un sistema de proteccion
independiente y redundante.

De acuerdo con las opciones del producto elegidas, el dispositivo

se adapta para:

e  Proteccion para lineas de alimentacion aéreas y de cable
en redes de neutro aisladas, conectadas a tierra con resistencia,
compensadas y rigidamente conectadas a tierra.

e Proteccion, control, medicion y supervision de motores
asincronos en la industria manufacturera y de procesos.

e Proteccion y control de transformadores para transformadores
de potencia, transformadores de unidad y elevadores de tension,
incluidos los blogues de transformadores para generadores
de energia en sistemas de distribucion de energia de la industria
y los servicios publicos.

Una vez que se configuran los ajustes especificos para la aplicacion

en el dispositivo, puede ponerse en servicio inmediatamente.
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2. Funciones de proteccion

El dispositivo ofrece proteccion de sobrecarga térmica

y sobreintensidad direccional y no direccional, asi como proteccion
de defecto a tierra direccional y no direccional. Algunas opciones

de producto permiten el uso de proteccion de defecto a tierra basada
en admitancia, basada en armonicos o vatimétrica

ademas de la proteccion de defecto a tierra direccional. Asimismo,

el dispositivo incorpora proteccion de defecto a tierra sensible,
proteccion de discontinuidad de fase, proteccion de defecto

a tierra intermitente/transitorio, proteccion de distancia, proteccion

de sobretension y subtension, proteccion de sobretension residual,
proteccion de subtension de secuencia negativa y sobretension

de secuencia negativa. Se ofrece proteccion de frecuencia,
incluyendo sobrefrecuencia, subfrecuencia y proteccion de derivada
de la frecuencia, con algunas opciones de producto. El dispositivo
también incorpora funciones de reenganche automatico multiple de tres
polos opcionales para lineas de alimentacion aéreas.

El dispositivo incorpora proteccion diferencial de transformadores
de etapa estabilizada (polarizada) multi-pendiente, trifasica y una
etapa instantanea para proporcionar proteccion rapida y selectiva
frente a cortocircuito fase a fase, defecto entre espiras del devanado
y proteccién de descarga disruptiva de los pasacables. Ademas

de la restriccion por segundo armonico, un algoritmo de bloqueo
avanzado basado en la forma de onda asegura la estabilidad

en la energizacion del transformador y una funcion de restriccion
por quinto armdénico asegura una buena estabilidad de proteccién
en sobreexcitacion moderada de transformadores de potencia.

La proteccion de defecto a tierra restringida sensible completa

la proteccion diferencial general, proporcionando deteccion de incluso
defectos monofasicos a tierra cerca del punto de puesta a tierra
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neutra del transformador. Puede seleccionarse el esquema de alta
impedancia convencional o un esquema de baja impedancia numérico
para proteccion de los devanados de los transformadores. Cuando

se utiliza proteccion de defecto a tierra restringida de baja impedancia,
no se requiere el uso de resistencias de estabilizacion ni varistores

y, como ventaja adicional, la relacion de transformacion de los TC

de puesta a tierra neutra puede diferir con respecto a la relacion

de los transformadores de corriente de fase. Debido a su caracter

de proteccion de unidad y a la selectividad absoluta, la proteccion

de defecto a tierra restringida no requiere estar temporizada con otros
esquemas de proteccion y, en consecuencia, puede conseguirse

el despeje de los defectos a alta velocidad. El dispositivo también
incorpora una funcion de proteccion de sobrecarga térmica, que
supervisa el esfuerzo térmico de los devanados del transformador para
evitar el envejecimiento prematuro del aislamiento de los devanados.
Existen varias etapas de proteccion de cortocircuitos, sobreintensidad
de fase, secuencia negativa y de respaldo de defecto a tierra que son
independientes para ambos lados del transformador de potencia.
También existe la posibilidad de proteccion de defecto a tierra basada
en la tensién residual medida o calculada. Asimismo, el dispositivo
también ofrece proteccion contra fallos del interruptor automatico.

El dispositivo ofrece todas las funcionalidades necesarias para
gestionar arranques del motor y funcionamiento normal, incluyendo
también proteccion y despeje de los defectos en situaciones anémalas.
Las caracteristicas principales del dispositivo incluyen proteccion

de sobrecarga térmica, supervision del arranque del motor, proteccion
de bloqueo del rotor y proteccion frente a arranques demasiado
frecuentes del motor. El dispositivo también incorpora proteccion

de defecto a tierra no direccional, proteccion de desequilibrio

de corriente de secuencia de fase negativa y proteccion

de sobreintensidad de respaldo. Asimismo, el dispositivo ofrece
proteccion contra pérdida de velocidad del motor en funcionamiento,
supervision de pérdida de carga y proteccion de inversion de fase.

En determinados accionamientos con motor de especial importancia,
debe existir la posibilidad de anular la proteccién de sobrecarga
térmica del motor para realizar un arranque de emergencia de un motor
caliente. Para permitir un arranque de emergencia de un motor caliente,
el SSCB00 ofrece una funcion de ejecucion forzada del arranque.

Algunas opciones de producto ofrecen adicionalmente proteccion

de defecto a tierra basada en admitancia multifrecuencia, que
proporciona proteccion de defecto a tierra direccional selectiva para
redes conectadas a tierra de alta impedancia. El funcionamiento se basa
en medicién con admitancia de neutro multifrecuencia que utiliza

los componentes armdnico y de frecuencia fundamental en Uo e lo.

Un algoritmo de filtrado especial permite la direccion segura vy fiable del
defecto, también durante defecto de tierra de reencendido/intermitentes.
Proporciona una excelente combinacion de fiabilidad y sensibilidad

de proteccion con una sola funcion para defectos de tierra de baja y alta
resistencia hmica y para defectos de tierra transitorios e intermitentes

o de reencendido.

SSC600 también incorpora proteccion frente a la formacién de arcos
del interruptor automatico, embarrado y compartimento de cables

de aparamenta para interiores con envolvente metalica. Debe incluirse
deteccion de luz en los dispositivos al nivel de la bahia.

3. Soluciones de ABB compatibles

Los dispositivos de subestacion inteligente SSC600, junto con

la unidad de gestion de subestaciones COM600S, constituyen una
solucion completamente conforme con IEC 61850 para distribucion
de energia fiable en sistemas de alimentacién de la industria

y los servicios publicos. Para facilitar la ingenieria del sistema, los
dispositivos de ABB se suministran con paquetes de conectividad.
Los paquetes de conectividad incluyen una compilacion

de informacion especifica del software y del dispositivo, que contiene
plantillas de esquema unifilar y un modelo de datos completo

del dispositivo. El modelo de datos incluye listas de eventos

y parametros. Con los paquetes de conectividad, los dispositivos
pueden configurarse facilmente mediante el uso del PCM600,

e integrarse con el COM600S o el sistema de control y gestion de red
MicroSCADA Pro.

Los dispositivos de Subestacion inteligente SSC600 ofrecen
compatibilidad nativa para IEC 61850 Edicion 2, incluyendo mensajeria
GOQOSE horizontal binaria y analégica. Asimismo, se utiliza el bus

de procesos para la recepcion de valores muestreados de las tensiones.
En comparacion con la comunicacion punto a punto por cable con
sefializacion entre dispositivos por cable tradicional a través de una

LAN Ethernet conmutada, ofrece una plataforma avanzada y versatil
para proteccion del sistema de potencia. Entre las caracteristicas
distintivas de la metodologia del sistema de proteccion, permitida

por la implementacion completa de la norma de automatizacion

de subestaciones IEC 61850, se incluyen la capacidad de comunicacion
rapida, la supervision continua de la integridad del sistema de proteccion
y comunicacion y flexibilidad inherente en relacion con la reconfiguracion
y las actualizaciones. Esta serie de dispositivos de proteccion puede
utilizar de manera dptima la interoperabilidad proporcionada por las
caracteristicas del IEC 61850 Edicion 2.

COMBOO0S utiliza los contenidos de datos de los dispositivos para
mejorar la funcionalidad al nivel de la subestacion. COM600S
incorpora una HMI basada en explorador web que proporciona
una visualizacion grafica personalizable para visualizar esquemas
sindpticos unifilares para las soluciones en bahia de la aparamenta.
El acceso remoto a los dispositivos y procesos de la subestacion
también esta disponible a través de la HMI web, lo que fomenta

la seguridad del personal.

Asimismo, COMB00S puede servir como un almacén de datos local
para la documentacion técnica de la subestacion y para los datos

de red recopilados por los dispositivos. Los datos de red recopilados
facilitan amplias capacidades de generacién de informes y andlisis
de las situaciones de fallo de la red mediante el uso del historial

de datos y de las funciones de manejo de eventos de COM600S.
Los datos histdricos se utilizan para la monitorizacion precisa del
rendimiento de procesos y equipos mediante calculos basados

en valores histdricos y en tiempo real. Se consigue un mejor
conocimiento de las dinamicas del proceso mediante la combinacion
de mediciones del proceso en tiempo real con eventos de produccion
y mantenimiento.
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COMB00S puede funcionar también como una pasarela

y proporcionar conectividad impecable entre los dispositivos

de la subestacion y los sistemas de control y gestion a nivel de red,
como por ejemplo MicroSCADA Pro y System 800xA. Asimismo,
COMB00S puede combinar unidades SSCE00 redundantes para que
los sistemas a nivel de red Unicamente vean una solucion individual.

La interfaz del analizador GOOSE en COMB00S permite las
caracteristicas que se indican a continuacion y el analisis

de la aplicacion IEC 61850 horizontal durante la puesta en servicio
y operacion al nivel de la estacion. Registra todos los eventos
GOOSE durante el funcionamiento de la subestacion para mejorar
la supervision del sistema.

4. Control

SSC600 integra funcionalidad para el control de un interruptor
automatico a través de la HMI web o de controles remotos. Ademas
del control del interruptor automatico, el dispositivo incorpora
bloques de control que se han disefiado para control accionado por
motor de seccionadores o carro del interruptor automatico y para

la indicacion de sus posiciones. Asimismo, el dispositivo ofrece

un blogue de control que se ha disefiado para control accionado por
motor del control del conmutador de puesta a tierra y su indicacion
de posicion.

Se requieren dos entradas binarias fisicas y dos salidas binarias fisicas
en la unidad de combinacion al nivel de bahia o en el IED (no en SSC)
para cada dispositivo primario controlable puesto en uso.

Si la cantidad de entradas o salidas binarias disponibles de la unidad
combinada o IED seleccionado no resulta suficiente, puede integrarse
en el IED un médulo de entrada o salida externo, por ejemplo,
RIOB00. Las entradas y salidas binarias del moédulo de E/S externo
pueden utilizarse para las sefales binarias de la aplicacion menos
criticas con respecto al tiempo.

SSC600 incluye la WHMI 'y un diagrama unifilar (SLD) con indicador
de posicion para los dispositivos primarios correspondientes. Los
esquemas de enclavamiento que la aplicacion requiere se configuran
con la matriz de sefales o la funcionalidad de configuracion

de aplicaciones de PCM600.

En funcion de las opciones del producto, el dispositivo también
incorpora una funcion de comprobacion de sincronizacion para
asegurar que la tension, el angulo de fase y la frecuencia en cualquier
lado de un interruptor automatico abierto cumplen las condiciones
de interconexion segura de dos redes.

5. Mediciones

El SSC600 mide de manera continua basandose en 9-2 flujos recibidos:
e Las corrientes de fase
e |Los componentes simétricos de las corrientes
e |a corriente residual y la tension residual, basandose
en las mediciones recibidas en el bus de procesos
e  Latension residual
e Las tensiones de fase
e Los componentes de secuencia de la tension
e  Frecuencia
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El dispositivo también calcula el valor de demanda de la corriente
durante un periodo de tiempo predefinido por el usuario,

la sobrecarga térmica del objeto protegido y el desequilibrio de fase
basandose en la relacién entre la corriente de secuencia negativa

y la corriente de secuencia positiva.

Asimismo, el dispositivo ofrece medicion de energia y potencia
trifasica, incluyendo el factor de potencia.

El acceso a los valores medidos esta disponible de manera remota
a través de la interfaz de comunicacion del dispositivo. La HMI web
también permite acceder de manera local o remota a los valores.

6. Calidad de alimentacion

En las normas EN, la calidad de alimentacion se define a través

de las caracteristicas de la tension de alimentacion. Los transitorios,
las variaciones y desequilibrios de tension de larga duracion y corta
duracion y las distorsiones de la forma de onda son las caracteristicas
clave que describen la calidad de alimentacion. Las funciones

de monitorizacién de la distorsion se utilizan para monitorizar

la distorsidn de la demanda total de corriente y la distorsion armdnica
total de la tension.

LLa monitorizacion de la calidad de alimentacion es un servicio esencial
que las empresas de servicio publico pueden proporcionar a sus clientes
industriales y mas importantes. Un sistema de monitorizacion puede
proporcionar informacion sobre perturbaciones del sistema y sus causas
posibles. Puede detectar también estados problematicos en todo

el sistema antes de que provoquen quejas de clientes, averias de equipos
e incluso dafnos o fallos. Los problemas de calidad de alimentacion

no solo se experimentan en el lado del sistema correspondiente

a la empresa de servicio publico. De hecho, la mayorfa de los problemas
de calidad de alimentacion se localizan en las instalaciones de los
clientes. En consecuencia, la monitorizacion de la calidad de alimentacion
no solo representa una estrategia de servicio al cliente eficaz sino que
también ofrece una alternativa para proteger la reputacion de la empresa
de servicio publico con respecto a la calidad de alimentacion y servicio.

El relé de proteccion incluye las siguientes funciones
de monitorizacion de la calidad de alimentacion.

e Variacion de tension

e Desequilibrio de tension

e Armonicos de la corriente

e Armonicos de la tension

Las funciones desequilibrio de tension y de variacion de tension
se utilizan para medir variaciones de tension de corta duracion
y monitorizar estados de desequilibrio de tension en redes

de transmision y distribucion de energia.

LLas funciones de armonicos de la tension y de la corriente
proporcionan un método de monitorizacion de la calidad

de alimentacion a través de la distorsion de la forma de onda

de la corriente y de la distorsion de la forma de onda de la tension.
Las funciones proporcionan un promedio de tres segundos a corto
plazo y una demanda a largo plazo para obtener la distorsion

de demanda total (TDD) y la distorsién armonica total (THD).



Guia del producto

2NGA000232

7. Registrador de perturbaciones

El dispositivo incorpora un registrador de perturbaciones que integra
hasta 160 canales analdgicos y 512 canales binarios. Los canales
analdgicos pueden establecerse para registrar la forma de onda

o la tendencia de las corrientes y tensiones medidas.

Los canales de sefales binarias. pueden establecerse para iniciar

un registro en el flanco de subida o bajada de la senal binaria

0 en ambos flancos.

De manera predeterminada, los canales binarios se establecen para
registrar senales de dispositivos externos o internos, por ejemplo, las
senales de arranque o disparo de las etapas del dispositivo, 0 sefiales
de bloqueo o control externas. Para activar el registro, pueden
establecerse sefales binarias de dispositivos, como por ejemplo
sefales de arranque y disparo de proteccion, o una sefal de control
de dispositivo externo a través de una entrada binaria. La informacion
registrada se guarda en una memoria no volatil y puede actualizarse
para analisis de defectos a posteriori.

8. Registro de eventos

Con el propdsito de recopilar informacion de secuencias de eventos,
el dispositivo incorpora una memoria no volatil con capacidad para
almacenar 8192 eventos con los registros de fecha y hora asociados.
LLa memoria no volatil mantiene sus datos incluso si el dispositivo
pierde temporalmente su suministro de alimentacion auxiliar. El registro
de eventos facilita andlisis detallados antes y después de que ocurran
fallos en lineas de alimentacion y perturbaciones. La amplia capacidad
de procesamiento y aimacenamiento de datos y eventos en el dispositivo
facilita la adaptacion a la creciente demanda de informacion

de las futuras configuraciones de red. El acceso a la informacion

de la secuencia de eventos esta disponible de manera remota a través
de la interfaz de comunicacion del dispositivo. La HMI web también
permite acceder de manera local o remota a la informacion.

9. Datos registrados

El dispositivo tiene capacidad para almacenar los registros de los
Ultimos 128 eventos de defecto. Los registros pueden servir para
analizar los eventos del sistema de potencia. Cada registro incluye,
por ejemplo, valores de corriente, tension y angulo e informacion

de la fecha y hora. El registro de defectos puede activarse mediante
la sefial de arranque o disparo de un bloque de proteccion,

o por ambos. Los modos de medicion disponibles incluyen DFT,
RMS y pico a pico. Los registros de defectos almacenan valores

de medicion en el momento en el que se inicia cualquier funcion

de proteccion. Asimismo, se registra de manera independiente

la corriente maxima de demanda con la fecha y hora correspondiente.
Los registros se almacenan en una memoria no volatil.

-
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Figura 2 Descripcion general de las capacidades de registro y eventos
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10. Monitorizacién del estado

Las funciones de monitorizacion del estado del dispositivo monitorizan
constantemente el rendimiento y el estado del interruptor automatico.
La monitorizacion incluye el tiempo de carga de resorte, la presion

de gas SF6, el tiempo de desplazamiento y el tiempo de inactividad
del interruptor automatico.

Las funciones de monitorizacidon proporcionan datos historicos
operativos del interruptor automatico que pueden servir para
programar el mantenimiento preventivo del interruptor automatico.

Asimismo, el dispositivo incluye un contador del tiempo de ejecucion
para monitorizar el nimero de horas que un dispositivo protegido ha
estado en funcionamiento, lo que permite programar el mantenimiento
preventivo, basado en el tiempo, del dispositivo.

11. Autosupervision

El sistema de autosupervision integrado en el dispositivo

monitoriza continuamente el estado del hardware del dispositivo

y el funcionamiento del software del dispositivo. Se alerta al operador
acerca de cualquier defecto o averia detectado.

Un defecto permanente del dispositivo bloquea las funciones

de proteccion para evitar el funcionamiento incorrecto.

12. Control de accesos

Con el proposito de proteger el dispositivo frente a accesos

no autorizados y mantener la integridad de la informacion,

el dispositivo incorpora un sistema de autenticacion de cuatro niveles
y basado en roles, con contrasenas individuales programables para
los niveles de visualizador, operador, ingeniero y administrador.

El control de accesos se aplica a la HMI web y al PCM600.

13. Comunicacién de estaciones

El dispositivo es compatible con una amplia variedad

de protocolos de comunicacion, que incluyen IEC 61850 Edicion
1, Edicion 2 e IEC 61850-9-2 LE. La informacion y los controles
de funcionamiento estan disponibles a través de estos protocolos.

El protocolo IEC 61850 forma parte fundamental del dispositivo,

ya que la aplicacion de proteccion y control se basa completamente
en modelado estandar. El dispositivo es compatible con las versiones
Edicion 2 y Edicion 1 de la norma. La compatibilidad con la Edicion

2 ofrece al dispositivo las capacidades de modelado de funciones mas
recientes para aplicaciones de subestaciones y la mejor capacidad
de interconexion disponible para las subestaciones modernas.
Asimismo, es completamente compatible con la funcionalidad del
modo de dispositivo estandar, que admite diferentes aplicaciones

de pruebas. Las aplicaciones de control pueden utilizar la nueva
funcion, segura y avanzada, de autoridad de control de estacion.

La implementacion de la comunicacion de IEC 61850 es compatible
con las funciones de monitorizacion y control. Asimismo,

el protocolo IEC 61850 permite acceder a ajustes de parametros,
registros de perturbaciones y registros de defectos. Los registros

ABB

de perturbaciones estan disponibles para cualquier aplicacion basada
en Ethernet, en el formato estandar COMTRADE. El dispositivo puede
informar eventos simultdneamente a cinco clientes diferentes a través
del bus de la estacion. El dispositivo puede intercambiar datos con
otros dispositivos que utilicen el protocolo IEC 61850.

El dispositivo puede enviar sefiales binarias y analégicas a otros
dispositivos mediante el perfil GOOSE (evento de subestacion
orientado a objetos genéricos) del protocolo IEC 61850-8-1.

LLa mensajeria binaria GOOSE puede utilizarse, por ejemplo, para
esquemas de proteccion basados en enclavamiento. El dispositivo
cumple los requisitos de rendimiento de GOOSE para aplicaciones
de disparo en subestaciones de distribucion, tal como lo define

la norma IEC 61850 Edicion 2 (<3 ms para intercambio de datos
punto a punto entre los dispositivos). El dispositivo también admite
el envio y recepcion de valores analdgicos mediante la mensajeria
GOOSE. La mensajeria analdgica GOOSE permite transferir

de manera sencilla valores analégicos de medicion por el bus

de estacion y facilita, por ejemplo, el envio de valores de medicion
entre los dispositivos cuando se controlan transformadores que
funcionan en paralelo.

El dispositivo también es compatible con el bus de procesos

|IEC 61850 mediante la recepcion de valores muestreados

de tensiones y corrientes. Esta funcionalidad permite sustituir

el cableado galvanico entre paneles por comunicacion Ethernet.

Los valores medidos se reciben como valores muestreados mediante
el protocolo 61850-9-2 LE. Los dispositivos SSC600 con aplicaciones
basadas en bus de procesos utilizan IEEE 1588 para sincronizacion
temporal de alta precision.

Para comunicacion Ethernet redundante, el dispositivo ofrece

dos interfaces Ethernet dpticas y dos galvanicas, dependiendo

de la variante del producto. La redundancia de la red Ethernet puede
lograrse mediante el uso del protocolo de redundancia en paralelo
(PRP). Ademas de la comunicacién del proceso, SSC600 también
incluye interfaces Ethernet dedicadas para la WHMI local e ingenieria.

La norma IEC 61850 especifica redundancia de red que mejora

la disponibilidad del sistema para la comunicacion de la subestacion.
La redundancia de red se basa en los protocolos que se definen

en la norma IEC 62439-3: Protocolo PRP. El protocolo puede
superar un fallo de un enlace o conmutador con un tiempo cero

de conmutacion. En el protocolo, cada nodo de red dispone de dos
puertos Ethernet idénticos dedicados para una conexion de red.

El protocolo se basa en la duplicacion de toda la informacion
transmitida y proporciona tiempo cero de conmutacion en caso

de fallos de los enlaces o conmutadores, cumpliendo de esta
manera los estrictos requisitos de funcionamiento en tiempo real

de la automatizacion de subestaciones.

En PRP, cada nodo de red esta conectado a dos redes
independientes que funcionan en paralelo. Las redes estan
completamente separadas para garantizar la independencia frente
a fallos, y pueden presentar topologias diferentes. Las redes
funcionan en paralelo, lo que proporciona recuperacion con tiempo
cero y comprobacion continua de redundancia para evitar fallos.
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Versién de producto: 1.0
e Y s [ e |
|¥| |¥| Centro de control
Pasarela COM600
5, L o [fHH ssceoo
Ee Y A P —
= —* (O] G| e =
Reloj maestro primario
IEEE 1588 v2 I QOI .TQI
| | o ° | | o
SMU615 MU como maestro de
respaldo IEEE 1588 v2
Figura 3 Solucion con protocolo de redundancia en paralelo (PRP)
El dispositivo puede conectarse a sistemas de comunicacion basados
en Ethernet a través del conector RJ-45 (100Base-TX) o del conector
LC de fibra dptica (1000Base-SX), segun la variante de producto.
El dispositivo es compatible con el siguiente método de sincronizacion
horaria de alta precision, que requiere una resolucion de fecha y hora
de 4 ps, especialmente en aplicaciones de bus de procesos.
e PTP (IEEE 1588) v2 con perfil de potencia
Caracteristicas de IEEE 1588 v2
e Reloj ordinario con algoritmo de mejor reloj maestro
e Reloj transparente en un paso para topologia en anillo Ethernet
e  Perfil de potencia 1588 v2
e Recepcion (esclavo): 1 etapa/2 etapas
e  Transmision (Mmaestro): 1 etapa
e  Asignacion de capa 2
e  (Calculo de retardo entre sistemas homadlogos
e  Funcionamiento multidifusion
La precision requerida del reloj gran maestro es de +/-1 ps.
8 ABB
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14. Datos técnicos

Tabla 1 Medidas

Descripcion Valor

Anchura 440 mm / 17,3”

Altura S
Profundidad T D o B
Peso 6,0kg
Montae i Montaje en bastidor 2U(19) encaja en bastidor estandar de 197

Tabla 2 Fuente de alimentacion

Descripcién Variante de alta tensién Variante de baja tensién
Tensién auxiliar nominal Un 100...240 V CA, 50y 60 Hz 36...72V CC
100, 240 vCe
Flompo maximo do intermupcion e ia tonsion GO auiiar B0 ms en Un
sin reposicion del dispositivo
Variacion de tension awdlar T T L —
80..117% de Un (80..280 T
VDC)
Uoral de arranque T
Consumodepotenca 35 W (tipico) BB W (tipioe) s

Max. 10% del valor de la CC (a una frecuencia de 100 Hz)

Tipo de fusible

Tabla 3 Interfaces Ethernet

Interfaz Ethernet Protocolo

Cable Velocidad de transferencia de datos

Todo

Protocolo TCP/IP

Cable Ethernet estandar CAT 1000 MBits/s

5 con conector RJ-45

Tabla 4 Condiciones ambientales

Descripcion

Valor

' -20...+55 °C (continua)

. -80..+85°C

Tabla 5 Compatibilidad electromagnética (EMC)

Descripcion Referencia IEC 61850-3 Requisitos Norma de ensayo Puertos de ensayo
Descarga electrostatica :6.7.3 contacto de 6 kV IEC 6100-4-2 E
H aire de 8 kV
Campo electromagnético 6.7.3 AM 80% 1k Hz, 10 V/m IEC 6100-4-3 E
de radiofrecuencia radiado
80 MHz - 3000 MHz
Réfagas/transitorio rapido 6.7.3 4 KV IEC 6100-4-4 AB,D
Sobretension 6.7.3 linea a tierra 4,0 kV IEC 6100-4-5 AB
linea a linea 2,0 kV
Inducida por campos 6.7.3 AM 80% 1 kHz, 10V IEC 6100-4-6 AB,D
de radiofrecuen'gi‘a
Campo magnético de frecuencia : 6.7.3 100 A/m continuo IEC 6100-4-8 E
industrial 1000 A/m 1s
Caidas de tension 6.7.3 AU 30% para 1 periodo IEC 6100-4-11 A
Interrupciones de tension AU 60% para 50 periodo
AU 100% para 5 periodo
AU 100% para 50 periodo

1 Degradacion en el rendimiento de MTBF y la HMI fuera del rango de temperatura de -25...+55 °C
2 Para dispositivos con una interfaz de comunicacion LC, la temperatura maxima de funcionamiento es de +70 °C
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Descripcion Referencia IEC 61850-3 Requisitos Norma de ensayo Puertos de ensayo
Tension a la frecuencia de red 6.7.3 30V cont. IEC 6100-4-16 AB

"""" 300V 1s
Rizado en la fuente 6.7.3 10% de Un |IEC 6100-4-17 A
de alimentacion GO
Onda oscilante amortiguada 6.7.3 2,5 kv CM |IEC 6100-4-18 AB

1,0 kv DM

Emision conducida 6.7.3 Clase A CISPR 22 A
Emision radiaqg """ 6.7.3 Clase A CISPR 22 E

Puerto:

A Entrada de fuente de alimentacion de red
B Puerto Ethernet

D Puerto de conexion a tierra funcional

H Caseta

Tabla 6 Pruebas de aislamiento

Descripcién del ensayo IEEE 1613-2009

Requisitos

Norma de ensayo

Ensayo di ico 5,2 2kV, 0,5 kV

Ensayo deimpulso 53 ey

Tabla 7 Condiciones ambientales mecanicas

Descripcion del ensayo Referencia IEC 61850-3 Requisitos Norma de ensayo

Ensayo de respuesta y resistencia 6.10.1 Clase 1 |IEC 60255-21-1

a la vibracion :

Prueba de respuesta a choques 6102 “Clase1 “ECeO2s5-21-2
Prueba de resistencia a choques . 6.102 " Claset ECeo0255-212
Pruebadegolpes . 6102 - ..Clase 1 - .
Ensayo de calor seco - Operativo 6.9.3.1 70°C |IEC 60068-2-2 Prueba Bd

Ensayo de frio - Operatvo 6932 To0ec T "IEC 60068-2-1 PruebaAd
Ensayo de calor seco - Temperatura  © 6.9.33 Tescc T "IEC60068-2-2 PruebaBb
maxima de almacenamiento

Ensayo de frlo - Temperatura minima~ © 6.9.834 T T TIEC60068-2-1 Prueba Ad
de almacenamiento

Prueba de cambio de ter 6935 - .70°Cy-20°C - uebaNb

Ensayo de calor humedo, régimen

:6.9.3.6
permanente :

"793% de humedad,

40 °C durante 10 dias

"IEC 60068-2-78 Prueba
Cab

Tabla 8 Seguridad del producto

Descripcion Referencia
DirectvaBT 2014/35/EL
Estandar EN 60255-1 (2010)

{ EN 60255-27 (2017)

Tabla 9 Cumplimento de CEM

Descripcion Referencia
Directiva de EMC 2014/30/EU
Estandar EN 60255-26 (2013)

Tabla 10 Cumplimento de RoHS

Descripcion

Cumple la directiva RoHS 2011/65/EU

Tabla 11 Certificacion

Descripcion

CE, FCC, CCC, Nivel IV de electricidad para China, IEC-61850-3, IEEE-1613, UL, CB, LVD

10
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15. Funciones de proteccién

Tabla 12 Proteccion contra sobreintensidad no direccional trifasica (PHxPTOC)

Caracteristica Valor
Precision de operacion PHLPTOC En funcion de 'I‘a‘ frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
+1,5% del valor ajustado o +0,002 x In
PHHPTOC y +1,5% del valor ajustado o0 +0,002 x In (a corrientes en el rango de 0,1...10 x In)
PHIPTOC +5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10...40 x In)
Tiempo de inicio %4 PHIPTOC: Minimo Tipico Maximo
; IFault =2 x 16 ms 19'ms 23 ms
: Valor de inicio ajustado 11 ms 12 ms 14 ms
i IFault = 10 x
i Valor de inicio ajustado
PHHPTOC y 23 ms 26 ms 29 ms
PHLPTOC:
IFault = 2 x
Valor de inicio ajustado

Tiempo de repo:é:icién

Normalmente 40 ms

Relacion de reposicion

Normalmente 0,96

Tiempo de retar‘q‘o

<30 ms

Precision del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms

Precision del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso

+5,0% del valor tedrico o0 +20 ms °®

Supresion de armonicos

RMS: Sin supresion

DFT:-50dBaf=nxfn,donden=2, 3,4, 5,...

Pico a pico: Sin supresion
Pico a pico+respaldo: Sin supresion

Tabla 13 Ajustes principales de proteccion contra sobreintensidad no direccional trifasica (PHxPTOC)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio PHLPTOC 0.05...5.00 x In 0,01
PHHPTOC 70.10...40.00 x In 0,01
PHIPTOC 71.00...40.00 x In 0,01
Multiplicador de tiempo PHLPTOC y 70,05...15,00 0,01
PHHPTOC
Tiempo de 'r‘étardo de funciénamiento ‘ PHLPTOC y ‘ 40...200000 ms ‘ 10
PHHPTOC
PHIPTOC "740...200000 ms "0
Tipo de curva de funcionamiento © PHLPTOC ‘ Tiempo definido o inverso ‘
Tipo de curva: 1,2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
PHHPTOC " Tiempo definido o inverso i i
Tipo de curva: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17
PHIPTOC " Tiempo definido )

Tabla 14 Proteccion contra sobreintensidad direccional trifasica (DPHxPDOC)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

Tiempo de inicio 78

i [Fault = 2 x Valor de inicio ajustado

EFLPTOC En funcion de 'Ig frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
.................................................... +1,5% del valor ajustado o0 +0,002 x In

EFHPTOC y +1,5% del valor ajustado o +0,002 x In (a corrientes en el rango de 0,1...10 x In)
EFIPTOC ..................................... +5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10...40 x In)

EFIPTOC: Minimo Tipico Maximo

IFault = 2 x Valor de inicio ajustado  1g ms 19 ms 23 ms

IFault = 10 x Valor de inicio ajustado 11 mg 12 ms 14 ms
CEFHPTOCy EFLPTOC: 23 ms 26 ms 29 ms

Normalmente 40 ms

3 Tiempo de retardo de funcionamiento establecido = 0,02 s, Tipo de curva de funcionamiento = Tiempo definido IEC, Modo de medicién = predeterminado (depende de la etapa),
corriente antes de defecto = 0,0 x In, fn = 50 Hz, corriente de fallo en una fase con frecuencia nominal inyectada desde angulo de fase aleatorio, resultados basados en distribucion

estadistica de 1000 mediciones

4 Incluye el retardo del contacto de salida de sefial

5 Incluye el retardo del contacto de salida de alto rendimiento
6 Para obtener una referencia més detallada, consulte la tabla de caracteristicas de funcionamiento
7 Modo de medicion = predeterminado (depende de la etapa), corriente antes de defecto = 0,0 x In, fn = 50 Hz, corriente de defecto a tierra con frecuencia nominal inyectada desde
angulo de fase aleatorio, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones
8 Incluye el retardo del contacto de salida de sefial

ABB
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Caracteristica Valor

Relacion de reposicion Normalmente 0,96

<30 ms
mo 1po definido +1,0% del valor ajustado o +20 ms
mddo de tienﬁubo invé?so +1,0% del valor ajustado 0 +20 ms °©
Supresién de arménicos RMS: Sin supresion
DFT:-50dBaf=nxfn,donden=2, 3,4, 5,...
Pico a pico: Sin supresion

Tabla 15 Ajustes principales de proteccion contra sobreintensidad direccional trifasica (DPHxPDOC)

Parametro Funcién Valor (rango)
Valor de inicio DPHLPDOC 0.05...5.00 x In
DPHHPDOC i 70.10...40.00 x In
DPHXPDOC i "70,05...15,00
DPHxPDOC i " 40...200000 ms
DPHxPDOC i 1= No direccional i .
22 Avancé ) ) o
3: Retroééso
Ko s SO . e e e
Tipo de curva de funcionamiento © DPHLPDOC i " Tiempo definido o inverso

. . Tipo de curva: 1,2,8, 4, 5 6,7,8,9 10
DPHHPDOC Tiempo definido o inverso

Tipo de curva: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15,17

Tabla 16 Proteccion de defecto a tierra no direccional (EFXPTOC)

Caracteristica Valor
Precision de operacion EFLPTOC En funcion de 'I‘a‘ frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
....................................... +1,5% del valor ajustado o +0,002 x In

EFHPTOC y +1,5% del valor ajustado o +0,002 x In (a corrientes en el rango de 0,1...10 x In)

............................................. EFPTOC +5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10...40 x In)

Tiempo de inicio "2 EFIPTOC: Minimo Tipico Maximo
IFault = 2 x Valor de inicio ajustado 1§ ms 19 ms 23 ms
IFault = 10 x Valor de inicio ajustado 11 mg 12 ms 14 ms

CEFHPTOCYEFLPTOC: 23'ms 26 ms 29'ms

i [Fault = 2 x Valor de inicio ajustgdo

Normalmente 40 ms

Normalmente 0,96

<30 ms

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms
..... +1,0% del valor ajustado 0 +20 ms '@

Supresion de arménicos RMS: Sin supresion
DFT:-60dBaf=nxfn,donden=2, 3,4, 5,...
Pico a pico: Sin supresion

Tabla 17 Ajustes principales de proteccion de defecto a tierra no direccional (EFXPTOC)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio EFLPTOC 0.010...5.000 x In 0,005
b . sl 0100 e
EFIPTOC i 74.00...40.00 x In
EFLPTOC y EFHPTOC "70,05...15,00
" UEFLPTOC Y EFHPTOC "40...200000 ms
EFIPTOC ~20...200000 ms

9 Valor de inicio maximo = 2,5 x In, Miltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20

10 Para obtener una referencia mas detallada, consulte la tabla de caracteristicas de funcionamiento

11 Modo de medicién = predeterminado (depende de la etapa), corriente antes de defecto = 0,0 x In, fn = 50 Hz, corriente de defecto a tierra con frecuencia nominal inyectada desde
angulo de fase aleatorio, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones

12 Incluye el retardo del contacto de salida de sefal

13 Valor de inicio méximo = 2,5 x In, Mdltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20

12 ABB
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Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Tipo de curva de funcionamiento ™ EFLPTOC Tiempo definido o inverso
Tipodecurva: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14,15, 17,18, 19
s . . Tiempo dofinide o arae T
. sodpodecurva: 1,3, 5,9, 10, 12, 15, 17 e
EFIPTOC Tiempo definido

Tabla 18 Proteccion de defecto a tierra direccional (DEFxPDEF)

Caracteristica Valor
Precision de operacion EFLPTOC En funcién de 'I‘a‘ frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
. . +1,5% del valor ajustado 0 +0,002 x In
EFHPTOC y +1,5% del valor ajustado o0 +0,002 x In (a corrientes en el rango de 0,1...10 x In)
"""""""""""" EFIPTOC . +5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10...40 x In)
Tiempo de inicio 1 EFIPTOC Minimo Tipico Maximo
IFault = 2 x Valor de inicio ajustado 1 ms 19 ms 23'ms
IFault = 10 x Valor de inicio ajustado 11 mg 12 ms 14 ms
{EFHPTOC y EFLPTOC: 23'ms 26 ms 29'ms

i IFault = 2 x Valor de inicio ajustado

Normalmente 40 ms

Normalmente 0,96

<30 ms

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms
+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms '*

Supresion de armonicos RMS: Sin supresion
DFT:-60dBaf=nxfn,donden=2, 3, 4, 5,...
Pico a pico: Sin supresion

Tabla 19 Ajustes principales de proteccion de defecto a tierra direccional (DEFxPDEF)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio DEFLPDEF 0.010...5. OOO x In 0,005
DEFHPDEF i ~0.10..40.00 x In i
Modo direccional | DEFLPDEF y DEFHPDEF ""1'= No direccional
: 2 = Avance
: 3 = Retroceso
Multiplicador de tiempo DEFLPDEF i "70,05...15,00
DEFHPDEF i "70,05...15,00
Tiempo de retardo de funcionamiento DEFLPDEF i ~50...200000 ms
DEFHPDEF i ~40...200000 ms
Tlpo deourvade fun0|onam|ento w DEFLPDEF‘ i i Tiempo deflnldo o |nverso
Tlpodecur\/a 1,2,8,4, 5 6,7,8,9 10, 11,12, 13, 14, 15,17, 18, 19
S . . e
Tipo de curva: 1,3,5,15, 17
M‘o”dd'd‘ékb'bé‘réé'iéﬁ .................................... T 1 2 Angulo T R
=1oSin
3 = loCos
4 = Angulo de fase 80

5 = Angulo de fase 88

Tabla 20 Proteccion de defecto a tierra basada en admitancia (EFPADM)

Caracteristica Valor
Precision de operacion ° Ala frecuenma f =fn
+1,0% o =0, 01 mS (en el rango de 0,5...100 mS)
Tiempo de inicio® T Minimo Tipico Maximo
56 ms 60 ms 64 ms
Tiempo de reposicien 40 ms

14 Para obtener una referencia mas detallada, consulte la tabla de caracteristicas de funcionamiento

15 Modo de medicion = predeterminado (depende de la etapa), corriente antes de defecto = 0,0 x In, fn = 50 Hz, corriente de defecto a tierra con frecuencia nominal inyectada desde
angulo de fase aleatorio, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones

16 Incluye el retardo del contacto de salida de senal

17 Valor de inicio méximo = 2,5 x In, Mdltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20

18 Para obtener una referencia mas detallada, consulte la tabla de caracteristicas de funcionamiento

19Uo=1,0xUn

20 Incluye el retardo del contacto de salida de sefial, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones. Proteccién y control de lineas de alimentacion TMRS756379 S
REF615 Version del producto: 5.0 FP1 52
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Caracteristica Valor
Precision del tiempo de funcionamiento +1,0% del valor ajustado de +20 ms
Supresion de armonicos -50dBaf=nxfn,donden=2,3,4,5,...

Tabla 21 Ajustes principales de proteccion de defecto a tierra basada en admitancia (EFPADM)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio de tension EFPADM 0,01...2,00 x Un 0,01
e S — A . L T L
: 2 = Avance
H 3 = Retroceso
Vo e smaracin o . O e . l—
2=Go
3=Bo
4 = Yo, Go
5=Yo, Bo
6 = Go, Bo
7 =Yo, Go, Bo
EFPADM i "7'60...200000 ms
EFPADM ~0,05..500,00 ms 001
EFPADM -500,00...500,00 ms
EFPADM i "’500,00...500,00 ms
EFPADM i "’500,00...500,00 ms 0,01
EFPADM i "500,00..500,00 ms
EFPADM i "’500,00...500,00 ms
EFPADM i ""’500,00..500,00 ms 0,01
EFPADM i 30,300 i
EFPADM i 80800

Tabla 22 Proteccion de defecto a tierra vatimétrica (WPWDE)

Caracteristica Valor

Precision de operacion Tension y corriente:
+1,5% del valor ajustado o +0,002 x In
Potencia:

) +3% del valor ajustado 0 +0,002 x Pn

Tabla 23 Ajustes principales de proteccion de defecto a tierra vatimétrica (WPWDE)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Modo direccional i WPWDE 2 = Avance -
i 3 = Retroceso
WPWDE i 70.010...5.000 x In
WPWDE i "70,010...1,000 x Un
WPWDE i 7'0,003...1,000 x Pn
WPWDE i "70,050...1,000 x Pn
WPWDE i " 479.180°
WPWDE i 770,05..2,00
WPWDE ) ) Tipo de cQ‘r\/a de tiempo définido o |nver3051520 """"""""""""""""""""""""""""""
WPWDE i "60...200000 ms i
WPWDE i 770.010...1.000 x In
Tensién min. de funcionamiento WPWDE i "70,01...1,00 x Un

21 Para obtener una referencia més detallada, consulte la tabla de caracteristicas de funcionamiento

14 ABB



Qq[a del pro'q'ucto """"""""""""""" ‘ 2NGA000232
SSC600

Tabla 24 Proteccion de defecto a tierra intermitente/transitorio (INTRPTEF)

Caracteristica Valor

Precision de operacion (criterios Uo con proteccion transitoria) En funcion de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
11'35% del yglor ajustagp o) 10,092 x Uo

0% del valor ajustado 0 +20 ms

FT.-50dBaf=nxfn, donden =2, 3, 4,5

Supresion de armonicos

Tabla 25 Ajustes principales de proteccion de defecto a tierra intermitente/transitorio (INTRPTEF)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Modo direccional INTRPTEF 1 = No direccional -
2 = Avance
3 = Retroceso
INTRPTEF "740...1200000 ms
INTRPTEF 70,05..0,50 x Un
INTRPTEF "1 Zdefecto a tierra intermitente S
2 = defecto a tierra transitorio
e S e e i
Corriente min. de funcionamiento INTRPTEF "70.01..1.00 x In o ool

Tabla 26 Proteccion de sobreintensidad de secuencia negativa (NSPTOC)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcién de la frecuencia de la corriente medida: fn
+1,5% del valor ajustado 0 £0,002 x In
Tiempo de inicio -2 IFault = 2 x Valor de inicio Minimo Tipico Mixime.
ajustado o4 me T 57 e Bg
IFault = 10 x Valor de inicio 15 ms 18 ms %0 ms
ajustado
Tiempo de rep'b'é‘i'éién Normalmente 40 ms
Relacion de reb'b'é‘icién Normalmente 0,96
Tiempo de retéf‘d‘(')‘ L

Precision del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido  +1,0% del valor ajustado o +20 ms

Precision del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso  +5,0% del valor tedrico o +20 ms 2*

Supresion de armonicos DFT: -50dBaf=nxfn,donden=2,3,4,5,...

Tabla 27 Ajustes principales de proteccion de sobreintensidad de secuencia negativa (NSPTOC)

Parametro Funcién Valor (rango)
Valor de inicio NSPTOC 0.01...5.00 x In
NSPTOC "70,05...15,00
T NSPTOC "740...200000 ms
:I;ipo de curva de funcionamiento % : NSPTOC ) Tiempo definido o inverso

Tipodecurva: 1,2,8,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,17, 18, 19

Tabla 28 Proteccion de discontinuidad de fase (PDNSPTOC)

Caracteristica Valor

Precision de operacion En funcién de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz

Tiempo de inicio
de reposicion

C<8sms
o del valor ajustad : o
:-50dBaf=nxfn, donden=2,3,4,5,...

22 Corriente de secuencia negativa antes de defecto = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones
28 Incluye el retardo del contacto de salida de senal

24 Valor de inicio maximo = 2,5 x In, Mdiltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20

25 Para obtener una referencia mas detallada, consulte la tabla de caracteristicas de funcionamiento
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Tabla 29 Ajustes principales de proteccion de discontinuidad de fase (PDNSPTOC)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio PDNSPTOC 10...100% 1
Tiempo de retardo de funcionamiento PDNSPTOC 100...30000 ms o e
i BENEPTOG ey [OOSR 001 ................................................................
Tabla 30 Tabla 33: Proteccion contra sobretensiones residuales (ROVPTOV)
Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcion de la frecuencia de la tensién medida: fn +2 Hz
+1.5% del valor ajustado 0 0,002 x Un T
UFault = 2 x Valor de inicio Minimo Tipico Maximo
ajustado 8ms 51 ms s54ms

Normalmente 40 ms

Normalmente 0,96

<35 ms

+1,0% del valor ajustado o +20 ms

Supresion de armonicos

DFT.-60dBaf=

nxfn,donden=2,3, 4,5,...

Tabla 31 Ajustes principales de proteccion contra sobretensiones residuales (ROVPTOV)

Parametro Funcién Valor (rango)
Valor d ROVPTOV ~.0,010...1,000 x Un
Tiempo de retardo de funcionamiento ROVPTOV 40...300000 ms

Tabla 32 Proteccion contra subtensiones trifasica (PHPTUV)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

En funcién de la frecuencia de la tension medida: fn +2 Hz

+1,5% del valor ajustado 0 +0,002 x Un

ajustado

UFault = 0,9 x Valor de inicio

Minimo

Tipico Maximo

62 ms

66 ms 70 ms

Tiempo de repo; 'qién

Normalmente 40

ms

Relacion de reposicion

Depende de la histéresis relativa ajustada

<35 ms

+1,0% del valor ajustado 0 £20 ms

+5,0% del valor tedrico o +20 ms 3

Supresion de armonicos

DFT:-60dBaf=nxfn,donden=2,3, 4,5,...

Tabla 33 Ajustes principales de proteccion contra subtensiones trifasica (PHPTUV)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio PHPTUV 0,05...1,20 x Un 0,01
Multiplicador de tiempo PHPTUV "0,05...15,00 0,01
Tiempo de retardo de funcionamiento . PHPTUV "60...300000 ms "o
Tipo de cuNé de funcionan{iénto 82 ‘ Tiempo definido o inverso

~PHPTUV

Tipo de curva: 5, 15, 21, 22, 23

26 Tension residual antes de defecto = 0,0 x Un, fn = 50 Hz, tension residual con frecuencia nominal inyectada desde angulo de fase aleatorio, resultados basados en distribucion

estadistica de 1000 mediciones

27 Incluye el retardo del contacto de salida de sefal
28 Valor de inicio = 1,0 x Un, Tension antes de defecto = 1,1 x Un, fn = 50 Hz, subtension en una fase a fase con frecuencia nominal inyectada desde angulo de fase aleatorio,
resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones

29 Incluye el retardo del contacto de salida de sefal

30 Valor de inicio minimo = 0,50, Mdlltiplos del valor de inicio en el rango de 0,90...0,20
31 Valor de inicio minimo = 0,50, Mdlltiplos del valor de inicio en el rango de 0,90...0,20
32 Para obtener una referencia mas detallada, consulte la tabla de caracteristicas de funcionamiento
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Tabla 34 Proteccion contra sobretensiones trifasica (PHPTOV)

Caracteristica Valor

Precision de operacion En funcion de 'I‘e} frecuencia de la tension medida: fn +2 Hz
+1,5% del valor ajustado 0 +0,002 x Un
Minimo Tipico Maximo
23 ms 27 ms 31 ms

Normalmente 40 ms

Depende de la histéresis relativa ajustada
<85 ms

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms
Precision del tiempo de funcionamiento en modo ge tiempp inversq +5,0% del valor tedrico o +20 ms *°

Supresion de armonicos DFT: -50dBaf=nxfn,donden=2,3,4,5,...

Tabla 35 Ajustes principales de proteccion contra sobretensiones trifasica (PHPTOV)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio PHPTOV . 0,05..1,60 x Un . 001

“ ~UPHPTOV ) ~0,05..15,00
Tiempo de retardo de funcionamiento { PHPTOV 40...300000 ms
Tipo de curva de funcionamiento 42 PHPTOV Tiempo definido o inverso

) Tipo de curva: 5,15,17, 18 19, 20

Tabla 36 Proteccion de subtension de secuencia positiva (PSPTUV)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcion de la frecuencia de la tension medida: fn +2 Hz
+1,5% del valc;f‘ajustado 0 £0,002 x Un
Tlempo deinicio® @ UFault = 6,99 x Valor de inicio ajuétado Minimo Tipico Maximo
UFault = 0,9 x Valor de inicio ajustado 52 mg 55 ms 58 ms
44 ms 47 ms 50 ms
T|empo de reposicion i i i Normalmente 40 ms
Relamon de reposicien ) ) ) Depende de la histéresis relativa ajustada
T oderetardo i i i <35 ms
+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms
Supresion de armonicos DFT:-560dBaf=nxfn,donden=2, 3, 4, 5,...

Tabla 37 Ajustes principales de subtension de secuencia positiva (PSPTUV)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa

Valor de inicio PSPTUV 0,010...1,200 x Un 0,001

Tiempo de retardo de funcionamiento PSPTUV " "40...120000 ms o 0
Valordebloquedetensmn ........................ et . . S0 ,Oé"x o e 001 ....................................................................

Tabla 38 Proteccion de sobretension de secuencia negativa (NSPTOV)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcion de la frecuencia de la tension medida: fn +2 Hz
+1,5% del valor ajustado o +0,002 x Un
T|empo de inicio %% UFault = 1,1 x Valor de inicio ajustédo Minimo Tipico Maximo
UFault = 2,0 x Valor de inicio ajustado 33 mg 35 ms 37 ms
24 ms 26 ms 28 ms

33 Valor de inicio = 1,0 x Un, Tensién antes de defecto = 0,9 x Un, fn = 50 Hz, sobretension en una fase a fase con frecuencia nominal inyectada desde éangulo de fase aleatorio,
resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones

34 Incluye el retardo del contacto de salida de senal

35 Valor de inicio méximo = 1,20 x Un, Mdltiplos del valor de inicio en el rango de 1,10...2,00

36 Valor de inicio = 1,0 x Un, tension de secuencia positiva antes de defecto = 1,1 x Un, fn = 50 Hz, subtension de secuencia positiva con frecuencia nominal inyectada desde angulo
de fase aleatorio, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones

37 Incluye el retardo del contacto de salida de senal

38 Tension de secuencia negativa antes de defecto = 0,0 x Un, fn = 50 Hz, tensién de secuencia negativa con frecuencia nominal inyectada desde angulo de fase aleatorio, resultados
basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones

39 Incluye el retardo del contacto de salida de senal
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Caracteristica Valor

Tiempo de reposicion Normalmente 40 ms

Relacion de reposicion - ........Normalmente 0,96 e
Tiempo de retardo <85 ms

PreC|S|on del tiempo de funcionamiento en moddﬁdue tiempo def'i‘r'{i'duo +1,0% del valor ajustado 0 +20 ms e
Supresién de arménicos T DFT.-50dBaf=nxf, donden=2 3 4, 5,...

Tabla 39 Ajustes principales de proteccion de sobretension de secuencia negativa (NSPTOV)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valordeinicio .. NSPTOV s 00101000 Un L
Tiempo de retardo de funcionamiento NSPTOV 40...120000 ms 1

Tabla 40 Proteccion de frecuencia (FRPFRQ)

Caracteristica Valor

Precision de operacion | f>/f< +5mHz
OSSOSO o mHz/sH(Hen P idf/dtl = Huz/s) S

+2,0% del valor ajustado (en rango 5 Hz/s < |df/dt| < 15 Hz/s)

20 ms

<150 ms

+1,0% del valor ajustado o +30 ms

Tabla 41 Ajustes principales de proteccion de frecuencia (FRPFRQ)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Modo de operacion FRPFRQ 1 =Frec< -

2 = Frec>

3 = df/dt

4 = Frec< + df/dt
5 = Frec> + df/dt
6 = Frec< O df/dt
7 = Frec> O df/dt

Valor de inicio Frec> FRPFRQ 70,9000...1,2000 x fn

valor de inicio Free< FRPFRQ "70,8000..1,1000 x fn
Valor d dt/at T PR "0,2000...0,2000 x fn/s
Frec Tm de funcionamiento _: FRPFRQ ""go.200000ms
Tm de funcionamiento df/dt FRPFRQ 420200000 ms

Tabla 42 Proteccion de distancia (DSTPDIS)

Caracteristica Valor

Precision de operacion A la frecuencia f = fn

Corriente:

+1,5% del valor ajustado o +0,002 x In
Tension:

+1,5% del valor ajustado 0 +0,002 x Un
Impedancia:

+2,5% del valor ajustado o0 +0,05 Q
Angulo de fase: +2°

Tiempo de funcionamiento mas corto “° SIR 4': 0,1...50 45 ms

Sobrealcance transitorio SIR = 0,1...50 <3%

Tiempo de reposicion Normalmente 45 ms

Relacion de reposicion Normalmente 0,96/1 O4 """"""
Precisién del tiempo de funcionamiento r'i';O% del Qélor ajustédb 0 +20 ms """"""

40 Medido con salida de alta velocidad (HSO)
41 SIR = Relacion de impedancia fuente
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Tabla 43 Proteccion de subimpedancia trifasica (UZPDIS)

Caracteristica Valor
Precision de operacion _En funcion de la frecuencia de la corriente y tension medida: fn +2 Hz
+ ,O% del valor aJustado o +O 2 %Zb
Tiempo de inicio 443 Normalmente s0ms
Tiempo de reposicion Normalmente 40 ms
Relacion de reposicion Nuc'J‘rmaImeri‘t'é 1,04
Tiempo de retardo <4O ms
Precision del tiempo de funcionamiento +1 ,0% del valor ajustado 0 +20 ms """"""

Tabla 44 Proteccion térmica trifasica para lineas de alimentacion, cables y transformadores de distribucion (T1PTTR)

Caracteristica Valor

Precision de operacion En funcion de la freouen0|a de la corriente medida: fn +2 Hz

Medicién de corriente: +1 5% del valor ajustado o +0 002 x In (a corrientes
epuel rangouqe 0,01 400 x In)

Precision del tiempo de funcionamiento +2,0% del valor tedrico 0 +0,50 s

Tabla 45 Ajustes principales de proteccion térmica trifasica para lineas de alimentacion, cables y transformadores de distribucion (T1PTTR)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Temperatura amb. ajustada T1PTTR -50...100 °C 1
Referenmade coriente TTIPTTR 005400 % 1N 001
Aumento de Iatemperatura i TTIPTTR ©70,0...200,0°C 704
Constante de tiempo ) UT1PTIR " 60...60000 s R
Temperatura maxima UT{PTTR 720,0...200,0°C U0
Valor de alarma TTIPTTR 20,0..150,0°C 704
Temperatura de reengancheu TTIPTIR " 720,0..150,0°C "0
l\/IuIt|pI|cadorde corriente CTIPTIR s B
Temperatura inicial CITIPTIR ~550,0...100,0°C R

Tabla 46 Proteccion de fallo de interruptor automatico (CCBRBRF)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcion de la frecuenma de la corriente medida: fn +2 Hz

“:1‘“5% del vai‘d‘r“ajustado o +O 002 xin
Precision del tiempo de funcionamiento +1 O% del valor ajustado 0 x20 ms """"""
Tiempo de reposicion Normalmente 4O0ms T
Tiempo de retardo <20 ms o

Tabla 47 Ajustes principales de proteccion de fallo de interruptor automatico (CCBRBRF)

Parametro Funcién Valor (rango)
i CCBRBRF 0.05..2.00 x In

CCBRBRF 0.05..2.00 x In

i CCBRBRF 1 = Corriente -

H 2 = Estado del interruptor

H . 3= Ambogu

i CCBRBRF 1 = Off

: 2 = Sin comprobacion

H . ) 3= Comp'rqbacién de cor'r‘i'ente
CCBRBRFH . 0...60000 ms
CCBRBRF 0...60000 ms

Retardo de defecto de interruptor . CCBRBRF "70...60000 ms o
automatico ;

42 fn = 50 Hz, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones
43 Incluye el retardo del contacto de salida de senal
44 Corriente de sobrecarga > 1,2 x Nivel de temperatura de funcionamiento
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Tabla 48 Detector de corriente de insercion trifasica (INRPHAR)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

A la frecuencia f = fn

Medicién de corriente:
+1,5% del valor ajustado o0 +0,002 x In
Medicién de la relacion [2f/11f:

Tiempo de reposicion

Relacion de reposicion

Precision del tiempo de funcionamiento

+35ms/-0ms

Tabla 49 Ajustes principales de detector de corriente de insercion trifasica INRPHAR)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor B INiCio e A NBEEHAR e 2B 100% e e
Tiempo de retardo de funcionamiento INRPHAR 20...60000 ms 1
Tabla 50 Cierre sobre defecto (CBPSOF)
Caracteristica Valor
Precision del tiempo de funcionamiento +1,0% del valor ajustado o +20 ms
Tabla 51 Ajustes principales de cierre sobre defecto (CBPSOF)
Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Tiempo de reposicién SOTF : CBPSOF 0...60000 ms 1
Tabla 52 Proteccion de arco (ARCSARC)
Caracteristica Valor
Precision de opgrgoién +3% del valor gjustado0 001 xIn
Tiempo de operacion Modo de operacion = Minimo Tipico Maximo
“Luz +corriente” 446 omse T 12 ms 15mse T
4 ms “® 6 ms “® 9ms “®
Modo de operacion = 9ms 4 10 ms #7 12 ms

"""" “Luz solo” “® 4 ms “® 6 ms “® 7 ms “®
Tiempo de repp'gigién A0 M
Relacién de reposicion Normalmente 0,96
Tabla 53 Ajustes principales de proteccién de arco (FRPFRQ)
Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Velordeiniciode fase ... ARCSARG ..050..4000xIn OO
Valordeiniciode tiema b ARCBARG 0.05..800 X1 e L
Modo de operacion 1 = Luz+corriente -

" ARCSARC

2 = Solo luz
3 = Bl controlada

Tabla 54 Proteccion multifuncion (MAPGAPC)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms

45 Valor de inicio de fase = 1,0 x In, corriente antes de defecto = 2.0 x Valor de inicio de fase ajustado, fn = 50 Hz, fallo con frecuencia nominal, resultados basados en distribucion

estadistica de 200 mediciones

46 Incluye el retardo del contacto de salida de alto rendimiento
47 Salida de potencia normal

48 Salida de alta velocidad
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Tabla 55 Ajustes principales de proteccion multifuncién (MAPGAPC)

Parametro Funcién Valor (rango)
MAPGAPC ~-10000,0...100000
Tiempo de retardo de funcionamiento MAPGAPC ..0.200000ms 00
Modo de operacion i MAPGAPC 1 = Sobre -
: 2 = Sub
Tabla 56 Localizador de defectos (SCEFRFLO)
Caracteristica Valor
Precision de medicion A la frecuencia f = fn
Impedancia:
+2,5% 0 +0,25 Q
Distancia:

+2,5% 0 +0,16 km/0,1 millas
XCOF_CALC:

+2,5% 0 £50 Q
IFLT_PER_ILD:

+5% 0 +0,05

Tabla 57 Ajustes principales del localizador de defectos (SCEFRFLO)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Carga de fase max. Z SCEFRFLO 1,0...10000,00 Q 0,1
o G S A g
Reactancia capacitiva de fase i SCEFRFLO “Ho..1000000Q Ty
' SCEFRFLO ~0,000...1000,000 Q/pu

SCEFRFLO 0,000...1000,000 Q/pu

SCerrFLO T "70,000...1000,000 Q/pu
S SCEFRFLO T 70,000...1000,000 Q/pu
Seccién Len de linea A SCEFRFLO 70,000..1000,000 pu

Tabla 58 Proteccion de defecto a tierra basada en admitancia multifrecuencia (MFADPSDE)

Caracteristica Valor

Precision de operacion +1,0% del valor ajustadoo +20ms
j tgdo 0 +0,002 x Un

:I;iempo de reposicion Normalmente 40 ms

Precision del tiempo de funcionamiento +1,0% del valor ajustado o +20 ms

Tabla 59 Ajustes principales de proteccion de defecto a tierra basada en admitancia multifrecuencia (MFADPSDE)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
MQdeﬁrQqupO?L MFADPSDE . 2= Avanch = Retrocesgm

Valor de inicio de tension | MFADPSDE 0,01..1,00 x Un

e MFADPSDE "760...1200000
c op MFADPSDE "4 2 Adaptativo 2 = Ampli
“Corrient‘énrﬁin. de funcionamiento MFADPSDHE """ i 0.005...5.660 x In
Modo de operacion | MFADPSDE 1 = defecto a tierra intermitente -
H 3 = Defecto a tierra general

Lmﬁedecontadordepmo RS EADBSDE 550 s

Tabla 60 Proteccion de sobreintensidad de secuencia negativa para maquinas (MNSPTOC)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcién de la frecuencia de la corriente medida: fn
+1,5% del valor ajustado 0 0,002 x In
Tiempo de inicio 4% |IFault = 2,0 x Valor de inicio ajustad'c;m Minimo Tipico Maximo
23ms 25 ms 28ms

49 Corriente de secuencia negativa antes de = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones
50 Incluye el retardo del contacto de salida de sefal
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Caracteristica

Valor

Tiempo de reposicion

Normalmente 40 ms

Relacion de reposicion

Normalmente 0,96

Tiempo de retardo

<85 ms

+1,0% del valor ajustado 0 £20 ms

+5,0% del valor tedrico o +20 ms '

Supresion de armonicos

DFT: -50dBaf=nxfn,donden=2,3,4,5,...

Tabla 61 Ajustes principales de proteccion de sobreintensidad de secuencia negativa para maquinas (MNSPTOC)

Funcién

Parametro Valor (rango) Etapa
Valor deinicio MNSPTOC o - 001..050xI 00 e
Tipo de curva de funcionamiento MNSPTOC Tipo de curva de tiempo definido o inverso:

5,15,17,18
Tiempo de retardo de funcionamiento i MNSPTOC 100...120000 ms 10
Operamon .................................................. e i s
.................................................................... . 5 :Off
Tiempo de refrigeracion : MNSPTOC 5..7200 s 1
Tabla 62 Supervision de pérdida de carga (LOFLPTUC)
Caracteristica Valor

Precision de operacion

En funcion de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz

Tiempo de inicio

+1,5% del valor ajustado o r0,0ﬁé X Inm
Normalmente 300 ms

Tiempo de reposicion

Normalmente 40 ms

Relacion de reposicion

Normalmente 1,04

Tiempo de retardo

<35 ms

Precision del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms

Tabla 63 Ajustes principales de supervision de pérdida de carga (LOFLPTUC)

Funcién

Parametro Valor (rango)
ini LOFLPTU'Q‘ """ . 001..080xIn

LOFLPTUC . 001..1.00xIn

LOFLPTUC .. ..400..600000ms LR
Operacion ¢ LOFLPTUC 1=on -

5 = off

Tabla 64 Proteccion de atascamiento del motor basada en carga (JAMPTOC)
Caracteristica Valor

Precision de operacion

En funcion de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz

+1,5% del valor ajustado o t0,0dZ x In

Tiempo de inicio

Normalmente 40 ms

Tiempo de reposicion

Normalmente 0,96

Relacion de reposicion

Normalmente 1,04

Tiempoderetardo

<35 ms

Precision del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms

51 Mdiltiplos del valor de inicio en el rango de 1,10...5,00
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Tabla 65 Ajustes principales de proteccion de atascamiento del motor basada

en carga (JAMPTOC)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Operacion { JAMPTOC 1=on -
H 5 = off
Jamproc T 7010..1000xIn
dampToc "400..120000ms
Tabla 66 Supervision de arranque del motor (STTPMSU)
Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcion de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
+1,5% del va'l‘t')‘féjustado 040,002 xIn T
T|empode|n|0|o 52,53 IFault = 1,1 x Deteccién de inicio ajust'é‘d‘o A Minimo Tipico Maximo
29ms 30 ms 34ms
Precision del tiempo de funcionamiento +1,0% del valor ajustado 0 +20 ms
Relamonde reposicion Normalmente 0,90 T
Tabla 67 Ajustes principales de supervision de arranque del motor (STTPMSU)
Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Arranque del motor A STTPMSU 1.0..10.0 x In
Tiempo de éf'ranque del motor “fstremsu T 1.80s
Tiempo de rotor bloqueado sttemsu T 2.120s e
Operacion 7 stremsu T 1zon
5 = off
Modo de operacion stremsu T Tew T S
2 = IlIt, interruptor auto.
3 = lIt + pérdida veloc.

4 = It + pérdida veloc., interruptor auto.

Tiempo de inhibicion de reinicio - STTPMSU 0...250 min 1

Tabla 68 Proteccion de inversion de fase (PREVPTOC)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcion de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
+1,5% del valor ajustado 0 0,002 x In e
Tiempo de inicio 5 IFault = 2,0 x Valor de inicio ajustado  Minimo Tipico Maximo
24ms 25 ms 28ms
T|empo dereposicien T Normalmente 40 ms
Feicion d reposicen - T Nomaimente 096 -
Tiempo de retardo <35 ms
PreC|S|on del tiempo de funéionér;ﬁiento en mod’é‘ de tiempo duéﬁ‘h‘ido +1,0% del valor ajustado 0 +20 ms e
“SﬁbFésién de arménicos T DFT: 50 dBaf=nxfn, donden=2, 3,4 5, o

Tabla 69 Ajustes principales de proteccion de inversion de fase (PREVPTOC)

Parametro Funcién Valor (rango)
Valor de inicio PREVPTOC 005.1,00xIn
PREVPTOC 100..60000ms

i PREVPTOC il on e
é 5 = off

52 Corriente antes de = 0,0 x In, fn = 50 Hz, sobreintensidad en una fase, resultados
basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones

53 Incluye el retardo del contacto de salida de sefal

54 Corriente de secuencia negativa antes de = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados
en distribucion estadistica de 1000 mediciones

55 Incluye el retardo del contacto de salida de sefal
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Tabla 70 Proteccion de sobrecarga térmica para motores (MPTTR)

Caracteristica Valor

Precision de operacion En funcion de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz

Medicion dé corriente: £1,5% d'el' valor ajuéfado o 10;002 x In
(a corrientes en el rango de 0,01 ...4,00}

Precision del tiempo de funcionamiento s +2,0% del valor tedrico o 0,50 s

Tabla 71 Ajustes principales de proteccion de sobrecarga térmica para motores (MPTTR)

Parametro Funcién Valor (rango)
Factorde sobrecarga .. M e 001,20
.\./‘g!.c').r.t.e’rmico dgtalarma MPTTR . 50,0...1OQIO%

Valor t 6 rei MPTTR 20,0...80,0%

Factor de peso p TTthtwerR T o00..1000%
mMPTTR T “"go.4000s
MPTTR N 80..4000's N

IMPTTR 1= solo FLC T
: 2 = Usar entrada
""" 3 = Estab. temp. amb.

MPTTR ~-200..70,0°C

6bérébién ‘MR 1=on T o
H 5 = off

Tabla 72 Proteccion de sobrecarga térmica trifasica, dos constantes de tiempo (T2PTTR)

Caracteristica Valor

Precision de operacion En funcion de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz

Medicién de corriente:';1 5% déluvalor ajuéiédo o rdbOZ xIn (éﬁéorrienteé“
en el rango de 0,01...4,00 x In)

Precision del tiempo de funcionamiento * +2,0% del valor tedrico o +0,50 s

Tabla 73 Ajustes principales de proteccion de sobrecarga térmica trifasica, dos constantes de tiempo (T2PTTR)

Parametro Funcién Valor (rango)
Aumento de la temperatura T2PTTR 0,0...200,0°C
ToPTR “00.2000C
ToPTTR T 80,0..120,0%
ToPTTR “6.60000s
ToPTR “o00.100 T
ToPTTR T 005.400xIn 0,01
e TR R S L
: 5 = off

Tabla 74 Proteccion diferencial estabilizada e instantanea para transformadores de dos devanados (TR2PTDF)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funcién de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
+3.0% del valor ajustado 0 0,002 x In
Etapa baja Minimo Tipico Maximo
Etapa alta Bme T R WG
21 ms 22ms 24 ms

Normalmente 40 ms
Normalmente 0,96
Supresion de armonicos DFT:-50dBaf=nxfn,donden=2,3,4,5, ...

56 Corriente de sobrecarga > 1,2 x Nivel de temperatura de funcionamiento

57 Corriente de sobrecarga > 1,2 x Nivel de temperatura de funcionamiento

58 Corriente antes de defecto = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones
59 Incluye el retardo del contacto de salida. Cuando la corriente diferencial = 2 x valor operativo ajustado y fn = 50 Hz.
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Tabla 75 Ajustes principales de proteccion diferencial estabilizada e instantanea para transformadores de dos devanados (TR2PTDF)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
i TR2PTDF 500...3000 %Ir 0
TROPTDF 5,50 %Ir
TR2PTDF "740..50%
TR2PTDF "7400...500 %lr
TRZPTDFW ) 5= Formamde onda

6 = 2.h + forma de onda
8 = 5.h + forma de onda
9 =2.h + 5.h + forma de onda

TR2PTDF 7.20%
TR2PTDF _10..50%
TR2PTDF 1=on
5= off
TR2PTDF 1=Y
H 2=YN
3=D
4=7
.................................................................... . 5 =ZN
Tipo de devanado 2 { TR2PTDF 1=Y -
: 2=YN
3=D
4=7
.................................................................... . 5 :ZN
Eliminacion Zro A TR2PTDF 1 = No eliminado -
: 2 = Devanado 1

3 = Devanado 2
4 =Devanado 1y 2

Tabla 76 Proteccion restringida de defecto a tierra de baja impedancia estabilizada numéricamente (LREFPNDF)

Caracteristica Valor
Precisiéon de operacion En funcién de la frecuencia de la corriente medida: fn +2 Hz
+2,5% del va'l‘ouféjustado 020,002 xIn T
Tiempo de inicio & IFault = 2,0 x Valor de operacion ~ Minimo Tipico Maximo
ajustado 37ms T e TP
Tiempo de rebéé‘iéién Normalmente 40 ms
Relacion de reb'b'é‘icién Normalmente 0,06
Tiempo de retéfdé 235 me mmmmmmmmmmmmmmmm——m—nmnmm—,—,sw——"
Precision del tiue'r‘"r‘w'bo de funcionamiento en modo de tiempo definido +1,0% del valor ajustado 0 +20 ms T
Supresion de é‘l:rﬁ'énicos DFT. 50 dBaf=nxfn, donden=2, 3,45, ... oo

Tabla 77 Ajustes principales de proteccion restringida de defecto a tierra estabilizada numéricamente (LREFPNDF)

Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de operacion LREFPNDF 5...50 %In 1
UREFPNDE U A00000 s e i
U REFPNDE e Ninguﬁb S e
2 = Armonico
. 00w

: LREFPNDF 1=o0n
H 5 = off

60 Corriente antes de defecto = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones
61 Incluye el retardo del contacto de salida de senal
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Tabla 78 Caracteristicas de operacion

Parametro

Valor (rango)

Tipo de curva de funcionamiento

1 = ANSI Ext. inv.
2 = ANSI Very. inv.
3 = ANSI Norm. inv.
4 = ANSI Mod inv.
5 = ANSI Def. Time

6=LTE. inv.
7 =LTV.inv.
8=LT inv.

9 = |[EC Norm. inv.
10 = IEC Very inv.

11 =IECinv.

12 = |EC Ext. inv.
13 =IEC S.T. inv.
14 = |ECL.T. inv

15 = |EC Def. Time
17 = Programable
18 =Tipo RI

19 = Tipo RD

Tipo de curva de operacion (proteccion de tension)

5 = ANSI Def. Time
15 = |EC Def. Time
17 = Inv. Curva A
18 = Inv. Curva B
19 =Inv. Curva C
20 = Programable
21 =Inv. Curva A
22 =Inv. Curva B
23 = Programable

16. Funciones de interconexién

Tabla 79 Proteccion de subtension de potencia reactiva direccional (DQPTUV)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

En funcion de la frecuencia de la corriente y tension medida: fn +2 Hz

Rango de potencia reactiva |PF| <0,71

Potencia:
+3,0% 0 +0,002 x Qn
Tension:

Tiempo de inicio %> %3

ij'35% del y@lor ajustaqp o i0,0Q? x Un
N‘c')‘rmalmerj‘t“e 46 ms

Tiempo de reposicion

<60 ms

Relacion de reposicion

Normalmente 0,96

Precision del tiempo de funcionamiento

¢:1:;O% del yélor ajustééb 0 +20 ms

Supresion de armonicos

DFT: 50 dBaf=n x n, donde n =2, 3, 4, 5,...

Tabla 80 Ajustes principales de proteccion de subtension de potencia reactiva direccional (DQPTUV)

Parametro Funcion Valor (rango) Etapa
Valor de inicio de tension DQPTUV 0,20...1,20 x Un 1
Tiempo de retardo de funcionamiento : DQPTUV "7100...300000 ms

Potencia reactiva min. i DQPTUV 7001.050xSn 001
Corriente sec. min. Ps i DQPTUV 70.02..020xIn T
Reduccién sector de poténcia i DQPTUV 70..10°

62 Valor de inicio = 0,05 x Sn, potencia reactiva antes de defecto = 0,8 x Valor de inicio, sobrealcance de potencia reactiva 2 veces, resultados basados en distribucion estadistica

de 1000 mediciones
63 Incluye el retardo del contacto de salida de sefal
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Tabla 81 Proteccion de corte de red de baja tension (LVRTPTUV)

Caracteristica Valor
Precision de operacion En funmon de Ia frecuenma de la tensmn med|da fn +2 Hz
' ,1 5% del valor ajustado o +O 002 X Un

Tiempo de inicio %% Normalmente 40ms T
Tiempo de reposicion Basado en eI valor maxmo del ajuste del t|empo de recuperamon
Precision del tiempo de funcionamiento +1 ,0% del valor ajustado 020 ms
Supresion de armonicos DFT: -50 dBaf=n x fn, donde n =2, 3, 4 5
Tabla 82 Ajustes principales de proteccion de corte de red de baja tensién (LVRTPTUV)
Parametro Funcién Valor (rango) Etapa
Valor de inicio de tension LVRTPTUV 0,05...1,20 x Un 0,01
Numero de fases de inicio | LVRTPTUV 4 = Exactamente 1 de 3 -

H 5 = Exactamente 2 de 3

: 6 = Exactamente 3 de 3"
Seleccién de tensiones  : LVRTPTUV 1 = Més alto fase a tierra -

: 2 = Més bajo fase a tierra

3 = Mas alto fase a fase
4 = Mas bajo fase a fase

: 5 = Sec. positiva
Coordenadas a&ivas LVRTPTUV 10T 1
Nivel de tension 1 LVRTPTUV 0,00...1,2 i 0,01
Nivel de tensién 2 LVRTPTUV 0,00... 0,01
Nivel de tensién 3 LVRTPTUV 0,00...1, 0,01
Nivel de tension 4 LVRTPTUV 0,00... 0,01
Nivel de tensién 5 LVRTPTUV 0,00..1, 0,01
Nivel de tension 6 LVRTPTUV 0,00...1, 0,01
Nivel de tensmn 7 LVRTPTUV 0,00... 0,01
Nivel de tenS|on 8 LVRTPTUV 0,00...1, 0,01
Nivel de tenS|on 9 LVRTPTUV 0,00... 0,01
Nivel de tensién 10 LVRTPTUV 0,00... 0,01
Tiempo de recuperacién 1 & LVRTPTUV 0. 1
Tiempo de recuperacion 2§ LVRTPTUV 0. 1
Tiempo de recuperacion 3 ¢ LVRTPTUV 0. 1
Tiempo de recuperacion 4 i LVRTPTUV 0. 1
Tiempo de recuperaciéon 5 ¢ LVRTPTUV 0. 1
Tiempo de recuperacion 6 ¢ LVRTPTUV 0. 1
Tiempo de recuperacién 7 LVRTPTUV o.. 1
Tiempo de recuperacién 8 ¢ LVRTPTUV 0. 1
Tiempo de recuperacion 9 ¢ LVRTPTUV o.. 1
Tiempo de recdbéracién 10 LVRTPTUV 0...300000 ms 1
17. Funciones de calidad de alimentacion
Tabla 83 Variacion de tension (PHQVVR)
Caracteristica Valor
Precision de operacion +1 ,5% del valor ajustado 0 =0, 2% dela tenS|on de referenma
Relacion de reposicion Tlplcamente O 96 (Pico), 1,04 (Ca|da Interrupcmn) """"""
Tabla 84 Desequilibrio de tension (VSQVUB)
Caracteristica Valor
Precision de operacion +1 ,5% del valor aJustado 0 £0, 002 x Un
Relacion de reposicion Normalmente 096

64 Probado para nimero de fases de inicio = 1 de 3, resultados basados en distribucion estadistica de 1000 mediciones
65 Incluye el retardo del contacto de salida de senal
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18. Funciones de control

Tabla 85 Reenganche automatico (DARREC)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms

Tabla 86 Comprobacion de sincronizacion y alimentacion (SECRSYN)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

Tension:

+3,0% del valor ajustado o +0,01 x Un
Frecuencia:

+ 10 mHz

Angulo de fase:

+3°

Tiempo de reposicion

56

Relacion de reposicion

Normalmente 0,96

Precision del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido

+1 ;O% del vélor ajustédb 0 +20 ms

Tabla 87 Ajustes principales de comprobacion de sincronizacion y alimentaciéon (SECRSYN)

Parametro i Funcion

Valor (rango) Etapa

Modo activo inactivo: SECRSYN -1 = Off -
1 =Ambos
inactivos
2 =Activo L,
Inactivo B
3 = Inactivo L,
Activo B
4 = Bus inactivo, L
Cualquiera
5 = Inactivo L, Bus
cualquiera
6 = Uno activo,
Inactivo
7 = Ambos
no activos

Diferencia de presién; SECRSYN
Diferencia :
de frecuencia,

Diferencia de angul
R G s
de comprobacién 2 = Sincrono
3 = Asincrono
0,1...0,8 x Un
70,2..1,0x Un

'0,50...1,15 x Un

"1 = Continuo
2= Comando

200...60000 ms

SECRSYN " 180..180°

"' SECRSYN "0...60000 ms

7100...6000000 ms

7100...60000 ms

46...250 ms
interruptor auto.

001,080 xUn 001
0,001..0,100 xfn 0,001
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19. Funciones de monitorizacién y supervision del estado

Tabla 88 Monitorizacion del estado del interruptor automatico (SSCBR)

Caracteristica

Valor

Precision de medicion de corriente

+1,5% 0 +0,002 x In

(a corrientes en el rango de 0,1...10 x In)
+5,0%

(a comentes en eI rango de 10.. 4O x In)

Precision del tiempo de funcionamiento

Medicion del tiempo de desplazamiento

+10 ms / Oms

Tabla 89 Contador de tiempo de operacion para maquinas y dispositivos (MDSOPT)

Descripcion Valor
Precision de medicion de tiempo de operacion del motor © +0,5%
20. Funciones de medicion

Tabla 90 Medicion de corriente trifasica (CMMXU)

Caracteristica Valor

Precision de operacion

En funcién de la frecuencia de la corriente medida: fn 2 Hz

Supresion de armonicos

DFI' SOdBaf—nxfn donde n = 2,3,4,5,.
RMS: sin supresion

Tabla 91 Medicién de corriente de secuencia (CSMSQI)

Caracteristica

Valor

Precisiéon de operacion

En funcién de la frecuencia de la corriente medida: f/fn = £2 Hz

+1,0% 0 0,002 x In
a corrlentes en el rango de 0,01...4,00 x In

Supresion de armonicos

DFT: 50dBaf_nxfn dondeh_Z 3,4,5,.
RMS: sin supresion

Tabla 92 Medicion de corriente residual (RESCMMXU)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

En funcion de la frecuencia de la corriente medida: f/fn = +2 Hz

Supresion de armonicos

DFT: -50 dB af_ n x fn, donde n 2, 3,4,5,...
RMS: Sin supresion

Tabla 93 Medicion de tensién trifasica (VMMXU)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

En funcioén de la frecuencia de la tension medida: fn +2 Hz A tensiones
en elrango de 0,01...1,15 x Un

Supresion de armonicos

DFI' 50dBaf—nxfn donden—2 3,4,5,.
RMS: Sin supresion

Tabla 94 Medicidon de tension residual (RESVMMXU)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

En funcién de la frecuencia de la corriente medida: f/fn = +2 Hz

66 De la lectura, para independiente, sin sincronizacion de tiempo
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Caracteristica

Valor

Supresion de armonicos

DFT:-50dBaf=nxfn,donden=2, 3, 4, 5,...
RMS: Sin supresion

Tabla 95 Medicion de tension de secuencia (VSMSQI)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

En funcién de la frecuencia de la tension medida: fn +2 Hz A tensiones
en elrango de 0,01...1,15 x Un

Supresion de armonicos

DFT: -50dBaf=nxfn,donden=2,3,4,5,...

Tabla 96 Medicion de energia y potencia trifasica (PEMMXU)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

A todas las tres corrientes en el rango de 0,10...1,20 x In
A todas las tres tensiones en el rango de 0,50...1,15 x Un
A la frecuencia fn +1 Hz

+1,5% para potencia aparente S

+1,5% para potencia activa P y energia activa ¢
+1,5% para potencia reactiva Q y energia reactiva %
+0,015 para factor de potencia

Supresion de armonicos

DFT:-50dBaf=nxfn,donden=2, 3,4, 5,...

Tabla 97 Medicion de frecuencia (FMMXU)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

+5 mHz
(en rango de medicion 35...75 Hz)

21. Otras funciones

Tabla 98 Temporizador de pulsos (PTGAPC)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

+1,0% del valor ajustado 0 +20 ms

Tabla 99 Retardo de tiempo para desactivacion (8 unidades) (TOFGAPC)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

+1,0% del valor ajustado 0 £20 ms

Tabla 100 Retardo de tiempo para activacion (8 unidades) (TONGAPC)

Caracteristica

Valor

Precision de operacion

+1,0% del valor ajustado o +20 ms

67 |PF| >0,5 que equivale a |cos ¢ | >0,5
68 |PF| <0,86 que equivale a [sin ¢ | >0,5
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22. WHMI

La WHMI permite acceso seguro al dispositivo a través del explorador
web. Cuando el parametro de comunicacion segura en el dispositivo
esta activado, se fuerza que el servidor web establezca una conexion
segura (HTTPS) con WHMI mediante el uso de cifrado TLS. La HMI web
esta verificada con Internet Explorer 11, Firefox y Google Chrome.

La WHMI ofrece varias funciones.

e | ED virtuales programables vy listas de eventos
e Supervision del sistema

e Ajustes de pardmetros

e Visualizacion de medicion

e Registros de perturbaciones

e Registros de defectos

e Registro de perfiles de carga

e Diagramas de fasores

e Diagrama unifilar

® Importacion/exportacion de parametros
e Informe resumen

Se puede acceder a la WHMI de forma local y remota.

e | ocalmente mediante la conexion del equipo portatil al dispositivo
a través del puerto WHMI local.
e Remotamente a través de LAN/ WAN.

La pantalla de la WHMI ofrece la funcionalidad de interfaz de usuario
de panel frontal con navegacion por menus y vistas de menus.
Asimismo, la WHMI incluye un diagrama unifilar (SLD) configurable
por el usuario con indicacion de posicion para el equipo primario
asociado. El dispositivo muestra los valores de medicion relacionados,
aparte del diagrama unifilar predeterminado. EI SLD predeterminado
puede modificarse de acuerdo con los requisitos del usuario mediante
el uso del editor de pantalla grafica en el PCM600.

23. Datos de seleccién y pedido
Use la Biblioteca de ABB para acceder a la informacion de seleccion
y pedido y generar el nimero de pedido.

La Herramienta de seleccion de productos (PST), una herramienta
avanzada de numeros de pedido, admite la creacion de codigos
de pedido para productos IEC de automatizacion de la distribucion
de ABB centrada, aunque no de manera exclusiva, en la familia

de productos Relion. PST es una herramienta en linea de facil uso
que contiene siempre la informacion de producto mas actualizada.
El cédigo de pedido completo puede crearse con la especificacion
detallada y el resultado puede imprimirse y enviarse por correo
electrénico. Se requiere registro para utilizar la herramienta.

ABB
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24. Herramientas

El dispositivo de proteccion se suministra como una unidad
preconfigurada. Los valores de ajuste de parametros predeterminados
pueden modificarse desde la interfaz de usuario del panel frontal

(HMI local), la interfaz de usuario basada en explorador web

(HMI web) o administrador de proteccion y control PCM600 del IED
en combinacidn con el paquete de conectividad especifico del IED.

PCMB00 ofrece amplias funciones de configuracion de IED. Por
ejemplo, en funcién del IED de proteccion, pueden modificarse con
el PCMB00 las sehales del IED, la aplicacion, la pantalla gréfica

y el diagrama unifilar y la comunicacion IEC 61850, incluyendo

la comunicacion GOOSE.

Cuando se utiliza la HMI web, el acceso al dispositivo de proteccion
puede realizarse de manera local o remota mediante un explorador
web (Internet Explorer). La funcionalidad de la HMI web puede
limitarse a acceso de solo lectura. El control local desde la HMI web
solo es posible cuando se accede al dispositivo desde el puerto
Ethernet de la HMI web local.

Tabla 101 Herramientas

Descripcion Version
PCMB00 2.9 o posterior

Explrador web iniernet Bxplore 80,810,700 110
Paquete de conectividad de SSC600 1.0 0 posterior

Tabla 102 Funciones admitidas

Funcién HMI web PCM600
Ajuste de parametros del dispositvo e S
Almacenamiento de ajustes de parametros del dispositivo o o

en el dispositivo

Monitorizacion de sefales

Manejo del registrador de perturbaciones'

Visualizacion de LED de alarma . .

Gestion de control de accesos 3 .

Almacenamiento de ajustes de parametros del dispositivo - .
en la herramienta

Andlisis de registros de perturbaciones

Importacién/exportacion de parametros X

Configuracion de pantalla grafica

Configuracion de aplicacion - .
Configuracién de comunicacion IEC 61850, GOOSE - .
(configuracién de comunicacion)

Visualizacién de diagramas de fasores . e i
Visualizacién de eventos . .

Monitorizacion en linea - o

o Compatiple T

25. Ciberseguridad

El dispositivo es compatible con autenticacion y autorizacion

de usuarios basadas en roles. Puede almacenar 2048 eventos

de pista de auditoria en una memoria no volatil. La memoria

no volatil se basa en un tipo de memoria que no necesita respaldo
de bateria ni intercambio periddico de componentes para mantener
el almacenamiento en memoria. FTP y la HMI web utilizan cifrado
TLS con una longitud minima de clave de 128 bit para proteger
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SSCGOO

los datos en transito. En este caso, los protocolos de comunicacion
utilizados son FTPS y HTTPS. Todos los puertos de comunicacion
traseros y los servicios de protocolo opcionales pueden desactivarse

de acuerdo con la configuracion del sistema requerida.

26. Referencias

El portal www.abb.com/substationautomation proporciona
informacion sobre la gama completa de productos y servicios

de automatizacion de la distribucion.

La informacion relevante mas actualizada sobre el IED de proteccion

y control REF615 se incluye en la pagina del producto.

Desplacese hacia abajo en la pagina para encontrar y descargar

la documentacion relacionada.

27. Funciones, cédigos y simbolos

Tabla 103 Proteccion

Funcion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Proteccion contra sobreintensidad no direccional i PHLPTOC1 31> (1) 51P-1 (1)
trifésica, etapa baja

Proteccion contra sobreintensidad no direccional PHHPTOCH 3I>> (1) 51P-2 (1)
trifasica, etapa alta

Proteccion contra sobreintensidad no direccional PHIPTOCT 3I>>> (1) 50P/51P (1)
trifasica, etapa instantanea

ﬁroteCC|on contra sobrelnten3|dad d|reccrona| trifasica, DPHLPDOC1 3> -> (1) i 67-1 (1)
etapa baja ) .

Proteccion contra sobrelnten3|dad dlrec0|onal trifésica, : DPHHPDOC1 3I>> -> (1) 67-2 (1)
etapa alta

Proteccion de defecto a tierra no dwecmonal etapa EFLPTOCH lo> (1) 51N-1 (1)
baja

:I%:rote00|on de defecto a tierra no dlreCC|onaI etapa alta EFHPTOC1:: lo>> (1) 51N-2 (1)
Proteccién de defecto a tierra no dlrecmonal etapa EFIPTOC1 lo>>> (1) 50N/51N (1)
instantanea

Proteccién de defecto a tierra d|reCC|onaI etapa baja DEFLPDEF1 lo> -> (1) ) 67N-1 (1)
Proteccion de defecto a tierra d|re00|onal etapa alta DEFHPDEF1 lo>> -> (1) i 67N-2 (1)
isrotec0|on de defecto a tierra basada en admltanma EFPADM1 Yo> -> (1) i 21YN (1)
Proteccién de defecto a tierra va’nmetnca WPWDET Po> -> (1) ) 32N (1)
Proteccion de defecto a tierra intermitente/transitorio : INTRPTEF1 lo> -> IEF (1) 67NIEF (1)
Proteccion de defecto a tierra no direccional (mdltiple), : EFHPTOCT lo>> (1) 51N-2 (1)
utilizando el calculo de lo .

Proteccion de sobrelnten5|dad de secuenma negatlva NSPTOC1 12> (1) 46 (1)
Proteccion de discontinuidad de fase PDNSPTOCH 121> (1) 46PD (1)
:I%:rote00|on contra sobretensrones resrduales ROVPTOV1 Uo> (1) 59G (1)
Proteccion contra subten5|ones tnfa3|ca PHPTUVA1 3U< (1) 27 (1)
Proteccién contra sobretensmnes tnfasm:a PHPTOVT 3U> (1) 59 (1)
Proteccion de subten3|on de seouenma posmva PSPTUVI Ul< (1) 47U+ (1)
isrotGCC|on de sobretensmn de secuenC|a negatlva NSPTOV1 i uz2> (1) 470- (1)
Proteccién de frecuen0|a FRPFRQ1 i f>/f<,df/dt (1) 81 (1)
Proteccion de distancia DSTPDIS 2 21P, 21N (1)
:I%r:o:tecuon de sublmpedan0|a trlfa3|ca UZPDIS i Z<G (1) . 21G (1)
Proteccion termlca trifasica para ||neas de allmenta0|on TIPTTR1 3lth>F (1) 49F (1)
cablesy transformadores de dlstnbumon

Proteccién de fallo de mterruptor automanco CCBRBRF1 3I>/lo>BF ('i) 51BF/51NBF (1)
béfector de cornente de insercion tnfaS|ca INRPHAR1T 312> (1) i 68 (1)

Cierre sobre defecto CBPSOF1 SOTF (1) SOTF (1)
brsuparo maestro TRPPTRC1 Disparo maestro (1) 94/86 (1)
Proteccion contra arco ARCSARC1 ARC (1) 50L/50NL (1)
Proteccion multifuncion MAPGAPC1 MAP (1) MAP (1)
Localizador de fallos SCEFRFLO1 FLOC (1) 21FL (1)
Proteccién de potencia invertida/sobrepotencia  DOPPDPR1 P>/Q> (1) 32R/320 (1)
direccional

isrotGCC|on de defecto a tierra basada en admltanma MFADPSDE1 lo> ->Y (1) i 67YN (1)

mult|frecuenC|a
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Funcién IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Proteccion de sobreintensidad de secuencia negativa MNSPTOC1 12>M (1) 46M (1)

para maqumas ‘5 )
.Swperwswn de perdlda de carga ) LOFLPTUC1 3l< (1) 37 (1)"
Proteccion de atascamlento del motor basada JAMPTOC1 Ist> (1) 51LR (1)

en carga ‘ S
“SHL‘JREI’VISIOH de arranque del motor . S‘I‘I’PMSU1 Is2t n< (1)'”‘ 49,66348,51 LR‘(1)
Erg’gecmon de inversion de fase ) PREVPTOC1 12>> (1) 46R (1")
ffrqf[gcaon de sobrecarga termlca para motores . MPTTR1 3lth>M (1)'”‘ 49M (])
Proteccion de sobrecarga térmica trifasica, dos T2PTTR1 3Ith>T/G/C (1) 49T/G/C (1)
constantes de tiempo .
Proteccién diferencial estabilizada e instantanea para : TR2PTDF1 3dI>T (1) 87T (1)
.t@q‘sformadores de dos devanados . .
Proteccion restringida de defeoto a tierra de ba]a : LREFPNDF1 dloLo> (1) 87NL (1)
impedancia estabilizada numéricamente :

Tabla 104 Funciones de interconexion

Funcién IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Proteccion de subtension de potencia reactiva DQPTUV1 Q> ->,3U< (1) 32Q,27 (1)
direccional

Proteccién de corte de red de baja tension T LVRTPTUV U<RT (1) 27RT '(‘1)

Tabla 105 Calidad de alimentacion

Funcién IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Distorsion de demanda total de corriente CMHAI PQM3I (1) PQM3I (1)
Distorsién arménica total de tensién T VMHAI PQM3U (1) POM3V (1)
Variacién de tension  PHQWRT POMU (1) POMV (1)
Desequilibrio de tensién S VsSQUUBT PQUUB (1) PQVUB (1)
Tabla 106 Control

Funcién IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
quﬁrol del mterruptor automahco . CBXCBR1W l<->0 CB( ) | <-> O CB (1)
Qgptrol de secmonador ) DCXSWI1 l<->0 DCC 1) | <-> O DCC (1)
Qgpﬁrol del conmutador de puesta a tierra . ESXSWIT l<->0 ESC (1) | <-> O ESC (1)
.I.rj.q}'(‘:amon de Ia pOSICIOﬂ del secmonador ‘ DCSXSWIjH |<->0 DC ( ) | <-> O DC (1 )
.I.r).qpamon deI Conmutador de puesta a t|erra . ESSXSWH ) |<->0 ES( ) | <-> O ES (1) .
ngnganche automatlco ) DARREC1 O->1(1) 79(1)
quproba0|on de S|ncron|za0|on y allmentao|on ‘ SECRSYN1 SYNC (1) 25 (1)
Indicacion de posicion del cambiador de toma TPOSYLTCH TPOSM (1) 84M (1)

Tabla 107 Monitorizacién y supervision del estado

Funcion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Mgwtonzacwon del estado del |nterruptor automat|co . SSCBR1 CBCM (1)'”‘ CBCM( )
Contador de ejecucién para maquinas y d|sposmvos MDSOPT1 OPTS (1) OPTM (1)
Tabla 108 Medicion

Funcion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
ng!strador de perturbaoones . RDREA DR (1) DFR (1)
Registro de defectos i FLTRFRCT FAULTREC (1) FAULTREC (1 )
....... cion de |ntenS|dad tr|faS|ca ) CMMXU1 ) 3l (1) 3l (1) .
.l.\‘/!gc'i}mon de corr|ente de secuen0|a . CSMSQH 11,12, 10 (1')“ 11,12, 'I‘O (1)
Medicion de comente reS|duaI ) RESOMMXU1 lo (1) In (1) .
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Funcién IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Medicién de ten3|on tnfasma VMMXU1 3U (1) 3V (1)
i " RESVMMXU1 i Uo(t) i vy T

Tysmsan i Ui, U2, U0 (1) i V1, V2, Vo (1)

“UPEMMXUT i PE(M) i PE()

TEMMXUT i (1) i ()
IEC 61850-9-2 LE, recepcisn de valor muestreado  : SMVRECEIVE i SMVRECEIVE i SMVRECENVE T
(tension compartida) ;
Tabla 109 Otro
Funcién IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Temporizador minimo de pulsos TPGAPC1 TP (1) TP (1)
féfnporlzador minimo de pulsos (fésolumon ‘ i TPSGAPC1 ) sy T TPy T
en segundos)
féfhponzador minimo de pulsos (resolumon en mmutos) TPMGAPC1 ) ™™M@Ey T ™M@y T
Temporizador de puisos (8 unidades) PTGAPC1 i pT(y T pT(y T
ﬁéfardo de tlempo para desactlva0|on 8 unldades) i TOFGAPC1 i ToF(y T ToF(y T
Retardo de tlempo para actlvaC|on (8 unldades) ) TONGAPC1 ) TON (1) ) ToN(y T
Establecer-restablecer (8 unidades) _ SRGAPC1 ) SRy T SRy
Mover (8 unidades) i  MVGAPCT i MV Q) i MV (1)
Punto de control generloo (16 un|dades) ) ) SPCGAPC1 ) SPC (1) ) SPC (1)
Escalado di valor analogico i _ SCA4GAPC1 i SCA4 (1) i SCA4 (1)
Mover valor entero T MVI4GAPC1 i Mvia(y T Mvia )y T

28. Formulario de pedido

Tabla 110 Ejemplo de cédigo de pedido

Digitos del cédigo de pedldo
1§2§3§4§5§6§7 ‘8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
SBACANANAAA§1EAENEN§1E1G

Tabla 111 Cédigo de pedido

Digitos del cédigo
3 de pedido
Caracter
Nombre permitido : Cdédigo: Descripcion i1:2:3:4:5:6
Producto iA90AZ i S i Unidad SSC600 bésica con 8 x puertos LAN RJ45, 2 x SSD a 32 GB S :
basico H H i para almacenamiento I

EC
Paquete iA-Q0AZ i A roteccion y control de mdltiples lineas de al|menta<:|on
de aplicacion : : unciones basicas de proteccion, control, medicion, monitorizacion
principal i y légicas
Paquete :
de aplicacién A Paquete de aplicacion de cable/linea para 5 lineas de alimentacion
de cable/linea B Paquete de aplicacion de cable/linea para 10 lineas de alimentacion
: C Paquete de aplicacion de cable/linea para 15 lineas de alimentacion
D Paquete de aplicacion de cable/linea para 20 lineas de alimentacion
N Ninguno
de aplicacion PA i Paquete de aplicacion de cable/linea avanzado para 5 lineas
de cable/linea | ‘B i de alimentacion
avanzado :C aquete de aplicacion de cable/linea avanzado para 10 lineas
iD e alimentacion
N aquete de aplicacion de cable/linea avanzado para 15 lineas

i de alimentacion
: Paquete de aplicacion de cable/linea avanzado para 20 lineas

Repuesto

‘ No utilizado
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Tabla 112 Cédigo de pedido

Digitos del cédigo
) de pedido
Caracter
Nombre permitido : Cédigo: Descripcion 7 :8 :i9 :10:11:12
Paquete A-90A-Z A
de aplicacion A Paquete de aplicacion de transformador para 2 lineas de alimentacion
de transfor- B Paquete de aplicacion de transformador para 4 lineas de alimentacion
mador N Ninguno
de aplicacion A Paquete de aplicacion de motor para 5 lineas de alimentacion
de motor B Paquete de aplicacion de motor para 10 lineas de alimentacion
C Paquete de aplicacion de motor para 15 lineas de alimentacion
D Paquete de aplicacion de motor para 20 lineas de alimentacion
N Ninguno
TEC 61850~ AQOAZ A " Conectividad con hasta 10 unidades/relés combinados i, AT
9-2LE ‘B i Conectividad con hasta 15 unidades/relés combinados N N
Conectividad iC i Conectividad con hasta 20 unidades/relés combinados
del bus H H H
deprocesos | .. : S
Comunicacion: A-9o0A-Z i A Sin tarjetas de comunicacion adicionales
B . Ethernet 1000Base SX(2 xLCconPRP)
A IEC 61850
1 i ngés e
Tabla 113 Cédigo de pedido
Digitos del cédigo
; de pedido
Caracter R e
Nombre permitido ;| Cédigo: Descripcion £13:114:15:16: 17
Interfaz A-9Q0A-Z i A HMI web predeterminada A
de usuario
“Paquete | Ag A "UCalidad de aimentacién N
de aplicacion B Regulacion de tension
a nivel iC i Proteccion de distancia
de bahia :D : Calidad de alimentacion + Regulacion de tension
especial E Calidad de alimentacion + Proteccion de distancia
F Regulacion de tension + Proteccion de distancia
i G i Calidad de alimentacion + Regulacion de tension + Proteccion de distancia;
iN i Ninguno H
Paquete : PA i Proteccién contra arco
de aplicacion ‘B i Desprendimiento de carga por frecuencia
multibahia : C Proteccién de arco + Desprendimiento de carga por frecuencia
especial iN ;
“Fuente de 1 " Fuente de alimentacién redundante: 2 x Fuente de alimentacion de alta
alimentacion 2 tension (100-250 V CA/CC)
Fuente de alimentacion redundante: 2 x Fuente de alimentacion de baja
..................... tension (36-72 V CC)
Version

e o
de producto H H
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29. Paquetes de aplicacion

29.1 Aplicacion basica

El paquete de la aplicacion basica se incluye siempre
en el SSC600 y contiene las siguientes instancias de funciones.

La cantidad de funciones de control del interruptor automatico y las
funciones del receptor SMV dependen de la seleccion del digito 9.

Tabla 114 Funciones de proteccion

Nombre Ndmero
Nombre de funcién i IEC 61850 i de instancias
Proteccién contra sobreintensidad no direccional PHLPTOC 40
trifasica, etapa baja
Proteccién contra sobreintensidad no direccional PHHPTOC 20
trifésica, etapa alta : :
Proteccion contra sobreintensidad no direccional PHIPTOC 20
mt‘r'l‘faswa etapa |nstantanea
Proteccion de defecto a tlerra no dlrecmonal etapa EFLPTOC 40
baa
Proteccién de defecto a t|erra no d|reccronal etapa alta EFHPTOC 20
“Proteccion de defecto a tierra no d|reCC|onaI etapa UERPTOC 20
_instantanea
W.F"'rotecaon de sobrelntenS|dad de secuen0|a negatlva NSPTOC 40
oteccron contra sobretensmnes resrduales ROVPTOV 8
Protecmon contra subtensrones tr|fa5|ca para 10 Imeas PHPTUV 40
_de alimentacion (entre 4 secciones de bus) :
Proteccién contra sobretensiones trifasica para i PHPTOV 8
_10lineas de alimentacion (entre 4 secciones de bus)
Proteccion Contra subtensiones de secuencia positiv PSPTUV 40
para 10 lineas de alimentacion (entre 4 secciones H
de bus) %
Proteccién contra sobretensiones de secuencia NSPTOV 8
negativa para 10 lineas de alimentacion (entre : :
4 secciones de bus) :
Proteccion de frecuenma para 4 seCC|ones de bus FRPFRQ 16
mlg’rotecmon Contra defectos a tierra restrlnglda basada HREFPDIF 20
en alta |mpedan<:|a
CCBRBRF 20
INRPHAR 20
CBPSOF 20
TRPPTRC 40
Proteccién analogma mult|prop03|to MAPGAPC 40
Tabla 115 Control
Nombre Numero
Nombre de funcion IEC 61850 de instancias
Control del interruptor automatico : CBXCBR :5..20
" Control de seccionador DCXSWI 40
Wéo‘ntrol del conmutador de puesta a tlerra ESXSWI 20
"ndicacién de la posicion del seccionador i DCSXSWI i 60
mln‘d‘lcauon de Ia posicion del seccnonador de puesta ESSXSWI 40
a tierra
Tabla 116 Monitorizacion del estado
Nombre Numero
Nombre de funcién i IEC 61850 i de instancias
Monitorizacion del estado del interruptor automatico

ABB
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Tabla 117 Medicion

Nombre Numero
Nombre de funcion IEC 61850 de instancias
Medicién de |nten5|dad trlfasma CMMXU 20
“Medicién de corriente de secuencia T csmsal 20
""""" dicién de corriente residual " TRESCMMXU {20
dicion de téﬁsic’)n trifésiéé T UMMXU 4
T TRESVWMMXU (4
VSMSQI 4
PEMMXU 20
LDPRLRC 20
Medicién de frecuenma para 4 seco|ones de bus FMMXU 4

Tabla 118 Indicacién LED tradicional

i Namero
i de instancias
E

Nombre de funcion
Control de indicacion LED

Tabla 119 Funciones de registro

Nombre Numero
Nombre de funcion IEC 61850 de instancias
Registrador de perturbamones RDRE 1
Registro de defectos FLTRFRC 1
Tabla 120 Otra funcionalidad
Numero
Nombre de funcion Nombre IEC 61850 de instancias
Puerta OR con dos entradas 800
_Puerta OR con seis entradas 400
Puerta OR con velnte entradas 200
“Puerta AND con dos entradas 800
“Puerta AND con seis entradas 1400
“Puerta AND con veinte entradas 1200
“Puerta XOR con dos entradas 200
“Puerta de negamon 400
" Selecciona el valor analoglco més alto entre las tres | MAX3 200
_entradas .
Selecciona el valor analog|co mas bajo entre las tre 200
“g'rj't‘radas
Proporciona un pulso del ﬂanco de sub|da detectad _TRIG 100

en la entrada

Proporciona un pulso del flanco de baJada detectado F;TRIG i 100

enla entrada .
600
1200
80
Temporizador m|n|mo de pulsos, resolu0|on 20
en segundos, dos canales
“"'I;é'r‘nponzador minimo de pulsos resolumon """" ‘ 20
en minutos, dos canales
""""" porizador de pulsos, ocho canales 40
etardo de tlempo para desactlva0|on ocho canales ‘ 80
Retardo de t|empo para act|va(:|on ocho canales 80
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Nombre de funcién

Numero
Nombre IEC 61850 de instancias

Biestable SR, ocho oanales con memona volatil

SRGAPC :80

canales

Mover, ocho canales 40
Crear eventos basados en valores enteros ocho 20
Escalado de valor analoglco y creacion de eventos, SCA4GAPC i 80
cuatrocanales ]

Funcién relaaonada con receptor de fluJO SMV SMVRECEI\/E 5...20
Informacién b|nar|a GOOSE recibida GOOSERCV BIN 400
Informacion binaria doble GOOSE recibida GOOSERCV_DP 200
Informacion de valor medldo GOOSE reolblda QQOSERCV MV 1200

Informacién de valor medido entero de 8 bits GOOSE
recibida

: GOOSERCV_INT8 i 200

Informacion de valor med|do entero de 32 bits GOOSE
recibida

GOOSERCV_INT32 i 200

GOOSERCV_INTL {200

GOOSERGV_CMV " 80

Informacién de valor de enumerador GOOSE recibida

29.2 Paquete de aplicacion de lineas de ali

GOOSERCV_ENUM | 200

mentacion

El paquete de aplicacion de lineas de alimentacion puede
seleccionarse con el digito 4 del codigo de pedido, y puede
seleccionarse para 5,10,15 o 20 lineas de alimentacion. El tamafno

del paquete afecta al numero de instancias de

funciones disponibles.

El contenido del paquete se describe en la tabla siguiente.

Tabla 121 Proteccién

Numero de instancias

Nombre 5 lineas 10 lineas " 15 lineas 20 lineas

Nombre de funcion IEC 61850 de alimentacion de alimentacié e alimentacion de alimentacién

Proteccion contra sobreintensidad : DPHLPDOC i 15 30 5 60
 direccional trifasica, etapa baja ;

Proteccién contra sobreintensidad 15 30 5 : 60
_direccional trifasica, etapa alta :

Proteccion de defecto a tierra direccional, 15 30 5 : 60
Gtapabaja

Proteccion de defecto a tierra direccional, 5 i 10 5 i 20
Clapaatta . : : :

Proteccién de maxima potencia direccional : DOPPDPR 5 10 15 20
m(potenma mversa) trifasica
P 10 20 30 40

Protecmon térmica trifasica para lineas T1PTTR 10 20 30 40

de alimentacion, cables y transformadores

de distribucion

ABB
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29.3 Paquete de aplicacion avanzado de lineas de alimentacién
El paquete de aplicacion avanzado de lineas de alimentacion

puede seleccionarse con el digito 5 del codigo de pedido, y puede
seleccionarse para 5,10,15 o 20 lineas de alimentacion. El tamano
del paquete afecta al numero de instancias de funciones disponibles.
El contenido del paquete se describe en la tabla siguiente.

Tabla 122 Proteccion

Numero de instancias

5 lineas 10 lineas 15 lineas 20 lineas
Nombre de funcion Nombre IEC 61850 : de alimentacion: de alimentacion: de alimentacion: de alimentacion
Proteccion de defecto a tierra basada { EFPADM i 15 £ 30 $45 i 60
en admitancia e : .
Proteccion de defecto a tierra basada MFADPSDE 15 30 45 60
en admitancia multifrecuencia
B . 30 45 60
Proteccion de defecto a tierra intermitente/ 5 10 15 20
transitoio .
""" . 5 . 10 15 20
Proteccion de subtension de potencia DQPTUV 5 10 15 20
Jreactivadireccional e .
Proteccion de corte de red de baja tension i LVRTPTUV 15 30 45 60

29.4 Paquete de aplicacion de transformador
El paguete de aplicacion de transformadores puede seleccionarse
con el digito 7 del cédigo de pedido, y puede seleccionarse para

2 0 4 lineas de alimentacion. El tamafo del paquete afecta al nimero
de instancias de funciones disponibles. El contenido del paquete

se describe en la tabla siguiente.

Tabla 123 Proteccion

Numero de instancias
Nombre 2 lineas 4 lineas
Nombre de funcion IEC 61850 de alimentacion: de alimentacién
Proteccion de sobrecarga térmica trifasica | T2PTTR 2 4
para transformadores de potencia, dos
constantes de tiempo
Proteccion diferencial estabilizada TR2PTDF 2 4
e instantanea para transformadores
~de2devanados
Proteccion restringida de falta a tierra ¢ LREFPNDF 2 ‘4
de baja impedancia estabilizada numérica H
Tabla 124 Control
Numero de instancias
Nombre 2 lineas 4 lineas
Nombre de funcion IEC 61850 de alimentacién de alimentacion
Indicacion de posicion del cambiador

de toma

40

i TPOSYLTC

2 4
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29.5 Paquete de aplicacion de motor
El paquete de aplicacion de motores puede seleccionarse con
el digito 8 del cddigo de pedido, y puede seleccionarse para 5,
10, 15 0 20 lineas de alimentacion. El tamano del paquete afecta
al numero de instancias de funciones disponibles. El contenido
del paquete se describe en la tabla siguiente.

Tabla 125 Proteccion

Numero de instancias

Nombre 5 lineas 10 lineas 15 lineas 20 lineas
Nombre de funcion IEC 61850 de alimentacién: de alimentacién: de alimentacién: de alimentacién
Proteccion de sobreintensidad MNSPTOC 10 20 30 40

de secuencia negativa para motores

Supenvisién de pérdida de carga {LOFLPTUC 10 15 120
" Proteccién de atascamiento del motor JAMPTOC 10 15 20

basada en carga H : H
“éﬁb‘éfvisién de arranquémc'iél motor A STFPMSUW 5 10 15 20
" Proteccién de inversién de fase PREVPTOC 5 10 15 20
“‘I"—‘"r‘éféécién de sobrecarc;jéutérmica para E MPTTR E 5 10 E 15 E 20

motores

29.6 Paquete de aplicacion especial
Las aplicaciones opcionales espaciales pueden seleccionarse con
los digitos 14 y 15 del cddigo de pedido. El contenido del paquete

se describe en la tabla siguiente.

Tabla 126 Paquete de aplicaciones especiales

Nombre de funcion

umero de instancias

entre 4 secciones de bus
(Multibahia)

sprendimiento de la carga y restauracio

Control del cambiador de toma con
regulador de tension
(Reg. tension, bahia individual)

de (TDD y THD)
(PQI, bahia individual)

Distorsion armonica total de tension (THD

(PQU, bahia individual)

Variacion de tension
(PQU, bahia individual)

Desequilibrio de tension
(PQU, bahia individual)

ABB
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