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1. Descripción

ABB Ability™ Control y protección de subestaciones inteligentes 
SSC600 es un dispositivo de subestación inteligente diseñado 
para protección, control, medición y supervisión de subestaciones 
de servicios públicos y aparamenta y equipos industriales 
El diseño del dispositivo ha sido orientado por la norma 
IEC 61850 de comunicación e interoperabilidad de los dispositivos 
de automatización de la subestación. Es completamente integrable 
con los IED de la serie Relion para crear una solución completa. 
Pueden solicitarse funcionalidades opcionales en el momento 
de la realización del perdido, tanto en el software como 
en el hardware; por ejemplo, paquetes de aplicaciones especiales 
y módulos de comunicación adicionales.

Figura 1 SSC600

Rediseñada desde cero, la serie SSC se ha concebido para 
aprovechar todo el potencial de la norma IEC 61850 con 
relación a la comunicación e interoperabilidad entre dispositivos 
de automatización de subestaciones.

El dispositivo proporciona protección principal para líneas aéreas 
y líneas de alimentación de cable en redes de distribución. 
El dispositivo también se utiliza como protección de respaldo 
en aplicaciones donde se requiere un sistema de protección 
independiente y redundante.

De acuerdo con las opciones del producto elegidas, el dispositivo 
se adapta para:
•	 Protección para líneas de alimentación aéreas y de cable 

en redes de neutro aisladas, conectadas a tierra con resistencia, 
compensadas y rígidamente conectadas a tierra.

•	 Protección, control, medición y supervisión de motores 
asíncronos en la industria manufacturera y de procesos.

•	 Protección y control de transformadores para transformadores 
de potencia, transformadores de unidad y elevadores de tensión, 
incluidos los bloques de transformadores para generadores 
de energía en sistemas de distribución de energía de la industria 
y los servicios públicos.

Una vez que se configuran los ajustes específicos para la aplicación 
en el dispositivo, puede ponerse en servicio inmediatamente.

2. Funciones de protección

El dispositivo ofrece protección de sobrecarga térmica 
y sobreintensidad direccional y no direccional, así como protección 
de defecto a tierra direccional y no direccional. Algunas opciones 
de producto permiten el uso de protección de defecto a tierra basada 
en admitancia, basada en armónicos o vatimétrica
además de la protección de defecto a tierra direccional. Asimismo, 
el dispositivo incorpora protección de defecto a tierra sensible, 
protección de discontinuidad de fase, protección de defecto 
a tierra intermitente/transitorio, protección de distancia, protección 
de sobretensión y subtensión, protección de sobretensión residual, 
protección de subtensión de secuencia negativa y sobretensión 
de secuencia negativa. Se ofrece protección de frecuencia, 
incluyendo sobrefrecuencia, subfrecuencia y protección de derivada 
de la frecuencia, con algunas opciones de producto. El dispositivo 
también incorpora funciones de reenganche automático múltiple de tres 
polos opcionales para líneas de alimentación aéreas.

El dispositivo incorpora protección diferencial de transformadores 
de etapa estabilizada (polarizada) multi-pendiente, trifásica y una 
etapa instantánea para proporcionar protección rápida y selectiva 
frente a cortocircuito fase a fase, defecto entre espiras del devanado 
y protección de descarga disruptiva de los pasacables. Además 
de la restricción por segundo armónico, un algoritmo de bloqueo 
avanzado basado en la forma de onda asegura la estabilidad 
en la energización del transformador y una función de restricción 
por quinto armónico asegura una buena estabilidad de protección 
en sobreexcitación moderada de transformadores de potencia.
La protección de defecto a tierra restringida sensible completa 
la protección diferencial general, proporcionando detección de incluso 
defectos monofásicos a tierra cerca del punto de puesta a tierra 
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neutra del transformador. Puede seleccionarse el esquema de alta 
impedancia convencional o un esquema de baja impedancia numérico 
para protección de los devanados de los transformadores. Cuando 
se utiliza protección de defecto a tierra restringida de baja impedancia, 
no se requiere el uso de resistencias de estabilización ni varistores 
y, como ventaja adicional, la relación de transformación de los TC 
de puesta a tierra neutra puede diferir con respecto a la relación 
de los transformadores de corriente de fase. Debido a su carácter 
de protección de unidad y a la selectividad absoluta, la protección 
de defecto a tierra restringida no requiere estar temporizada con otros 
esquemas de protección y, en consecuencia, puede conseguirse 
el despeje de los defectos a alta velocidad. El dispositivo también 
incorpora una función de protección de sobrecarga térmica, que 
supervisa el esfuerzo térmico de los devanados del transformador para 
evitar el envejecimiento prematuro del aislamiento de los devanados. 
Existen varias etapas de protección de cortocircuitos, sobreintensidad 
de fase, secuencia negativa y de respaldo de defecto a tierra que son 
independientes para ambos lados del transformador de potencia. 
También existe la posibilidad de protección de defecto a tierra basada 
en la tensión residual medida o calculada. Asimismo, el dispositivo 
también ofrece protección contra fallos del interruptor automático.

El dispositivo ofrece todas las funcionalidades necesarias para 
gestionar arranques del motor y funcionamiento normal, incluyendo 
también protección y despeje de los defectos en situaciones anómalas. 
Las características principales del dispositivo incluyen protección 
de sobrecarga térmica, supervisión del arranque del motor, protección 
de bloqueo del rotor y protección frente a arranques demasiado 
frecuentes del motor. El dispositivo también incorpora protección 
de defecto a tierra no direccional, protección de desequilibrio 
de corriente de secuencia de fase negativa y protección 
de sobreintensidad de respaldo. Asimismo, el dispositivo ofrece 
protección contra pérdida de velocidad del motor en funcionamiento, 
supervisión de pérdida de carga y protección de inversión de fase. 
En determinados accionamientos con motor de especial importancia, 
debe existir la posibilidad de anular la protección de sobrecarga 
térmica del motor para realizar un arranque de emergencia de un motor 
caliente. Para permitir un arranque de emergencia de un motor caliente, 
el SSC600 ofrece una función de ejecución forzada del arranque.

Algunas opciones de producto ofrecen adicionalmente protección 
de defecto a tierra basada en admitancia multifrecuencia, que 
proporciona protección de defecto a tierra direccional selectiva para 
redes conectadas a tierra de alta impedancia. El funcionamiento se basa 
en medición con admitancia de neutro multifrecuencia que utiliza 
los componentes armónico y de frecuencia fundamental en Uo e Io. 
Un algoritmo de filtrado especial permite la dirección segura y fiable del 
defecto, también durante defecto de tierra de reencendido/intermitentes. 
Proporciona una excelente combinación de fiabilidad y sensibilidad 
de protección con una sola función para defectos de tierra de baja y alta 
resistencia óhmica y para defectos de tierra transitorios e intermitentes 
o de reencendido.

SSC600 también incorpora protección frente a la formación de arcos 
del interruptor automático, embarrado y compartimento de cables 
de aparamenta para interiores con envolvente metálica. Debe incluirse 
detección de luz en los dispositivos al nivel de la bahía.

3. Soluciones de ABB compatibles

Los dispositivos de subestación inteligente SSC600, junto con 
la unidad de gestión de subestaciones COM600S, constituyen una 
solución completamente conforme con IEC 61850 para distribución 
de energía fiable en sistemas de alimentación de la industria 
y los servicios públicos. Para facilitar la ingeniería del sistema, los 
dispositivos de ABB se suministran con paquetes de conectividad. 
Los paquetes de conectividad incluyen una compilación 
de información específica del software y del dispositivo, que contiene 
plantillas de esquema unifilar y un modelo de datos completo 
del dispositivo. El modelo de datos incluye listas de eventos 
y parámetros. Con los paquetes de conectividad, los dispositivos 
pueden configurarse fácilmente mediante el uso del PCM600, 
e integrarse con el COM600S o el sistema de control y gestión de red 
MicroSCADA Pro.

Los dispositivos de Subestación inteligente SSC600 ofrecen 
compatibilidad nativa para IEC 61850 Edición 2, incluyendo mensajería 
GOOSE horizontal binaria y analógica. Asimismo, se utiliza el bus 
de procesos para la recepción de valores muestreados de las tensiones. 
En comparación con la comunicación punto a punto por cable con 
señalización entre dispositivos por cable tradicional a través de una 
LAN Ethernet conmutada, ofrece una plataforma avanzada y versátil 
para protección del sistema de potencia. Entre las características 
distintivas de la metodología del sistema de protección, permitida 
por la implementación completa de la norma de automatización 
de subestaciones IEC 61850, se incluyen la capacidad de comunicación 
rápida, la supervisión continua de la integridad del sistema de protección 
y comunicación y flexibilidad inherente en relación con la reconfiguración 
y las actualizaciones. Esta serie de dispositivos de protección puede 
utilizar de manera óptima la interoperabilidad proporcionada por las 
características del IEC 61850 Edición 2.

COM600S utiliza los contenidos de datos de los dispositivos para 
mejorar la funcionalidad al nivel de la subestación. COM600S 
incorpora una HMI basada en explorador web que proporciona 
una visualización gráfica personalizable para visualizar esquemas 
sinópticos unifilares para las soluciones en bahía de la aparamenta. 
El acceso remoto a los dispositivos y procesos de la subestación 
también está disponible a través de la HMI web, lo que fomenta 
la seguridad del personal.

Asimismo, COM600S puede servir como un almacén de datos local 
para la documentación técnica de la subestación y para los datos 
de red recopilados por los dispositivos. Los datos de red recopilados 
facilitan amplias capacidades de generación de informes y análisis 
de las situaciones de fallo de la red mediante el uso del historial 
de datos y de las funciones de manejo de eventos de COM600S. 
Los datos históricos se utilizan para la monitorización precisa del 
rendimiento de procesos y equipos mediante cálculos basados 
en valores históricos y en tiempo real. Se consigue un mejor 
conocimiento de las dinámicas del proceso mediante la combinación 
de mediciones del proceso en tiempo real con eventos de producción 
y mantenimiento.
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COM600S puede funcionar también como una pasarela 
y proporcionar conectividad impecable entre los dispositivos 
de la subestación y los sistemas de control y gestión a nivel de red, 
como por ejemplo MicroSCADA Pro y System 800xA. Asimismo, 
COM600S puede combinar unidades SSC600 redundantes para que 
los sistemas a nivel de red únicamente vean una solución individual.

La interfaz del analizador GOOSE en COM600S permite las 
características que se indican a continuación y el análisis 
de la aplicación IEC 61850 horizontal durante la puesta en servicio 
y operación al nivel de la estación. Registra todos los eventos 
GOOSE durante el funcionamiento de la subestación para mejorar 
la supervisión del sistema.

4. Control

SSC600 integra funcionalidad para el control de un interruptor 
automático a través de la HMI web o de controles remotos. Además 
del control del interruptor automático, el dispositivo incorpora 
bloques de control que se han diseñado para control accionado por 
motor de seccionadores o carro del interruptor automático y para 
la indicación de sus posiciones. Asimismo, el dispositivo ofrece 
un bloque de control que se ha diseñado para control accionado por 
motor del control del conmutador de puesta a tierra y su indicación 
de posición.

Se requieren dos entradas binarias físicas y dos salidas binarias físicas 
en la unidad de combinación al nivel de bahía o en el IED (no en SSC) 
para cada dispositivo primario controlable puesto en uso.

Si la cantidad de entradas o salidas binarias disponibles de la unidad 
combinada o IED seleccionado no resulta suficiente, puede integrarse 
en el IED un módulo de entrada o salida externo, por ejemplo, 
RIO600. Las entradas y salidas binarias del módulo de E/S externo 
pueden utilizarse para las señales binarias de la aplicación menos 
críticas con respecto al tiempo.

SSC600 incluye la WHMI y un diagrama unifilar (SLD) con indicador 
de posición para los dispositivos primarios correspondientes. Los 
esquemas de enclavamiento que la aplicación requiere se configuran 
con la matriz de señales o la funcionalidad de configuración 
de aplicaciones de PCM600.
En función de las opciones del producto, el dispositivo también 
incorpora una función de comprobación de sincronización para 
asegurar que la tensión, el ángulo de fase y la frecuencia en cualquier 
lado de un interruptor automático abierto cumplen las condiciones 
de interconexión segura de dos redes.

5. Mediciones

El SSC600 mide de manera continua basándose en 9-2 flujos recibidos:
•	 Las corrientes de fase
•	 Los componentes simétricos de las corrientes
•	 La corriente residual y la tensión residual, basándose 

en las mediciones recibidas en el bus de procesos
•	 La tensión residual
•	 Las tensiones de fase
•	 Los componentes de secuencia de la tensión
•	 Frecuencia

El dispositivo también calcula el valor de demanda de la corriente 
durante un periodo de tiempo predefinido por el usuario, 
la sobrecarga térmica del objeto protegido y el desequilibrio de fase 
basándose en la relación entre la corriente de secuencia negativa 
y la corriente de secuencia positiva.

Asimismo, el dispositivo ofrece medición de energía y potencia 
trifásica, incluyendo el factor de potencia.

El acceso a los valores medidos está disponible de manera remota 
a través de la interfaz de comunicación del dispositivo. La HMI web 
también permite acceder de manera local o remota a los valores.

6. Calidad de alimentación

En las normas EN, la calidad de alimentación se define a través 
de las características de la tensión de alimentación. Los transitorios, 
las variaciones y desequilibrios de tensión de larga duración y corta 
duración y las distorsiones de la forma de onda son las características 
clave que describen la calidad de alimentación. Las funciones 
de monitorización de la distorsión se utilizan para monitorizar 
la distorsión de la demanda total de corriente y la distorsión armónica 
total de la tensión.

La monitorización de la calidad de alimentación es un servicio esencial 
que las empresas de servicio público pueden proporcionar a sus clientes 
industriales y más importantes. Un sistema de monitorización puede 
proporcionar información sobre perturbaciones del sistema y sus causas 
posibles. Puede detectar también estados problemáticos en todo 
el sistema antes de que provoquen quejas de clientes, averías de equipos 
e incluso daños o fallos. Los problemas de calidad de alimentación 
no solo se experimentan en el lado del sistema correspondiente 
a la empresa de servicio público. De hecho, la mayoría de los problemas 
de calidad de alimentación se localizan en las instalaciones de los 
clientes. En consecuencia, la monitorización de la calidad de alimentación 
no solo representa una estrategia de servicio al cliente eficaz sino que 
también ofrece una alternativa para proteger la reputación de la empresa 
de servicio público con respecto a la calidad de alimentación y servicio.

El relé de protección incluye las siguientes funciones 
de monitorización de la calidad de alimentación.
•	 Variación de tensión
•	 Desequilibrio de tensión
•	 Armónicos de la corriente
•	 Armónicos de la tensión

Las funciones desequilibrio de tensión y de variación de tensión 
se utilizan para medir variaciones de tensión de corta duración 
y monitorizar estados de desequilibrio de tensión en redes 
de transmisión y distribución de energía.

Las funciones de armónicos de la tensión y de la corriente 
proporcionan un método de monitorización de la calidad 
de alimentación a través de la distorsión de la forma de onda 
de la corriente y de la distorsión de la forma de onda de la tensión. 
Las funciones proporcionan un promedio de tres segundos a corto 
plazo y una demanda a largo plazo para obtener la distorsión 
de demanda total (TDD) y la distorsión armónica total (THD).
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7. Registrador de perturbaciones

El dispositivo incorpora un registrador de perturbaciones que integra 
hasta 160 canales analógicos y 512 canales binarios. Los canales 
analógicos pueden establecerse para registrar la forma de onda 
o la tendencia de las corrientes y tensiones medidas.
Los canales de señales binarias. pueden establecerse para iniciar 
un registro en el flanco de subida o bajada de la señal binaria 
o en ambos flancos.
De manera predeterminada, los canales binarios se establecen para 
registrar señales de dispositivos externos o internos, por ejemplo, las 
señales de arranque o disparo de las etapas del dispositivo, o señales 
de bloqueo o control externas. Para activar el registro, pueden 
establecerse señales binarias de dispositivos, como por ejemplo 
señales de arranque y disparo de protección, o una señal de control 
de dispositivo externo a través de una entrada binaria. La información 
registrada se guarda en una memoria no volátil y puede actualizarse 
para análisis de defectos a posteriori. 

8. Registro de eventos

Con el propósito de recopilar información de secuencias de eventos, 
el dispositivo incorpora una memoria no volátil con capacidad para 
almacenar 8192 eventos con los registros de fecha y hora asociados. 
La memoria no volátil mantiene sus datos incluso si el dispositivo 
pierde temporalmente su suministro de alimentación auxiliar. El registro 
de eventos facilita análisis detallados antes y después de que ocurran 
fallos en líneas de alimentación y perturbaciones. La amplia capacidad 
de procesamiento y almacenamiento de datos y eventos en el dispositivo 
facilita la adaptación a la creciente demanda de información 
de las futuras configuraciones de red. El acceso a la información 
de la secuencia de eventos está disponible de manera remota a través 
de la interfaz de comunicación del dispositivo. La HMI web también 
permite acceder de manera local o remota a la información.

Figura 2 Descripción general de las capacidades de registro y eventos

9. Datos registrados

El dispositivo tiene capacidad para almacenar los registros de los 
últimos 128 eventos de defecto. Los registros pueden servir para 
analizar los eventos del sistema de potencia. Cada registro incluye, 
por ejemplo, valores de corriente, tensión y ángulo e información 
de la fecha y hora. El registro de defectos puede activarse mediante 
la señal de arranque o disparo de un bloque de protección, 
o por ambos. Los modos de medición disponibles incluyen DFT, 
RMS y pico a pico. Los registros de defectos almacenan valores 
de medición en el momento en el que se inicia cualquier función 
de protección. Asimismo, se registra de manera independiente 
la corriente máxima de demanda con la fecha y hora correspondiente. 
Los registros se almacenan en una memoria no volátil.
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10. Monitorización del estado

Las funciones de monitorización del estado del dispositivo monitorizan 
constantemente el rendimiento y el estado del interruptor automático. 
La monitorización incluye el tiempo de carga de resorte, la presión 
de gas SF6, el tiempo de desplazamiento y el tiempo de inactividad 
del interruptor automático.

Las funciones de monitorización proporcionan datos históricos 
operativos del interruptor automático que pueden servir para 
programar el mantenimiento preventivo del interruptor automático.

Asimismo, el dispositivo incluye un contador del tiempo de ejecución 
para monitorizar el número de horas que un dispositivo protegido ha 
estado en funcionamiento, lo que permite programar el mantenimiento 
preventivo, basado en el tiempo, del dispositivo.

11. Autosupervisión

El sistema de autosupervisión integrado en el dispositivo 
monitoriza continuamente el estado del hardware del dispositivo 
y el funcionamiento del software del dispositivo. Se alerta al operador 
acerca de cualquier defecto o avería detectado.
Un defecto permanente del dispositivo bloquea las funciones 
de protección para evitar el funcionamiento incorrecto.

12. Control de accesos

Con el propósito de proteger el dispositivo frente a accesos 
no autorizados y mantener la integridad de la información, 
el dispositivo incorpora un sistema de autenticación de cuatro niveles 
y basado en roles, con contraseñas individuales programables para 
los niveles de visualizador, operador, ingeniero y administrador. 
El control de accesos se aplica a la HMI web y al PCM600.

13. Comunicación de estaciones

El dispositivo es compatible con una amplia variedad 
de protocolos de comunicación, que incluyen IEC 61850 Edición 
1, Edición 2 e IEC 61850-9-2 LE. La información y los controles 
de funcionamiento están disponibles a través de estos protocolos.

El protocolo IEC 61850 forma parte fundamental del dispositivo, 
ya que la aplicación de protección y control se basa completamente 
en modelado estándar. El dispositivo es compatible con las versiones 
Edición 2 y Edición 1 de la norma. La compatibilidad con la Edición 
2 ofrece al dispositivo las capacidades de modelado de funciones más 
recientes para aplicaciones de subestaciones y la mejor capacidad 
de interconexión disponible para las subestaciones modernas. 
Asimismo, es completamente compatible con la funcionalidad del 
modo de dispositivo estándar, que admite diferentes aplicaciones 
de pruebas. Las aplicaciones de control pueden utilizar la nueva 
función, segura y avanzada, de autoridad de control de estación.

La implementación de la comunicación de IEC 61850 es compatible 
con las funciones de monitorización y control. Asimismo, 
el protocolo IEC 61850 permite acceder a ajustes de parámetros, 
registros de perturbaciones y registros de defectos. Los registros 

de perturbaciones están disponibles para cualquier aplicación basada 
en Ethernet, en el formato estándar COMTRADE. El dispositivo puede 
informar eventos simultáneamente a cinco clientes diferentes a través 
del bus de la estación. El dispositivo puede intercambiar datos con 
otros dispositivos que utilicen el protocolo IEC 61850.

El dispositivo puede enviar señales binarias y analógicas a otros 
dispositivos mediante el perfil GOOSE (evento de subestación 
orientado a objetos genéricos) del protocolo IEC 61850-8-1. 
La mensajería binaria GOOSE puede utilizarse, por ejemplo, para 
esquemas de protección basados en enclavamiento. El dispositivo 
cumple los requisitos de rendimiento de GOOSE para aplicaciones 
de disparo en subestaciones de distribución, tal como lo define 
la norma IEC 61850 Edición 2 (<3 ms para intercambio de datos 
punto a punto entre los dispositivos). El dispositivo también admite 
el envío y recepción de valores analógicos mediante la mensajería 
GOOSE. La mensajería analógica GOOSE permite transferir 
de manera sencilla valores analógicos de medición por el bus 
de estación y facilita, por ejemplo, el envío de valores de medición 
entre los dispositivos cuando se controlan transformadores que 
funcionan en paralelo.

El dispositivo también es compatible con el bus de procesos 
IEC 61850 mediante la recepción de valores muestreados 
de tensiones y corrientes. Esta funcionalidad permite sustituir 
el cableado galvánico entre paneles por comunicación Ethernet. 
Los valores medidos se reciben como valores muestreados mediante 
el protocolo 61850-9-2 LE. Los dispositivos SSC600 con aplicaciones 
basadas en bus de procesos utilizan IEEE 1588 para sincronización 
temporal de alta precisión.

Para comunicación Ethernet redundante, el dispositivo ofrece 
dos interfaces Ethernet ópticas y dos galvánicas, dependiendo 
de la variante del producto. La redundancia de la red Ethernet puede 
lograrse mediante el uso del protocolo de redundancia en paralelo 
(PRP). Además de la comunicación del proceso, SSC600 también 
incluye interfaces Ethernet dedicadas para la WHMI local e ingeniería.

La norma IEC 61850 especifica redundancia de red que mejora 
la disponibilidad del sistema para la comunicación de la subestación. 
La redundancia de red se basa en los protocolos que se definen 
en la norma IEC 62439-3: Protocolo PRP. El protocolo puede 
superar un fallo de un enlace o conmutador con un tiempo cero 
de conmutación. En el protocolo, cada nodo de red dispone de dos 
puertos Ethernet idénticos dedicados para una conexión de red. 
El protocolo se basa en la duplicación de toda la información 
transmitida y proporciona tiempo cero de conmutación en caso 
de fallos de los enlaces o conmutadores, cumpliendo de esta 
manera los estrictos requisitos de funcionamiento en tiempo real 
de la automatización de subestaciones.

En PRP, cada nodo de red está conectado a dos redes 
independientes que funcionan en paralelo. Las redes están 
completamente separadas para garantizar la independencia frente 
a fallos, y pueden presentar topologías diferentes. Las redes 
funcionan en paralelo, lo que proporciona recuperación con tiempo 
cero y comprobación continua de redundancia para evitar fallos.
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Figura 3 Solución con protocolo de redundancia en paralelo (PRP)

El dispositivo puede conectarse a sistemas de comunicación basados 
en Ethernet a través del conector RJ-45 (100Base-TX) o del conector 
LC de fibra óptica (1000Base-SX), según la variante de producto.

El dispositivo es compatible con el siguiente método de sincronización 
horaria de alta precisión, que requiere una resolución de fecha y hora 
de 4 μs, especialmente en aplicaciones de bus de procesos.
•	 PTP (IEEE 1588) v2 con perfil de potencia

Características de IEEE 1588 v2
•	 Reloj ordinario con algoritmo de mejor reloj maestro
•	 Reloj transparente en un paso para topología en anillo Ethernet
•	 Perfil de potencia 1588 v2
•	 Recepción (esclavo): 1 etapa/2 etapas
•	 Transmisión (maestro): 1 etapa
•	 Asignación de capa 2
•	 Cálculo de retardo entre sistemas homólogos
•	 Funcionamiento multidifusión

La precisión requerida del reloj gran maestro es de +/-1 μs.
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14. Datos técnicos

Tabla 1 Medidas

Descripción Valor

Anchura 440 mm / 17,3”

Altura 88 mm / 3,4”

Profundidad 220 mm / 8,6”

Peso 6,0kg

Montaje Montaje en bastidor 2U (19”), encaja en bastidor estándar de 19”

Tabla 2 Fuente de alimentación

Descripción Variante de alta tensión Variante de baja tensión

Tensión auxiliar nominal Un 100...240 V CA, 50 y 60 Hz 36...72 V CC

100...240 VCC

Tiempo máximo de interrupción en la tensión CC auxiliar 
sin reposición del dispositivo

50 ms en Un

Variación de tensión auxiliar 85...110% de Un (85...264 V CA)

80...117% de Un (80...280
VDC)

Umbral de arranque

Consumo de potencia 35 W (típico) 35 W (típico)

Ondulación en la tensión de la CC auxiliar Máx. 10% del valor de la CC (a una frecuencia de 100 Hz)

Tipo de fusible

Tabla 3 Interfaces Ethernet

Interfaz Ethernet Protocolo Cable Velocidad de transferencia de datos

Todo Protocolo TCP/IP Cable Ethernet estándar CAT 
5 con conector RJ-45

1000 MBits/s

Tabla 4 Condiciones ambientales

Descripción Valor

Rango de temperatura de funcionamiento -20...+55 ºC (continua)

Rango de temperatura de servicio corto -25...+70 ºC (<16h) 1, 2 

Humedad relativa < 95 %, sin condensación

Presión atmosférica

Altitud

Rango de temperatura de transporte y almacenaje -30...+85 ºC

Tabla 5 Compatibilidad electromagnética (EMC)

Descripción Referencia IEC 61850-3 Requisitos Norma de ensayo Puertos de ensayo

Descarga electrostática 6.7.3 contacto de 6 kV
aire de 8 kV

IEC 6100-4-2 E

Campo electromagnético 
de radiofrecuencia radiado 
80 MHz - 3000 MHz

6.7.3 AM 80% 1k Hz, 10 V/m IEC 6100-4-3 E

Ráfagas/transitorio rápido 6.7.3 4 KV IEC 6100-4-4 A,B,D

Sobretensión 6.7.3 línea a tierra 4,0 kV
línea a línea 2,0 kV

IEC 6100-4-5 A,B

Inducida por campos 
de radiofrecuencia

6.7.3 AM 80% 1 kHz, 10 V IEC 6100-4-6 A,B,D

Campo magnético de frecuencia 
industrial

6.7.3 100 A/m continuo
1000 A/m 1s

IEC 6100-4-8 E

Caídas de tensión
Interrupciones de tensión

6.7.3 ΔU 30% para 1 periodo
ΔU 60% para 50 periodo
ΔU 100% para 5 periodo
ΔU 100% para 50 periodo

IEC 6100-4-11 A

1 Degradación en el rendimiento de MTBF y la HMI fuera del rango de temperatura de -25...+55 ºC
2 Para dispositivos con una interfaz de comunicación LC, la temperatura máxima de funcionamiento es de +70 ºC
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Descripción Referencia IEC 61850-3 Requisitos Norma de ensayo Puertos de ensayo

Tensión a la frecuencia de red 6.7.3 30 V cont.
300 V 1 s

IEC 6100-4-16 A,B

Rizado en la fuente 
de alimentación CC

6.7.3 10% de Un IEC 6100-4-17 A

Onda oscilante amortiguada 6.7.3 2,5 kV CM
1,0 kV DM

IEC 6100-4-18 A,B

Emisión conducida 6.7.3 Clase A CISPR 22 A

Emisión radiada 6.7.3 Clase A CISPR 22 E
Puerto:
A Entrada de fuente de alimentación de red
B Puerto Ethernet
D Puerto de conexión a tierra funcional
H Caseta

Tabla 6 Pruebas de aislamiento

Descripción del ensayo IEEE 1613-2009 Requisitos Norma de ensayo

Ensayo dieléctrico 5,2 2kV, 0,5 kV IEEE 1613-2009 5.2

Ensayo de impulso 5,3 5kV IEEE 1613-2009 5.3

Tabla 7 Condiciones ambientales mecánicas

Descripción del ensayo Referencia IEC 61850-3 Requisitos Norma de ensayo

Ensayo de respuesta y resistencia 
a la vibración

6.10.1 Clase 1 IEC 60255-21-1

Prueba de respuesta a choques 6.10.2 Clase 1 IEC 60255-21-2

Prueba de resistencia a choques 6.10.2 Clase 1 IEC 60255-21-2

Prueba de golpes 6.10.2 Clase 1 IEC 60255-21-2

Ensayo de calor seco - Operativo 6.9.3.1 70 ºC IEC 60068-2-2 Prueba Bd

Ensayo de frío - Operativo 6.9.3.2 -20 ºC IEC 60068-2-1 Prueba Ad

Ensayo de calor seco - Temperatura 
máxima de almacenamiento

6.9.3.3 85 ºC IEC 60068-2-2 Prueba Bb

Ensayo de frío - Temperatura mínima 
de almacenamiento

6.9.3.4 -30 ºC IEC 60068-2-1 Prueba Ad

Prueba de cambio de temperatura 6.9.3.5 70 ºC y -20 ºC IEC 60068-2-14 Prueba Nb

Ensayo de calor húmedo, régimen 
permanente

6.9.3.6 93% de humedad, 
40 ºC durante 10 días

IEC 60068-2-78 Prueba 
Cab

Tabla 8 Seguridad del producto

Descripción Referencia

Directiva BT 2014/35/EU

Estándar EN 60255-1 (2010)
EN 60255-27 (2017)

Tabla 9 Cumplimento de CEM

Descripción Referencia

Directiva de EMC 2014/30/EU

Estándar EN 60255-26 (2013)

Tabla 10 Cumplimento de RoHS

Descripción

Cumple la directiva RoHS 2011/65/EU

Tabla 11 Certificación

Descripción

CE, FCC, CCC, Nivel IV de electricidad para China, IEC-61850-3, IEEE-1613, UL, CB, LVD
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15. Funciones de protección

Tabla 12 Protección contra sobreintensidad no direccional trifásica (PHxPTOC)

Característica Valor

Precisión de operación PHLPTOC En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

PHHPTOC y 
PHIPTOC

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In (a corrientes en el rango de 0,1…10 × In)
±5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10…40 × In)

Tiempo de inicio 3, 4 PHIPTOC:
IFault = 2 ×
Valor de inicio ajustado
IFault = 10 ×
Valor de inicio ajustado

Mínimo Típico Máximo

16 ms
11 ms

19 ms
12 ms

23 ms
14 ms

PHHPTOC y
PHLPTOC:
IFault = 2 ×
Valor de inicio ajustado

23 ms 26 ms 29 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <30 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±5,0% del valor teórico o ±20 ms 5 

Supresión de armónicos RMS: Sin supresión
DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
Pico a pico: Sin supresión
Pico a pico+respaldo: Sin supresión

Tabla 13 Ajustes principales de protección contra sobreintensidad no direccional trifásica (PHxPTOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio PHLPTOC 0.05...5.00 × In 0,01

PHHPTOC 0.10...40.00 × In 0,01

PHIPTOC 1.00...40.00 × In 0,01

Multiplicador de tiempo PHLPTOC y
PHHPTOC

0,05...15,00 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento PHLPTOC y
PHHPTOC

40...200000 ms 10

PHIPTOC 40...200000 ms 10

Tipo de curva de funcionamiento 6 PHLPTOC Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

PHHPTOC Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

PHIPTOC Tiempo definido

Tabla 14 Protección contra sobreintensidad direccional trifásica (DPHxPDOC)

Característica Valor

Precisión de operación EFLPTOC En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

EFHPTOC y 
EFIPTOC

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In (a corrientes en el rango de 0,1…10 × In)
±5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10…40 × In)

Tiempo de inicio 7, 8 EFIPTOC:
IFault = 2 × Valor de inicio ajustado
IFault = 10 × Valor de inicio ajustado

Mínimo Típico Máximo

16 ms
11 ms

19 ms
12 ms

23 ms
14 ms

EFHPTOC y EFLPTOC: 
IFault = 2 × Valor de inicio ajustado

23 ms 26 ms 29 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

3 Tiempo de retardo de funcionamiento establecido = 0,02 s, Tipo de curva de funcionamiento = Tiempo definido IEC, Modo de medición = predeterminado (depende de la etapa), 
corriente antes de defecto = 0,0 × In, fn = 50 Hz, corriente de fallo en una fase con frecuencia nominal inyectada desde ángulo de fase aleatorio, resultados basados en distribución 
estadística de 1000 mediciones
4 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
5 Incluye el retardo del contacto de salida de alto rendimiento
6 Para obtener una referencia más detallada, consulte la tabla de características de funcionamiento
7 Modo de medición = predeterminado (depende de la etapa), corriente antes de defecto = 0,0 × In, fn = 50 Hz, corriente de defecto a tierra con frecuencia nominal inyectada desde 
ángulo de fase aleatorio, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
8 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
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Característica Valor

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <30 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms 9 

Supresión de armónicos RMS: Sin supresión
DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
Pico a pico: Sin supresión

Tabla 15 Ajustes principales de protección contra sobreintensidad direccional trifásica (DPHxPDOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio DPHLPDOC 0.05...5.00 × In 0,01

DPHHPDOC 0.10...40.00 × In 0,01

Multiplicador de tiempo DPHxPDOC 0,05...15,00 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento DPHxPDOC 40...200000 ms 10

Modo direccional DPHxPDOC 1 = No direccional -

2 = Avance

3 = Retroceso

Ángulo característico DPHxPDOC -179...180° 1

Tipo de curva de funcionamiento 10 DPHLPDOC Tiempo definido o inverso

Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DPHHPDOC Tiempo definido o inverso

Tipo de curva: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

Tabla 16 Protección de defecto a tierra no direccional (EFxPTOC)

Característica Valor

Precisión de operación EFLPTOC En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

EFHPTOC y 
EFIPTOC

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In (a corrientes en el rango de 0,1…10 × In)
±5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10…40 × In)

Tiempo de inicio 11, 12 EFIPTOC:
IFault = 2 × Valor de inicio ajustado
IFault = 10 × Valor de inicio ajustado

Mínimo Típico Máximo

16 ms
11 ms

19 ms
12 ms

23 ms
14 ms

EFHPTOC y EFLPTOC: 
IFault = 2 × Valor de inicio ajustado

23 ms 26 ms 29 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <30 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms 13 

Supresión de armónicos RMS: Sin supresión
DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
Pico a pico: Sin supresión

Tabla 17 Ajustes principales de protección de defecto a tierra no direccional (EFxPTOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio EFLPTOC 0.010...5.000 × In 0,005

EFHPTOC 0.10...40.00 × In 0,01

EFIPTOC 1.00...40.00 × In 0,01

Multiplicador de tiempo EFLPTOC y EFHPTOC 0,05...15,00 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento EFLPTOC y EFHPTOC 40...200000 ms 10

EFIPTOC 20...200000 ms 10

9 Valor de inicio máximo = 2,5 × In, Múltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20
10 Para obtener una referencia más detallada, consulte la tabla de características de funcionamiento
11 Modo de medición = predeterminado (depende de la etapa), corriente antes de defecto = 0,0 × In, fn = 50 Hz, corriente de defecto a tierra con frecuencia nominal inyectada desde 
ángulo de fase aleatorio, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
12 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
13 Valor de inicio máximo = 2,5 × In, Múltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20
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Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Tipo de curva de funcionamiento 14 EFLPTOC Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

EFHPTOC Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

EFIPTOC Tiempo definido

Tabla 18 Protección de defecto a tierra direccional (DEFxPDEF)

Característica Valor

Precisión de operación EFLPTOC En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

EFHPTOC y 
EFIPTOC

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In (a corrientes en el rango de 0,1…10 × In)
±5,0% del valor ajustado (a corrientes en el rango de 10…40 × In)

Tiempo de inicio 15, 16 EFIPTOC:
IFault = 2 × Valor de inicio ajustado
IFault = 10 × Valor de inicio ajustado

Mínimo Típico Máximo

16 ms
11 ms

19 ms
12 ms

23 ms
14 ms

EFHPTOC y EFLPTOC: 
IFault = 2 × Valor de inicio ajustado

23 ms 26 ms 29 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <30 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms 17 

Supresión de armónicos RMS: Sin supresión
DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
Pico a pico: Sin supresión

Tabla 19 Ajustes principales de protección de defecto a tierra direccional (DEFxPDEF)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio DEFLPDEF 0.010...5.000 × In 0,005

DEFHPDEF 0.10...40.00 × In 0,01

Modo direccional DEFLPDEF y DEFHPDEF 1 = No direccional
2 = Avance
3 = Retroceso

-

Multiplicador de tiempo DEFLPDEF 0,05...15,00 0,01

DEFHPDEF 0,05...15,00 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento DEFLPDEF 50...200000 ms 10

DEFHPDEF 40...200000 ms 10

Tipo de curva de funcionamiento 18 DEFLPDEF Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DEFHPDEF Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 1, 3, 5, 15, 17

Modo de operación DEFxPDEF 1 = Ángulo de fase
2 = IoSin
3 = IoCos
4 = Ángulo de fase 80
5 = Ángulo de fase 88

-

Tabla 20 Protección de defecto a tierra basada en admitancia (EFPADM)

Característica Valor

Precisión de operación 19 A la frecuencia f = fn

±1,0% o ±0,01 mS (en el rango de 0,5...100 mS)

Tiempo de inicio 20 Mínimo Típico Máximo

56 ms 60 ms 64 ms

Tiempo de reposición 40 ms

14 Para obtener una referencia más detallada, consulte la tabla de características de funcionamiento
15 Modo de medición = predeterminado (depende de la etapa), corriente antes de defecto = 0,0 × In, fn = 50 Hz, corriente de defecto a tierra con frecuencia nominal inyectada desde 
ángulo de fase aleatorio, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
16 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
17 Valor de inicio máximo = 2,5 × In, Múltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20
18 Para obtener una referencia más detallada, consulte la tabla de características de funcionamiento
19 Uo = 1,0 × Un
20 Incluye el retardo del contacto de salida de señal, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones. Protección y control de líneas de alimentación 1MRS756379 S 
REF615 Versión del producto: 5.0 FP1 52
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Característica Valor

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado de ±20 ms

Supresión de armónicos -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 21 Ajustes principales de protección de defecto a tierra basada en admitancia (EFPADM)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio de tensión EFPADM 0,01...2,00 × Un 0,01

Modo direccional EFPADM 1 = No direccional
2 = Avance
3 = Retroceso

-

Modo de operación EFPADM 1 = Yo
2 = Go
3 = Bo
4 = Yo, Go
5 = Yo, Bo
6 = Go, Bo
7 = Yo, Go, Bo

-

Tiempo de retardo de funcionamiento EFPADM 60...200000 ms 10

Radio del círculo EFPADM 0,05...500,00 ms 0,01

Conductancia círculo EFPADM -500,00...500,00 ms 0,01

Susceptancia círculo EFPADM -500,00...500,00 ms 0,01

Conductancia avance EFPADM -500,00...500,00 ms 0,01

Conductancia retroceso EFPADM -500,00...500,00 ms 0,01

Susceptancia avance EFPADM -500,00...500,00 ms 0,01

Susceptancia retroceso EFPADM -500,00...500,00 ms 0,01

Conductancia ángulo inclinación EFPADM -30...30° 1

Susceptancia ángulo inclinación EFPADM -30...30° 1

Tabla 22 Protección de defecto a tierra vatimétrica (WPWDE)

Característica Valor

Precisión de operación Tensión y corriente:
±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In
Potencia:
±3% del valor ajustado o ±0,002 × Pn

Tiempo de inicio 2526 Normalmente 63 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo IDMT ±5,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos -50 dB a f = n × fn, donde n = 2,3,4,5,…

Tabla 23 Ajustes principales de protección de defecto a tierra vatimétrica (WPWDE)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Modo direccional WPWDE 2 = Avance
3 = Retroceso

-

Valor de inicio de corriente WPWDE 0.010...5.000 × In 0,001

Valor de inicio de tensión WPWDE 0,010...1,000 × Un 0,001

Valor de inicio de potencia WPWDE 0,003...1,000 × Pn 0,001

Potencia de referencia WPWDE 0,050...1,000 × Pn 0,001

Ángulo característico WPWDE -179...180° 1

Multiplicador de tiempo WPWDE 0,05...2,00 0,01

Tipo de curva de funcionamiento 21 WPWDE Tipo de curva de tiempo definido o inverso: 5, 15, 20

Tiempo de retardo de funcionamiento WPWDE 60...200000 ms 10

Corriente mín. de funcionamiento WPWDE 0.010...1.000 × In 0,001

Tensión mín. de funcionamiento WPWDE 0,01...1,00 × Un 0,01

21 Para obtener una referencia más detallada, consulte la tabla de características de funcionamiento
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Tabla 24 Protección de defecto a tierra intermitente/transitorio (INTRPTEF)

Característica Valor

Precisión de operación (criterios Uo con protección transitoria) En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz
±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Uo

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5

Tabla 25 Ajustes principales de protección de defecto a tierra intermitente/transitorio (INTRPTEF)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Modo direccional INTRPTEF 1 = No direccional
2 = Avance
3 = Retroceso

-

Tiempo de retardo de funcionamiento INTRPTEF 40...1200000 ms 10

Valor de inicio de tensión INTRPTEF 0,05...0,50 × Un 0,01

Modo de operación INTRPTEF 1 = defecto a tierra intermitente 
2 = defecto a tierra transitorio

-

Límite de contador de pico INTRPTEF 2...20 1

Corriente mín. de funcionamiento INTRPTEF 0.01...1.00 × In 0,01

Tabla 26 Protección de sobreintensidad de secuencia negativa (NSPTOC)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn 

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

Tiempo de inicio 22, 23 IFault = 2 × Valor de inicio 
ajustado
IFault = 10 × Valor de inicio 
ajustado

Mínimo Típico Máximo

24 ms
15 ms

27 ms
18 ms

29 ms
20 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±5,0% del valor teórico o ±20 ms 24 

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 27 Ajustes principales de protección de sobreintensidad de secuencia negativa (NSPTOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio NSPTOC 0.01...5.00 × In 0,01

Multiplicador de tiempo NSPTOC 0,05...15,00 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento NSPTOC 40...200000 ms 10

Tipo de curva de funcionamiento 25 NSPTOC Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

Tabla 28 Protección de discontinuidad de fase (PDNSPTOC)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

Tiempo de inicio <70 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

22 Corriente de secuencia negativa antes de defecto = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
23 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
24 Valor de inicio máximo = 2,5 × In, Múltiplos del valor de inicio en el rango de 1,5...20
25 Para obtener una referencia más detallada, consulte la tabla de características de funcionamiento
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Tabla 29 Ajustes principales de protección de discontinuidad de fase (PDNSPTOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio PDNSPTOC 10...100% 1

Tiempo de retardo de funcionamiento PDNSPTOC 100...30000 ms 1

Corriente mín. de fase PDNSPTOC 0.05...0.30 × In 0,01

Tabla 30 Tabla 33: Protección contra sobretensiones residuales (ROVPTOV)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 26, 27 UFault = 2 × Valor de inicio 
ajustado

Mínimo Típico Máximo

48 ms 51 ms 54 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 31 Ajustes principales de protección contra sobretensiones residuales (ROVPTOV)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio ROVPTOV 0,010...1,000 × Un 0,001

Tiempo de retardo de funcionamiento ROVPTOV 40...300000 ms 1

Tabla 32 Protección contra subtensiones trifásica (PHPTUV)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 28, 29, 30 UFault = 0,9 × Valor de inicio 
ajustado

Mínimo Típico Máximo

62 ms 66 ms 70 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Depende de la histéresis relativa ajustada

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±5,0% del valor teórico o ±20 ms 31 

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 33 Ajustes principales de protección contra subtensiones trifásica (PHPTUV)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio PHPTUV 0,05...1,20 × Un 0,01

Multiplicador de tiempo PHPTUV 0,05...15,00 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento PHPTUV 60...300000 ms 10

Tipo de curva de funcionamiento 32 PHPTUV Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 5, 15, 21, 22, 23

26 Tensión residual antes de defecto = 0,0 × Un, fn = 50 Hz, tensión residual con frecuencia nominal inyectada desde ángulo de fase aleatorio, resultados basados en distribución 
estadística de 1000 mediciones
27 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
28 Valor de inicio = 1,0 × Un, Tensión antes de defecto = 1,1 × Un, fn = 50 Hz, subtensión en una fase a fase con frecuencia nominal inyectada desde ángulo de fase aleatorio, 
resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
29 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
30 Valor de inicio mínimo = 0,50, Múltiplos del valor de inicio en el rango de 0,90...0,20
31 Valor de inicio mínimo = 0,50, Múltiplos del valor de inicio en el rango de 0,90...0,20
32 Para obtener una referencia más detallada, consulte la tabla de características de funcionamiento
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Tabla 34 Protección contra sobretensiones trifásica (PHPTOV)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 33, 34 UFault = 1,1 × Valor de inicio ajustado Mínimo Típico Máximo

23 ms 27 ms 31 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Depende de la histéresis relativa ajustada

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±5,0% del valor teórico o ±20 ms 35 

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 35 Ajustes principales de protección contra sobretensiones trifásica (PHPTOV)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio PHPTOV 0,05...1,60 × Un 0,01

Multiplicador de tiempo PHPTOV 0,05...15,00 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento PHPTOV 40...300000 ms 10

Tipo de curva de funcionamiento 42 PHPTOV Tiempo definido o inverso
Tipo de curva: 5, 15, 17, 18, 19, 20

Tabla 36 Protección de subtensión de secuencia positiva (PSPTUV)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 36, 37 UFault = 0,99 × Valor de inicio ajustado
UFault = 0,9 × Valor de inicio ajustado

Mínimo Típico Máximo

52 ms
44 ms

55 ms
47 ms

58 ms
50 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Depende de la histéresis relativa ajustada

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 37 Ajustes principales de subtensión de secuencia positiva (PSPTUV)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio PSPTUV 0,010...1,200 × Un 0,001

Tiempo de retardo de funcionamiento PSPTUV 40...120000 ms 10

Valor de bloque de tensión PSPTUV 0,01...1,00 × Un 0,01

Tabla 38 Protección de sobretensión de secuencia negativa (NSPTOV)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 38, 39 UFault = 1,1 × Valor de inicio ajustado
UFault = 2,0 × Valor de inicio ajustado

Mínimo Típico Máximo

33 ms
24 ms

35 ms
26 ms

37 ms
28 ms

33 Valor de inicio = 1,0 × Un, Tensión antes de defecto = 0,9 × Un, fn = 50 Hz, sobretensión en una fase a fase con frecuencia nominal inyectada desde ángulo de fase aleatorio, 
resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
34 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
35 Valor de inicio máximo = 1,20 × Un, Múltiplos del valor de inicio en el rango de 1,10...2,00
36 Valor de inicio = 1,0 × Un, tensión de secuencia positiva antes de defecto = 1,1 × Un, fn = 50 Hz, subtensión de secuencia positiva con frecuencia nominal inyectada desde ángulo 
de fase aleatorio, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
37 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
38 Tensión de secuencia negativa antes de defecto = 0,0 × Un, fn = 50 Hz, tensión de secuencia negativa con frecuencia nominal inyectada desde ángulo de fase aleatorio, resultados 
basados en distribución estadística de 1000 mediciones
39 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
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Característica Valor

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 39 Ajustes principales de protección de sobretensión de secuencia negativa (NSPTOV)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio NSPTOV 0,010...1,000 × Un 0,001

Tiempo de retardo de funcionamiento NSPTOV 40...120000 ms 1

Tabla 40 Protección de frecuencia (FRPFRQ)

Característica Valor

Precisión de operación f>/f< ± 5 mHz

df/dt ±50 mHz/s (en rango |df/dt| <5 Hz/s)
±2,0% del valor ajustado (en rango 5 Hz/s < |df/dt| < 15 Hz/s)

Tiempo de inicio f>/f< <80 ms

df/dt <120 ms

Tiempo de reposición <150 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±30 ms

Tabla 41 Ajustes principales de protección de frecuencia (FRPFRQ)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Modo de operación FRPFRQ 1 = Frec<
2 = Frec>
3 = df/dt
4 = Frec< + df/dt
5 = Frec> + df/dt
6 = Frec< O df/dt
7 = Frec> O df/dt

-

Valor de inicio Frec> FRPFRQ 0,9000...1,2000 × fn 0,0001

Valor de inicio Frec< FRPFRQ 0,8000...1,1000 × fn 0,0001

Valor de inicio df/dt FRPFRQ -0,2000...0,2000 × fn/s 0,005

Frec Tm de funcionamiento FRPFRQ 80...200000 ms 10

Tm de funcionamiento df/dt FRPFRQ 120...200000 ms 10

Tabla 42 Protección de distancia (DSTPDIS)

Característica Valor

Precisión de operación A la frecuencia f = fn

Corriente: 
±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In
Tensión:
±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un
Impedancia:
±2,5% del valor ajustado o ±0,05 Ω
Ángulo de fase: ±2°

Tiempo de funcionamiento más corto 40 SIR 41: 0,1...50 45 ms

Sobrealcance transitorio SIR = 0,1...50 <3%

Tiempo de reposición Normalmente 45 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96/1,04

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

40 Medido con salida de alta velocidad (HSO)
41 SIR = Relación de impedancia fuente
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Tabla 43 Protección de subimpedancia trifásica (UZPDIS)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente y tensión medida: fn ±2 Hz

±3,0% del valor ajustado o ±0,2 %Zb

Tiempo de inicio 42, 43 Normalmente 50 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 1,04

Tiempo de retardo <40 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 44 Protección térmica trifásica para líneas de alimentación, cables y transformadores de distribución (T1PTTR)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

Medición de corriente: ±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In (a corrientes 
en el rango de 0,01…4,00 × In)

Precisión del tiempo de funcionamiento 44 ±2,0% del valor teórico o ±0,50 s

Tabla 45 Ajustes principales de protección térmica trifásica para líneas de alimentación, cables y transformadores de distribución (T1PTTR)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Temperatura amb. ajustada T1PTTR -50...100 °C 1

Referencia de corriente T1PTTR 0.05...4.00 × In 0,01

Aumento de la temperatura T1PTTR 0,0...200,0°C 0,1

Constante de tiempo T1PTTR 60...60000 s 1

Temperatura máxima T1PTTR 20,0...200,0°C 0,1

Valor de alarma T1PTTR 20,0...150,0°C 0,1

Temperatura de reenganche T1PTTR 20,0...150,0°C 0,1

Multiplicador de corriente T1PTTR 1...5 1

Temperatura inicial T1PTTR -50,0...100,0°C 0,1

Tabla 46 Protección de fallo de interruptor automático (CCBRBRF)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Tiempo de retardo <20 ms

Tabla 47 Ajustes principales de protección de fallo de interruptor automático (CCBRBRF)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de corriente CCBRBRF 0.05...2.00 × In 0,05

Valor de corriente Res CCBRBRF 0.05...2.00 × In 0,05

Modo de fallo de interruptor automático CCBRBRF 1 = Corriente
2 = Estado del interruptor
3 = Ambos

-

Modo de disparo de fallo de interruptor 
automático

CCBRBRF 1 = Off
2 = Sin comprobación
3 = Comprobación de corriente

-

Tiempo de redisparo CCBRBRF 0...60000 ms 10

Retardo de fallo de interruptor automático CCBRBRF 0...60000 ms 10

Retardo de defecto de interruptor 
automático

CCBRBRF 0...60000 ms 10

42 fn = 50 Hz, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
43 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
44 Corriente de sobrecarga > 1,2 × Nivel de temperatura de funcionamiento
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Tabla 48 Detector de corriente de inserción trifásica (INRPHAR)

Característica Valor

Precisión de operación A la frecuencia f = fn

Medición de corriente:
±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In
Medición de la relación I2f/I1f:
±5,0% del valor ajustado

Tiempo de reposición +35 ms / -0 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Precisión del tiempo de funcionamiento +35 ms / -0 ms

Tabla 49 Ajustes principales de detector de corriente de inserción trifásica (INRPHAR)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio INRPHAR 5...100% 1

Tiempo de retardo de funcionamiento INRPHAR 20...60000 ms 1

Tabla 50 Cierre sobre defecto (CBPSOF)

Característica Valor

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 51 Ajustes principales de cierre sobre defecto (CBPSOF)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Tiempo de reposición SOTF CBPSOF 0...60000 ms 1

Tabla 52 Protección de arco (ARCSARC)

Característica Valor

Precisión de operación ±3% del valor ajustado o ±0,01 × In

Tiempo de operación Modo de operación = 
“Luz +corriente” 45, 46 

Mínimo Típico Máximo

9 ms 47

4 ms 48 
12 ms 47

6 ms 48

15 ms 47

9 ms 48

Modo de operación = 
“Luz solo” 46

9 ms 47

4 ms 48

10 ms 47

6 ms 48

12 ms 47

7 ms 48

Tiempo de reposición <40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tabla 53 Ajustes principales de protección de arco (FRPFRQ)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio de fase ARCSARC 0.50...40.00 × In 0,01

Valor de inicio de tierra ARCSARC 0.05...8.00 × In 0,01

Modo de operación ARCSARC 1 = Luz+corriente
2 = Solo luz
3 = BI controlada

-

Tabla 54 Protección multifunción (MAPGAPC)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

45 Valor de inicio de fase = 1,0 × In, corriente antes de defecto = 2.0 × Valor de inicio de fase ajustado, fn = 50 Hz, fallo con frecuencia nominal, resultados basados en distribución 
estadística de 200 mediciones
46 Incluye el retardo del contacto de salida de alto rendimiento
47 Salida de potencia normal
48 Salida de alta velocidad
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Tabla 55 Ajustes principales de protección multifunción (MAPGAPC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio MAPGAPC -10000,0...10000,0 0,1

Tiempo de retardo de funcionamiento MAPGAPC 0...200000 ms 100

Modo de operación MAPGAPC 1 = Sobre
2 = Sub

-

Tabla 56 Localizador de defectos (SCEFRFLO)

Característica Valor

Precisión de medición A la frecuencia f = fn
Impedancia:
±2,5% o ±0,25 Ω
Distancia:
±2,5% o ±0,16 km/0,1 millas
XC0F_CALC:
±2,5% o ±50 Ω
IFLT_PER_ILD:
±5% o ±0,05

Tabla 57 Ajustes principales del localizador de defectos (SCEFRFLO)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Carga de fase máx. Z SCEFRFLO 1,0...10000,00 Ω 0,1

Aumento fuga de fase SCEFRFLO 20...1000000 Ω 1

Reactancia capacitiva de fase SCEFRFLO 10...1000000 Ω 1

Sección de línea R1 A SCEFRFLO 0,000...1000,000 Ω/pu 0,001

Sección de línea X1 A SCEFRFLO 0,000...1000,000 Ω/pu 0,001

Sección de línea R0 A SCEFRFLO 0,000...1000,000 Ω/pu 0,001

Sección de línea X0 A SCEFRFLO 0,000...1000,000 Ω/pu 0,001

Sección Len de línea A SCEFRFLO 0,000...1000,000 pu 0,001

Tabla 58 Protección de defecto a tierra basada en admitancia multifrecuencia (MFADPSDE)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 56 Normalmente 35 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 59 Ajustes principales de protección de defecto a tierra basada en admitancia multifrecuencia (MFADPSDE)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Modo direccional MFADPSDE 2 = Avance 3 = Retroceso -

Valor de inicio de tensión MFADPSDE 0,01...1,00 × Un 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento MFADPSDE 60...1200000 10

Cantidad operativa MFADPSDE 1 = Adaptativo 2 = Amplitud -

Corriente mín. de funcionamiento MFADPSDE 0.005...5.000 × In 0,001

Modo de operación MFADPSDE 1 = defecto a tierra intermitente
3 = Defecto a tierra general
4 = Defecto a tierra alarma

-

Límite de contador de pico MFADPSDE 2...20 1

Tabla 60 Protección de sobreintensidad de secuencia negativa para máquinas (MNSPTOC)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 x In

Tiempo de inicio 49, 50 IFault = 2,0 × Valor de inicio ajustado Mínimo Típico Máximo

23 ms 25 ms 28 ms

49 Corriente de secuencia negativa antes de = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
50 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
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Característica Valor

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo inverso ±5,0% del valor teórico o ±20 ms 51 

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 61 Ajustes principales de protección de sobreintensidad de secuencia negativa para máquinas (MNSPTOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio MNSPTOC 0.01...0.50 × In 0,01

Tipo de curva de funcionamiento MNSPTOC Tipo de curva de tiempo definido o inverso: 
5, 15, 17, 18

Tiempo de retardo de funcionamiento MNSPTOC 100...120000 ms 10

Operación MNSPTOC 1 = on
5 = off

-

Tiempo de refrigeración MNSPTOC 5...7200 s 1

Tabla 62 Supervisión de pérdida de carga (LOFLPTUC)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

Tiempo de inicio Normalmente 300 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 1,04

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 63 Ajustes principales de supervisión de pérdida de carga (LOFLPTUC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio bajo LOFLPTUC 0.01...0.50 × In 0,01

Valor de inicio alto LOFLPTUC 0.01...1.00 × In 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento LOFLPTUC 400...600000 ms 10

Operación LOFLPTUC 1 = on
5 = off

-

Tabla 64 Protección de atascamiento del motor basada en carga (JAMPTOC)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

Tiempo de inicio Normalmente 40 ms

Tiempo de reposición Normalmente 0,96

Relación de reposición Normalmente 1,04

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

51 Múltiplos del valor de inicio en el rango de 1,10...5,00



23ABB

Guía del producto 2NGA000232
SSC600 
Versión de producto: 1.0

Tabla 65 Ajustes principales de protección de atascamiento del motor basada 

en carga (JAMPTOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Operación JAMPTOC 1 = on
5 = off

-

Valor de inicio JAMPTOC 0.10...10.00 × In 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento JAMPTOC 100...120000 ms 10

Tabla 66 Supervisión de arranque del motor (STTPMSU)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

Tiempo de inicio 52, 53 IFault = 1,1 × Detección de inicio ajustado A Mínimo Típico Máximo

29 ms 30 ms 34 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Relación de reposición Normalmente 0,90

Tabla 67 Ajustes principales de supervisión de arranque del motor (STTPMSU)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Arranque del motor A STTPMSU 1.0...10.0 × In

Tiempo de arranque del motor STTPMSU 1...80 s

Tiempo de rotor bloqueado STTPMSU 2...120 s

Operación STTPMSU 1 = on
5 = off

Modo de operación STTPMSU 1 = IIt
2 = IIt, interruptor auto.
3 = IIt + pérdida veloc.
4 = IIt + pérdida veloc., interruptor auto.

-

Tiempo de inhibición de reinicio STTPMSU 0...250 min 1

Tabla 68 Protección de inversión de fase (PREVPTOC)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × In

Tiempo de inicio 54, 55 IFault = 2,0 × Valor de inicio ajustado Mínimo Típico Máximo

24 ms 25 ms 28 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 69 Ajustes principales de protección de inversión de fase (PREVPTOC)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio PREVPTOC 0,05...1,00 x In 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento PREVPTOC 100...60000 ms 10

Operación PREVPTOC 1 = on
5 = off

-

52 Corriente antes de = 0,0 × In, fn = 50 Hz, sobreintensidad en una fase, resultados 
basados en distribución estadística de 1000 mediciones
53 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
54 Corriente de secuencia negativa antes de = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados 
en distribución estadística de 1000 mediciones
55 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
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Tabla 70 Protección de sobrecarga térmica para motores (MPTTR)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

Medición de corriente: ±1,5% del valor ajustado o ±0,002 x In 
(a corrientes en el rango de 0,01…4,00 x In)

Precisión del tiempo de funcionamiento 56 ±2,0% del valor teórico o ±0,50 s

Tabla 71 Ajustes principales de protección de sobrecarga térmica para motores (MPTTR)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Factor de sobrecarga MPTTR 1,00...1,20 0,01

Valor térmico de alarma MPTTR 50,0...100,0% 0,1

Valor térmico de reinicio MPTTR 20,0...80,0% 0,1

Factor de peso p MPTTR 20,0...100,0% 0,1

Constante de tiempo normal MPTTR 80...4000 s 1

Constante de tiempo de inicio MPTTR 80...4000 s 1

Modo temperatura amb. MPTTR 1 = Solo FLC
2 = Usar entrada
3 = Estab. temp. amb.

-

Temperatura amb. ajustada MPTTR -20,0...70,0°C 0,1

Operación MPTTR 1 = on
5 = off

-

Tabla 72 Protección de sobrecarga térmica trifásica, dos constantes de tiempo (T2PTTR)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

Medición de corriente: ±1,5% del valor ajustado o ±0,002 x In (a corrientes 
en el rango de 0,01…4,00 x In)

Precisión del tiempo de funcionamiento 57 ±2,0% del valor teórico o ±0,50 s

Tabla 73 Ajustes principales de protección de sobrecarga térmica trifásica, dos constantes de tiempo (T2PTTR)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Aumento de la temperatura T2PTTR 0,0...200,0°C 0,1

Temperatura máx. T2PTTR 0,0...200,0°C 0,1

Temperatura de operación T2PTTR 80,0...120,0% 0,1

Constante de tiempo corta T2PTTR 6...60000 s 1

Factor de peso p T2PTTR 0,00...1,00 0,01

Referencia de corriente T2PTTR 0.05...4.00 × In 0,01

Operación T2PTTR 1 = on
5 = off

-

Tabla 74 Protección diferencial estabilizada e instantánea para transformadores de dos devanados (TR2PTDF)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±3,0% del valor ajustado o ±0,002 × In

Tiempo de inicio 58, 59 Etapa baja
Etapa alta

Mínimo Típico Máximo

36 ms
21 ms

41 ms
22 ms

46 ms
24 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5, …

56 Corriente de sobrecarga > 1,2 × Nivel de temperatura de funcionamiento
57 Corriente de sobrecarga > 1,2 x Nivel de temperatura de funcionamiento
58 Corriente antes de defecto = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
59 Incluye el retardo del contacto de salida. Cuando la corriente diferencial = 2 × valor operativo ajustado y fn = 50 Hz.
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Tabla 75 Ajustes principales de protección diferencial estabilizada e instantánea para transformadores de dos devanados (TR2PTDF)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de operación alto TR2PTDF 500...3000 %Ir 10

Valor de operación bajo TR2PTDF 5...50 %Ir 1

Sección de pendiente 2 TR2PTDF 10...50% 1

Sección final 2 TR2PTDF 100...500 %Ir 1

Modo de restricción TR2PTDF 5 = Forma de onda
6 = 2.h + forma de onda
8 = 5.h + forma de onda
9 = 2.h + 5.h + forma de onda

-

Valor de inicio 2.H TR2PTDF 7...20% 1

Valor de inicio 5.H TR2PTDF 10...50% 1

Operación TR2PTDF 1 = on
5 = off

-

Tipo de devanado 1 TR2PTDF 1 = Y
2 = YN
3 = D
4 = Z
5 = ZN

-

Tipo de devanado 2 TR2PTDF 1 = Y
2 = YN
3 = D
4 = Z
5 = ZN

-

Eliminación Zro A TR2PTDF 1 = No eliminado
2 = Devanado 1
3 = Devanado 2
4 = Devanado 1 y 2

-

Tabla 76 Protección restringida de defecto a tierra de baja impedancia estabilizada numéricamente (LREFPNDF)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±2,5% del valor ajustado o ±0,002 x In

Tiempo de inicio 60, 61 IFault = 2,0 × Valor de operación 
ajustado

Mínimo Típico Máximo

37 ms 41 ms 45 ms

Tiempo de reposición Normalmente 40 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Tiempo de retardo <35 ms

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5, …

Tabla 77 Ajustes principales de protección restringida de defecto a tierra estabilizada numéricamente (LREFPNDF)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de operación LREFPNDF 5...50 %In 1

Tiempo de operación mínimo LREFPNDF 40...300000 ms 1

Modo de restricción LREFPNDF 1 = Ninguno
2 = Armónico

-

Valor de inicio 2.H LREFPNDF 10...50% 1

Operación LREFPNDF 1 = on
5 = off

-

60 Corriente antes de defecto = 0,0, fn = 50 Hz, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
61 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
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Tabla 78 Características de operación

Parámetro Valor (rango)

Tipo de curva de funcionamiento 1 = ANSI Ext. inv.
2 = ANSI Very. inv.
3 = ANSI Norm. inv.
4 = ANSI Mod inv.
5 = ANSI Def. Time
6 = L.T.E. inv.
7 = L.T.V. inv.
8 = L.T. inv.
9 = IEC Norm. inv.
10 = IEC Very inv.
11 = IEC inv.
12 = IEC Ext. inv.
13 = IEC S.T. inv.
14 = IEC L.T. inv
15 = IEC Def. Time
17 = Programable
18 = Tipo RI
19 = Tipo RD

Tipo de curva de operación (protección de tensión) 5 = ANSI Def. Time
15 = IEC Def. Time
17 = Inv. Curva A
18 = Inv. Curva B
19 = Inv. Curva C
20 = Programable
21 = Inv. Curva A
22 = Inv. Curva B
23 = Programable

16. Funciones de interconexión

Tabla 79 Protección de subtensión de potencia reactiva direccional (DQPTUV)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente y tensión medida: fn ±2 Hz
Rango de potencia reactiva |PF| <0,71

Potencia:
±3,0% o ±0,002 × Qn
Tensión:
±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 62, 63 Normalmente 46 ms

Tiempo de reposición <50 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 80 Ajustes principales de protección de subtensión de potencia reactiva direccional (DQPTUV)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio de tensión DQPTUV 0,20...1,20 × Un 0,01

Tiempo de retardo de funcionamiento DQPTUV 100...300000 ms 10

Potencia reactiva mín. DQPTUV 0,01...0,50 × Sn 0,01

Corriente sec. mín. Ps DQPTUV 0.02...0.20 × In 0,01

Reducción sector de potencia DQPTUV 0...10° 1

62 Valor de inicio = 0,05 × Sn, potencia reactiva antes de defecto = 0,8 × Valor de inicio, sobrealcance de potencia reactiva 2 veces, resultados basados en distribución estadística 
de 1000 mediciones
63 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
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Tabla 81 Protección de corte de red de baja tensión (LVRTPTUV)

Característica Valor 

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz

±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Tiempo de inicio 64, 65 Normalmente 40 ms

Tiempo de reposición Basado en el valor máximo del ajuste del tiempo de recuperación

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 82 Ajustes principales de protección de corte de red de baja tensión (LVRTPTUV)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Valor de inicio de tensión LVRTPTUV 0,05...1,20 × Un 0,01

Número de fases de inicio LVRTPTUV 4 = Exactamente 1 de 3
5 = Exactamente 2 de 3
6 = Exactamente 3 de 3"

-

Selección de tensiones LVRTPTUV 1 = Más alto fase a tierra 
2 = Más bajo fase a tierra 
3 = Más alto fase a fase 
4 = Más bajo fase a fase 
5 = Sec. positiva

-

Coordenadas activas LVRTPTUV 1...10 1

Nivel de tensión 1 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 2 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 3 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 4 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 5 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 6 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 7 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 8 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 9 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Nivel de tensión 10 LVRTPTUV 0,00...1,20 ms 0,01

Tiempo de recuperación 1 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 2 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 3 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 4 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 5 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 6 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 7 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 8 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 9 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

Tiempo de recuperación 10 LVRTPTUV 0...300000 ms 1

17. Funciones de calidad de alimentación

Tabla 83 Variación de tensión (PHQVVR)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,5% del valor ajustado o ±0,2% de la tensión de referencia

Relación de reposición Típicamente 0,96 (Pico), 1,04 (Caída, Interrupción)

Tabla 84 Desequilibrio de tensión (VSQVUB)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,5% del valor ajustado o ±0,002 × Un

Relación de reposición Normalmente 0,96

64 Probado para número de fases de inicio = 1 de 3, resultados basados en distribución estadística de 1000 mediciones
65 Incluye el retardo del contacto de salida de señal
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18. Funciones de control

Tabla 85 Reenganche automático (DARREC)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 86 Comprobación de sincronización y alimentación (SECRSYN)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±1 Hz

Tensión:
±3,0% del valor ajustado o ±0,01 × Un
Frecuencia:
± 10 mHz
Ángulo de fase:
±3°

Tiempo de reposición <50 ms

Relación de reposición Normalmente 0,96

Precisión del tiempo de funcionamiento en modo de tiempo definido ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 87 Ajustes principales de comprobación de sincronización y alimentación (SECRSYN)

Parámetro Función Valor (rango) Etapa

Modo activo inactivo SECRSYN -1 = Off
1 = Ambos 
inactivos
2 = Activo L, 
Inactivo B
3 = Inactivo L, 
Activo B
4 = Bus inactivo, L 
Cualquiera
5 = Inactivo L, Bus 
cualquiera
6 = Uno activo, 
Inactivo
7 = Ambos 
no activos

-

Diferencia de presión SECRSYN 0,01...0,50 × Un 0,01

Diferencia 
de frecuencia

SECRSYN 0,001...0,100 × fn 0,001

Diferencia de ángulo SECRSYN 5...90° 1

Modo 
de comprobación 
de sincronización

SECRSYN 1 = Off
2 = Síncrono
3 = Asíncrono

-

Valor de línea 
inactiva

SECRSYN 0,1...0,8 × Un 0,1

Valor de línea activa SECRSYN 0,2...1,0 × Un 0,1

Energización máx. V SECRSYN 0,50...1,15 × Un 0,01

Modo de control SECRSYN 1 = Continuo
2 = Comando

-

Pulso de cierre SECRSYN 200...60000 ms 10

Desplazamiento 
de fase

SECRSYN -180...180° 1

Tiempo de sinc. 
mínimo

SECRSYN 0...60000 ms 10

Tiempo de sinc. 
máximo

SECRSYN 100...6000000 ms 10

Tiempo 
de energización

SECRSYN 100...60000 ms 10

Tiempo de cierre del 
interruptor auto.

SECRSYN 40...250 ms 10
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19. Funciones de monitorización y supervisión del estado

Tabla 88 Monitorización del estado del interruptor automático (SSCBR)

Característica Valor

Precisión de medición de corriente ±1,5% o ±0,002 × In
(a corrientes en el rango de 0,1…10 × In)
±5,0%
(a corrientes en el rango de 10…40 × In)

Precisión del tiempo de funcionamiento ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Medición del tiempo de desplazamiento +10 ms / -0 ms

Tabla 89 Contador de tiempo de operación para máquinas y dispositivos (MDSOPT)

Descripción Valor

Precisión de medición de tiempo de operación del motor 66 ±0,5%

20. Funciones de medición

Tabla 90 Medición de corriente trifásica (CMMXU)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: fn ±2 Hz

±0,5% o ±0,002 × In (a corrientes en el rango de 0,01...4,00 × In)

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: sin supresión

Tabla 91 Medición de corriente de secuencia (CSMSQI)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: f/fn = ±2 Hz

±1,0% o ±0,002 × In
a corrientes en el rango de 0,01…4,00 × In

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: sin supresión

Tabla 92 Medición de corriente residual (RESCMMXU)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: f/fn = ±2 Hz

±0,5% o ±0,002 × In
a corrientes en el rango de 0,01…4,00 × In

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: Sin supresión

Tabla 93 Medición de tensión trifásica (VMMXU)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz A tensiones 
en el rango de 0,01…1,15 × Un

±0,5% o ±0,002 × Un

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: Sin supresión

Tabla 94 Medición de tensión residual (RESVMMXU)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la corriente medida: f/fn = ±2 Hz

±0,5% o ±0,002 × Un

66 De la lectura, para independiente, sin sincronización de tiempo
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Característica Valor

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…
RMS: Sin supresión

Tabla 95 Medición de tensión de secuencia (VSMSQI)

Característica Valor

Precisión de operación En función de la frecuencia de la tensión medida: fn ±2 Hz A tensiones 
en el rango de 0,01…1,15 × Un

±1,0% o ±0,002 × Un

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 96 Medición de energía y potencia trifásica (PEMMXU)

Característica Valor

Precisión de operación A todas las tres corrientes en el rango de 0,10…1,20 × In
A todas las tres tensiones en el rango de 0,50…1,15 × Un
A la frecuencia fn ±1 Hz

±1,5% para potencia aparente S
±1,5% para potencia activa P y energía activa 67

±1,5% para potencia reactiva Q y energía reactiva 68

±0,015 para factor de potencia

Supresión de armónicos DFT: -50 dB a f = n × fn, donde n = 2, 3, 4, 5,…

Tabla 97 Medición de frecuencia (FMMXU)

Característica Valor

Precisión de operación ± 5 mHz
(en rango de medición 35...75 Hz)

21. Otras funciones

Tabla 98 Temporizador de pulsos (PTGAPC)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 99 Retardo de tiempo para desactivación (8 unidades) (TOFGAPC)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

Tabla 100 Retardo de tiempo para activación (8 unidades) (TONGAPC)

Característica Valor

Precisión de operación ±1,0% del valor ajustado o ±20 ms

67 |PF| >0,5 que equivale a |cos φ | >0,5
68 |PF| <0,86 que equivale a |sin φ | >0,5
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22. WHMI
La WHMI permite acceso seguro al dispositivo a través del explorador 
web. Cuando el parámetro de comunicación segura en el dispositivo 
está activado, se fuerza que el servidor web establezca una conexión 
segura (HTTPS) con WHMI mediante el uso de cifrado TLS. La HMI web 
está verificada con Internet Explorer 11, Firefox y Google Chrome.

La WHMI ofrece varias funciones.

• LED virtuales programables y listas de eventos
• Supervisión del sistema
• Ajustes de parámetros
• Visualización de medición
• Registros de perturbaciones
• Registros de defectos
• Registro de perfiles de carga
• Diagramas de fasores
• Diagrama unifilar
• Importación/exportación de parámetros
• Informe resumen

Se puede acceder a la WHMI de forma local y remota.

• Localmente mediante la conexión del equipo portátil al dispositivo 
a través del puerto WHMI local.
• Remotamente a través de LAN/ WAN.

La pantalla de la WHMI ofrece la funcionalidad de interfaz de usuario 
de panel frontal con navegación por menús y vistas de menús. 
Asimismo, la WHMI incluye un diagrama unifilar (SLD) configurable 
por el usuario con indicación de posición para el equipo primario 
asociado. El dispositivo muestra los valores de medición relacionados, 
aparte del diagrama unifilar predeterminado. El SLD predeterminado 
puede modificarse de acuerdo con los requisitos del usuario mediante 
el uso del editor de pantalla gráfica en el PCM600.

23. Datos de selección y pedido
Use la Biblioteca de ABB para acceder a la información de selección 
y pedido y generar el número de pedido.

La Herramienta de selección de productos (PST), una herramienta 
avanzada de números de pedido, admite la creación de códigos 
de pedido para productos IEC de automatización de la distribución 
de ABB centrada, aunque no de manera exclusiva, en la familia 
de productos Relion. PST es una herramienta en línea de fácil uso 
que contiene siempre la información de producto más actualizada. 
El código de pedido completo puede crearse con la especificación 
detallada y el resultado puede imprimirse y enviarse por correo 
electrónico. Se requiere registro para utilizar la herramienta.

https://library.abb.com/en
https://abbtm.fi.abb.com/PST/Account/LogOn?ReturnUrl=%252fPST%252f#/
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24. Herramientas
El dispositivo de protección se suministra como una unidad 
preconfigurada. Los valores de ajuste de parámetros predeterminados 
pueden modificarse desde la interfaz de usuario del panel frontal 
(HMI local), la interfaz de usuario basada en explorador web 
(HMI web) o administrador de protección y control PCM600 del IED 
en combinación con el paquete de conectividad específico del IED.

PCM600 ofrece amplias funciones de configuración de IED. Por 
ejemplo, en función del IED de protección, pueden modificarse con 
el PCM600 las señales del IED, la aplicación, la pantalla gráfica 
y el diagrama unifilar y la comunicación IEC 61850, incluyendo 
la comunicación GOOSE.

Cuando se utiliza la HMI web, el acceso al dispositivo de protección 
puede realizarse de manera local o remota mediante un explorador 
web (Internet Explorer). La funcionalidad de la HMI web puede 
limitarse a acceso de solo lectura. El control local desde la HMI web 
solo es posible cuando se accede al dispositivo desde el puerto 
Ethernet de la HMI web local.

Tabla 101 Herramientas

Descripción Versión

PCM600 2.9 o posterior

Explorador web Internet Explorer 8.0, 9.0, 10.0 y 11.0

Paquete de conectividad de SSC600 1.0 o posterior

Tabla 102 Funciones admitidas

Función HMI web PCM600

Ajuste de parámetros del dispositivo • •

Almacenamiento de ajustes de parámetros del dispositivo 
en el dispositivo

• •

Monitorización de señales • •

Manejo del registrador de perturbaciones • •

Visualización de LED de alarma • •

Gestión de control de accesos • •

Configuración de señales del dispositivo (matriz de señales) - •

Almacenamiento de ajustes de parámetros del dispositivo 
en la herramienta

- •

Análisis de registros de perturbaciones - •

Importación/exportación de parámetros XRIO • •

Configuración de pantalla gráfica - •

Configuración de aplicación - •

Configuración de comunicación IEC 61850, GOOSE 
(configuración de comunicación)

- •

Visualización de diagramas de fasores • -

Visualización de eventos • •

Almacenamiento de datos de eventos en el PC del usuario • •

Monitorización en línea - •

• = Compatible

25. Ciberseguridad
El dispositivo es compatible con autenticación y autorización 
de usuarios basadas en roles. Puede almacenar 2048 eventos 
de pista de auditoría en una memoria no volátil. La memoria 
no volátil se basa en un tipo de memoria que no necesita respaldo 
de batería ni intercambio periódico de componentes para mantener 
el almacenamiento en memoria. FTP y la HMI web utilizan cifrado 
TLS con una longitud mínima de clave de 128 bit para proteger 
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los datos en tránsito. En este caso, los protocolos de comunicación 
utilizados son FTPS y HTTPS. Todos los puertos de comunicación 
traseros y los servicios de protocolo opcionales pueden desactivarse 
de acuerdo con la configuración del sistema requerida.

26. Referencias
El portal www.abb.com/substationautomation proporciona 
información sobre la gama completa de productos y servicios 
de automatización de la distribución.
La información relevante más actualizada sobre el IED de protección 
y control REF615 se incluye en la página del producto. 
Desplácese hacia abajo en la página para encontrar y descargar 
la documentación relacionada.

27. Funciones, códigos y símbolos

Tabla 103 Protección

Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Protección contra sobreintensidad no direccional 
trifásica, etapa baja

PHLPTOC1 3I> (1) 51P-1 (1)

Protección contra sobreintensidad no direccional 
trifásica, etapa alta

PHHPTOC1 3I>> (1) 51P-2 (1)

Protección contra sobreintensidad no direccional 
trifásica, etapa instantánea

PHIPTOC1 3I>>> (1) 50P/51P (1)

Protección contra sobreintensidad direccional trifásica, 
etapa baja

DPHLPDOC1 3I> -> (1) 67-1 (1)

Protección contra sobreintensidad direccional trifásica, 
etapa alta

DPHHPDOC1 3I>> -> (1) 67-2 (1)

Protección de defecto a tierra no direccional, etapa 
baja

EFLPTOC1 Io> (1) 51N-1 (1)

Protección de defecto a tierra no direccional, etapa alta EFHPTOC1 Io>> (1) 51N-2 (1)

Protección de defecto a tierra no direccional, etapa 
instantánea

EFIPTOC1 Io>>> (1) 50N/51N (1)

Protección de defecto a tierra direccional, etapa baja DEFLPDEF1 Io> -> (1) 67N-1 (1)

Protección de defecto a tierra direccional, etapa alta DEFHPDEF1 Io>> -> (1) 67N-2 (1)

Protección de defecto a tierra basada en admitancia EFPADM1 Yo> -> (1) 21YN (1)

Protección de defecto a tierra vatimétrica WPWDE1 Po> -> (1) 32N (1)

Protección de defecto a tierra intermitente/transitorio INTRPTEF1 Io> -> IEF (1) 67NIEF (1)

Protección de defecto a tierra no direccional (múltiple), 
utilizando el cálculo de Io

EFHPTOC1 Io>> (1) 51N-2 (1)

Protección de sobreintensidad de secuencia negativa NSPTOC1 I2> (1) 46 (1)

Protección de discontinuidad de fase PDNSPTOC1 I2/I1> (1) 46PD (1)

Protección contra sobretensiones residuales ROVPTOV1 Uo> (1) 59G (1)

Protección contra subtensiones trifásica PHPTUV1 3U< (1) 27 (1)

Protección contra sobretensiones trifásica PHPTOV1 3U> (1) 59 (1)

Protección de subtensión de secuencia positiva PSPTUV1 U1< (1) 47U+ (1)

Protección de sobretensión de secuencia negativa NSPTOV1 U2> (1) 47O- (1)

Protección de frecuencia FRPFRQ1 f>/f<,df/dt (1) 81 (1)

Protección de distancia DSTPDIS Z< (1) 21P, 21N (1)

Protección de subimpedancia trifásica UZPDIS Z<G (1) 21G (1)

Protección térmica trifásica para líneas de alimentación, 
cables y transformadores de distribución

T1PTTR1 3Ith>F (1) 49F (1)

Protección de fallo de interruptor automático CCBRBRF1 3I>/Io>BF (1) 51BF/51NBF (1)

Detector de corriente de inserción trifásica INRPHAR1 3I2f> (1) 68 (1)

Cierre sobre defecto CBPSOF1 SOTF (1) SOTF (1)

Disparo maestro TRPPTRC1 Disparo maestro (1) 94/86 (1)

Protección contra arco ARCSARC1 ARC (1) 50L/50NL (1)

Protección multifunción MAPGAPC1 MAP (1) MAP (1)

Localizador de fallos SCEFRFLO1 FLOC (1) 21FL (1)

Protección de potencia invertida/sobrepotencia 
direccional

DOPPDPR1 P>/Q> (1) 32R/32O (1)

Protección de defecto a tierra basada en admitancia 
multifrecuencia

MFADPSDE1 Io> ->Y (1) 67YN (1)
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Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Protección de sobreintensidad de secuencia negativa 
para máquinas

MNSPTOC1 I2>M (1) 46M (1)

Supervisión de pérdida de carga LOFLPTUC1 3I< (1) 37 (1)

Protección de atascamiento del motor basada 
en carga

JAMPTOC1 Ist> (1) 51LR (1)

Supervisión de arranque del motor STTPMSU1 Is2t n< (1) 49,66,48,51LR (1)

Protección de inversión de fase PREVPTOC1 I2>> (1) 46R (1)

Protección de sobrecarga térmica para motores MPTTR1 3Ith>M (1) 49M (1)

Protección de sobrecarga térmica trifásica, dos 
constantes de tiempo

T2PTTR1 3Ith>T/G/C (1) 49T/G/C (1)

Protección diferencial estabilizada e instantánea para 
transformadores de dos devanados

TR2PTDF1 3dI>T (1) 87T (1)

Protección restringida de defecto a tierra de baja 
impedancia estabilizada numéricamente

LREFPNDF1 dIoLo> (1) 87NL (1)

Tabla 104 Funciones de interconexión

Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Protección de subtensión de potencia reactiva 
direccional

DQPTUV1 Q> ->,3U< (1) 32Q,27 (1)

Protección de corte de red de baja tensión LVRTPTUV1 U<RT (1) 27RT (1)

Tabla 105 Calidad de alimentación

Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Distorsión de demanda total de corriente CMHAI1 PQM3I (1) PQM3I (1)

Distorsión armónica total de tensión VMHAI1 PQM3U (1) PQM3V (1)

Variación de tensión PHQVVR1 PQMU (1) PQMV (1)

Desequilibrio de tensión VSQVUB1 PQUUB (1) PQVUB (1)

Tabla 106 Control

Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Control del interruptor automático CBXCBR1 I <-> O CB (1) I <-> O CB (1)

Control de seccionador DCXSWI1 I <-> O DCC (1) I <-> O DCC (1)

Control del conmutador de puesta a tierra ESXSWI1 I <-> O ESC (1) I <-> O ESC (1)

Indicación de la posición del seccionador DCSXSWI1 I <-> O DC (1) I <-> O DC (1)

Indicación del conmutador de puesta a tierra ESSXSWI1 I <-> O ES (1) I <-> O ES (1)

Reenganche automático DARREC1 O -> I (1) 79 (1)

Comprobación de sincronización y alimentación SECRSYN1 SYNC (1) 25 (1)

Indicación de posición del cambiador de toma TPOSYLTC1 TPOSM (1) 84M (1)

Tabla 107 Monitorización y supervisión del estado

Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Monitorización del estado del interruptor automático SSCBR1 CBCM (1) CBCM (1)

Contador de ejecución para máquinas y dispositivos MDSOPT1 OPTS (1) OPTM (1)

Tabla 108 Medición

Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Registrador de perturbaciones RDRE1 DR (1) DFR (1)

Registro de defectos FLTRFRC1 FAULTREC (1) FAULTREC (1)

Medición de intensidad trifásica CMMXU1 3I (1) 3I (1)

Medición de corriente de secuencia CSMSQI1 I1, I2, I0 (1) I1, I2, I0 (1)

Medición de corriente residual RESCMMXU1 Io (1) In (1)
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Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Medición de tensión trifásica VMMXU1 3U (1) 3V (1)

Medición de tensión residual RESVMMXU1 Uo (1) Vn (1)

Medición de tensión de secuencia VSMSQI1 U1, U2, U0 (1) V1, V2, V0 (1)

Medición de energía y potencia trifásica PEMMXU1 P, E (1) P, E (1)

Medición de frecuencia FMMXU1 f (1) f (1)

IEC 61850-9-2 LE, recepción de valor muestreado 
(tensión compartida)

SMVRECEIVE SMVRECEIVE SMVRECEIVE

Tabla 109 Otro

Función IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Temporizador mínimo de pulsos TPGAPC1 TP (1) TP (1)

Temporizador mínimo de pulsos (resolución 
en segundos)

TPSGAPC1 TPS (1) TPS (1)

Temporizador mínimo de pulsos (resolución en minutos) TPMGAPC1 TPM (1) TPM (1)

Temporizador de pulsos (8 unidades) PTGAPC1 PT (1) PT (1)

Retardo de tiempo para desactivación (8 unidades) TOFGAPC1 TOF (1) TOF (1)

Retardo de tiempo para activación (8 unidades) TONGAPC1 TON (1) TON (1)

Establecer-restablecer (8 unidades) SRGAPC1 SR (1) SR (1)

Mover (8 unidades) MVGAPC1 MV (1) MV (1)

Punto de control genérico (16 unidades) SPCGAPC1 SPC (1) SPC (1)

Escalado dl valor analógico SCA4GAPC1 SCA4 (1) SCA4 (1)

Mover valor entero MVI4GAPC1 MVI4 (1) MVI4 (1)

28. Formulario de pedido

Tabla 110 Ejemplo de código de pedido

Dígitos del código de pedido

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

S B A C A N A N A A A 1 A N N 1 1G

Tabla 111 Código de pedido 

Nombre
Carácter 
permitido Código Descripción

Dígitos del código 
de pedido

1 2 3 4 5 6

Producto 
básico

A-9 o A-Z S Unidad SSC600 básica con 8 x puertos LAN RJ45, 2 x SSD a 32 GB 
para almacenamiento

S

Estándar A-9 o A-Z B IEC B

Paquete 
de aplicación 
principal

A-9 o A-Z A Protección y control de múltiples líneas de alimentación: 
Funciones básicas de protección, control, medición, monitorización 
y lógicas

A

Paquete 
de aplicación 
de cable/línea

A-9 o A-Z
A
B
C
D
N

Paquete de aplicación de cable/línea para 5 líneas de alimentación
Paquete de aplicación de cable/línea para 10 líneas de alimentación
Paquete de aplicación de cable/línea para 15 líneas de alimentación
Paquete de aplicación de cable/línea para 20 líneas de alimentación
Ninguno

C

Paquete 
de aplicación 
de cable/línea 
avanzado

A-9 o A-Z
A
B
C
D
N

 
Paquete de aplicación de cable/línea avanzado para 5 líneas 
de alimentación
Paquete de aplicación de cable/línea avanzado para 10 líneas 
de alimentación
Paquete de aplicación de cable/línea avanzado para 15 líneas 
de alimentación
Paquete de aplicación de cable/línea avanzado para 20 líneas 
de alimentación
Ninguno

A

Repuesto A-9 o A-Z N No utilizado N
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Tabla 112 Código de pedido

Nombre
Carácter 
permitido Código Descripción

Dígitos del código 
de pedido

7 8 9 10 11 12

Paquete 
de aplicación 
de transfor-
mador

A-9 o A-Z
A
B
N

Paquete de aplicación de transformador para 2 líneas de alimentación
Paquete de aplicación de transformador para 4 líneas de alimentación
Ninguno

A

Paquete 
de aplicación 
de motor

A-9 o A-Z
A
B
C
D
N

 
Paquete de aplicación de motor para 5 líneas de alimentación
Paquete de aplicación de motor para 10 líneas de alimentación
Paquete de aplicación de motor para 15 líneas de alimentación
Paquete de aplicación de motor para 20 líneas de alimentación
Ninguno

N

IEC 61850-
9-2LE 
Conectividad 
del bus 
de procesos

A-9 o A-Z A
B
C

Conectividad con hasta 10 unidades/relés combinados
Conectividad con hasta 15 unidades/relés combinados
Conectividad con hasta 20 unidades/relés combinados

A

Comunicación A-9 o A-Z A
B

Sin tarjetas de comunicación adicionales
Ethernet 1000Base SX (2 x LC con PRP)

A

Protocolo de 
comunicación

A-9 o A-Z A IEC 61850 A

Idioma 1-9 1 Inglés 1

Tabla 113 Código de pedido

Nombre
Carácter 
permitido Código Descripción

Dígitos del código 
de pedido

13 14 15 16 17

Interfaz 
de usuario

A-9 o A-Z A HMI web predeterminada A

Paquete 
de aplicación 
a nivel 
de bahía 
especial

A-9 A
B
C
D
E
F
G
N

Calidad de alimentación
Regulación de tensión
Protección de distancia
Calidad de alimentación + Regulación de tensión
Calidad de alimentación + Protección de distancia
Regulación de tensión + Protección de distancia
Calidad de alimentación + Regulación de tensión + Protección de distancia
Ninguno

N

Paquete 
de aplicación 
multibahía 
especial

A-9 o A-Z A
B
C
N

Protección contra arco
Desprendimiento de carga por frecuencia
Protección de arco + Desprendimiento de carga por frecuencia

N

Fuente de 
alimentación

1-9 1
2

Fuente de alimentación redundante: 2 x Fuente de alimentación de alta 
tensión (100-250 V CA/CC) 
Fuente de alimentación redundante: 2 x Fuente de alimentación de baja 
tensión (36-72 V CC) 

1

Versión 
de producto

1-9 | A-9 1G 1.0 1G
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29. Paquetes de aplicación

29.1	 Aplicación básica
El paquete de la aplicación básica se incluye siempre 
en el SSC600 y contiene las siguientes instancias de funciones. 
La cantidad de funciones de control del interruptor automático y las 
funciones del receptor SMV dependen de la selección del dígito 9. 

Tabla 114 Funciones de protección

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número 
de instancias

Protección contra sobreintensidad no direccional 
trifásica, etapa baja

PHLPTOC 40

Protección contra sobreintensidad no direccional 
trifásica, etapa alta

PHHPTOC 20

Protección contra sobreintensidad no direccional 
trifásica, etapa instantánea

PHIPTOC 20

Protección de defecto a tierra no direccional, etapa 
baja

EFLPTOC 40

Protección de defecto a tierra no direccional, etapa alta EFHPTOC 20

Protección de defecto a tierra no direccional, etapa 
instantánea

EFIPTOC 20

Protección de sobreintensidad de secuencia negativa NSPTOC 40

Protección contra sobretensiones residuales ROVPTOV 8

Protección contra subtensiones trifásica para 10 líneas 
de alimentación (entre 4 secciones de bus)

PHPTUV 40

Protección contra sobretensiones trifásica para 
10 líneas de alimentación (entre 4 secciones de bus)

PHPTOV 8

Protección contra subtensiones de secuencia positiva 
para 10 líneas de alimentación (entre 4 secciones 
de bus)

PSPTUV 40

Protección contra sobretensiones de secuencia 
negativa para 10 líneas de alimentación (entre 
4 secciones de bus)

NSPTOV 8

Protección de frecuencia para 4 secciones de bus FRPFRQ 16

Protección contra defectos a tierra restringida basada 
en alta impedancia

HREFPDIF 20

Protección de fallo de interruptor automático CCBRBRF 20

Detector de corriente de inserción trifásica INRPHAR 20

Cierre sobre defecto CBPSOF 20

Disparo maestro TRPPTRC 40

Protección analógica multipropósito MAPGAPC 40

Tabla 115 Control

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número 
de instancias

Control del interruptor automático CBXCBR 5...20

Control de seccionador DCXSWI 40

Control del conmutador de puesta a tierra ESXSWI 20

Indicación de la posición del seccionador DCSXSWI 60

Indicación de la posición del seccionador de puesta 
a tierra

ESSXSWI 40

Tabla 116 Monitorización del estado

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número 
de instancias 

Monitorización del estado del interruptor automático SSCBR 20
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Tabla 117 Medición 

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número 
de instancias 

Medición de intensidad trifásica CMMXU 20

Medición de corriente de secuencia CSMSQI 20

Medición de corriente residual RESCMMXU 20

Medición de tensión trifásica VMMXU 4

Medición de tensión residual RESVMMXU 4

Medición de tensión de secuencia VSMSQI 4

Medición de energía y potencia trifásica PEMMXU 20

Perfil de carga LDPRLRC 20

Medición de frecuencia para 4 secciones de bus FMMXU 4

Tabla 118 Indicación LED tradicional

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número 
de instancias

Control de indicación LED LEDPTRC 1

Tabla 119 Funciones de registro

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número 
de instancias

Registrador de perturbaciones RDRE 1

Registro de defectos FLTRFRC 1

Tabla 120 Otra funcionalidad

Nombre de función Nombre IEC 61850
Número 
de instancias

Puerta OR con dos entradas OR2 800

Puerta OR con seis entradas OR6 400

Puerta OR con veinte entradas OR20 200

Puerta AND con dos entradas AND2 800

Puerta AND con seis entradas AND6 400

Puerta AND con veinte entradas AND20 200

Puerta XOR con dos entradas XOR2 200

Puerta de negación NOT 400

Selecciona el valor analógico más alto entre las tres 
entradas

MAX3 200

Selecciona el valor analógico más bajo entre las tres 
entradas 

MIN3 200

Proporciona un pulso del flanco de subida detectado 
en la entrada 

R_TRIG 100

Proporciona un pulso del flanco de bajada detectado 
en la entrada

F_TRIG 100

Función SWITCHR SWITCHR 600

Biestable SR, no volátil SR 200

Temporizador mínimo de pulsos, dos canales TPGAPC 80

Temporizador mínimo de pulsos, resolución 
en segundos, dos canales 

TPSGAPC 20

Temporizador mínimo de pulsos, resolución 
en minutos, dos canales 

TPMGAPC 20

Temporizador de pulsos, ocho canales PTGAPC 40

Retardo de tiempo para desactivación, ocho canales TOFGAPC 80

Retardo de tiempo para activación, ocho canales TONGAPC 80
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Nombre de función Nombre IEC 61850
Número 
de instancias

Biestable SR, ocho canales con memoria volátil SRGAPC 80

Mover, ocho canales MVGAPC 40

Crear eventos basados en valores enteros, ocho 
canales

MVI4GAPC 20

Escalado de valor analógico y creación de eventos, 
cuatro canales

SCA4GAPC 80

Función relacionada con receptor de flujo SMV SMVRECEIVE 5...20

Información binaria GOOSE recibida GOOSERCV_BIN 400

Información binaria doble GOOSE recibida GOOSERCV_DP 200

Información de valor medido GOOSE recibida GOOSERCV_MV 200

Información de valor medido entero de 8 bits GOOSE 
recibida 

GOOSERCV_INT8 200

Información de valor medido entero de 32 bits GOOSE 
recibida 

GOOSERCV_INT32 200

Información de enclavamiento GOOSE recibida GOOSERCV_INTL 200

Información de valor (fasor) medido GOOSE recibida GOOSERCV_CMV 80

Información de valor de enumerador GOOSE recibida GOOSERCV_ENUM 200

29.2	 Paquete de aplicación de líneas de alimentación
El paquete de aplicación de líneas de alimentación puede 
seleccionarse con el dígito 4 del código de pedido, y puede 
seleccionarse para 5,10,15 o 20 líneas de alimentación. El tamaño 
del paquete afecta al número de instancias de funciones disponibles. 
El contenido del paquete se describe en la tabla siguiente.

Tabla 121 Protección

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número de instancias

5 líneas 
de alimentación

10 líneas 
de alimentación

15 líneas 
de alimentación

20 líneas 
de alimentación

Protección contra sobreintensidad 
direccional trifásica, etapa baja

DPHLPDOC 15 30 45 60

Protección contra sobreintensidad 
direccional trifásica, etapa alta

DPHHPDOC 15 30 45 60

Protección de defecto a tierra direccional, 
etapa baja

DEFLPDEF 15 30 45 60

Protección de defecto a tierra direccional, 
etapa alta

DEFHPDEF 5 10 15 20

Protección de máxima potencia direccional 
(potencia inversa) trifásica

DOPPDPR 5 10 15 20

Protección de discontinuidad de fase PDNSPTOC 10 20 30 40

Protección térmica trifásica para líneas 
de alimentación, cables y transformadores 
de distribución

T1PTTR 10 20 30 40
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29.3	 Paquete de aplicación avanzado de líneas de alimentación
El paquete de aplicación avanzado de líneas de alimentación 
puede seleccionarse con el dígito 5 del código de pedido, y puede 
seleccionarse para 5,10,15 o 20 líneas de alimentación. El tamaño 
del paquete afecta al número de instancias de funciones disponibles. 
El contenido del paquete se describe en la tabla siguiente.

Tabla 122 Protección

Nombre de función Nombre IEC 61850

Número de instancias

5 líneas 
de alimentación

10 líneas 
de alimentación

15 líneas 
de alimentación

20 líneas 
de alimentación

Protección de defecto a tierra basada 
en admitancia

EFPADM 15 30 45 60

Protección de defecto a tierra basada 
en admitancia multifrecuencia

MFADPSDE 15 30 45 60

Protección de defecto a tierra vatimétrica WPWDE 15 30 45 60

Protección de defecto a tierra intermitente/
transitorio

INTRPTEF 5 10 15 20

Localizador de fallos SCEFRFLO 5 10 15 20

Protección de subtensión de potencia 
reactiva direccional

DQPTUV 5 10 15 20

Protección de corte de red de baja tensión LVRTPTUV 15 30 45 60

29.4	 Paquete de aplicación de transformador
El paquete de aplicación de transformadores puede seleccionarse 
con el dígito 7 del código de pedido, y puede seleccionarse para 
2 o 4 líneas de alimentación. El tamaño del paquete afecta al número 
de instancias de funciones disponibles. El contenido del paquete 
se describe en la tabla siguiente.

Tabla 123 Protección

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número de instancias

2 líneas 
de alimentación

4 líneas 
de alimentación

Protección de sobrecarga térmica trifásica 
para transformadores de potencia, dos 
constantes de tiempo

T2PTTR 2 4

Protección diferencial estabilizada 
e instantánea para transformadores 
de 2 devanados

TR2PTDF 2 4

Protección restringida de falta a tierra 
de baja impedancia estabilizada numérica

LREFPNDF 2 4

Tabla 124 Control

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número de instancias

2 líneas 
de alimentación

4 líneas 
de alimentación

Indicación de posición del cambiador 
de toma

TPOSYLTC 2 4
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29.5	 Paquete de aplicación de motor
El paquete de aplicación de motores puede seleccionarse con 
el dígito 8 del código de pedido, y puede seleccionarse para 5, 
10, 15 o 20 líneas de alimentación. El tamaño del paquete afecta 
al número de instancias de funciones disponibles. El contenido 
del paquete se describe en la tabla siguiente.

Tabla 125 Protección

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850

Número de instancias

5 líneas 
de alimentación

10 líneas 
de alimentación

15 líneas 
de alimentación

20 líneas 
de alimentación

Protección de sobreintensidad 
de secuencia negativa para motores

MNSPTOC 10 20 30 40

Supervisión de pérdida de carga LOFLPTUC 5 10 15 20

Protección de atascamiento del motor 
basada en carga

JAMPTOC 5 10 15 20

Supervisión de arranque del motor STTPMSU 5 10 15 20

Protección de inversión de fase PREVPTOC 5 10 15 20

Protección de sobrecarga térmica para 
motores

MPTTR 5 10 15 20

29.6	 Paquete de aplicación especial
Las aplicaciones opcionales espaciales pueden seleccionarse con 
los dígitos 14 y 15 del código de pedido. El contenido del paquete 
se describe en la tabla siguiente.

Tabla 126  Paquete de aplicaciones especiales

Nombre de función
Nombre 
IEC 61850 Número de instancias

Protección frente a la formación de arcos 
(Multibahía)

ARCSARC 60

Desprendimiento de la carga y restauración 
entre 4 secciones de bus 
(Multibahía)

LSHDPFRQ 20

Control del cambiador de toma con 
regulador de tensión
(Reg. tensión, bahía individual)

OLATCC -

Controlador pasivo de bobina Petersen
(PCC, bahía individual)

PASANCR 1

Distorsión armónica y de demanda total 
de (TDD y THD)
(PQI, bahía individual)

CH00MHAI 20

Distorsión armónica total de tensión (THD)
(PQU, bahía individual)

VH00MHAI 4

Variación de tensión
(PQU, bahía individual)

PHQVVR 4

Desequilibrio de tensión
(PQU, bahía individual)

VSQVUB 4
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