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1. Opis

Przekaznik z zabezpieczeniem napieciowym z funkcjami
sterowniczymi REU615 jest dostepny w dwdch standardowych
konfiguracjach oznaczonych A i B. Konfiguracja A jest wstepnie
przystosowana do uktadow zabezpieczenia napieciowego i
czestotliwosciowego w systemach energetyki zawodowej oraz
systemach rozdzielczych, w tym w sieciach z rozproszonym
wytwarzaniem energii elektrycznej. Konfiguracja B jest
zaprojektowana do automatycznej regulaciji napiecia
transformatoréw wyposazonych w przetacznik zaczepow pod
obcigzeniem. W obydwu konfiguracjach dostepne sg réwniez
funkcje sterowania wytgcznikiem oraz funkcje pomiarowe i
nadzorujgce. Urzadzenie REU615 nalezy do rodziny produktéw
ABB Relion® oraz do serii 615 obejmujgcej produkty
zabezpieczeniowe i sterujgce. Przekazniki serii 615
charakteryzujg sie matymi rozmiarami oraz konstrukcjg
modutowg umozliwiajgcg swobodne wyjmowanie.

Przebudowane od podstaw przekazniki serii 615 zostaty
zaprojektowane tak, aby w petni wykorzysta¢ potencjat
standardu IEC 61850 pod katem komunikacji i wspoétdziatania
urzadzen automatyki stacyjnej. W momencie nadania
przekaznikowi w konfiguracji standardowej nastaw wtasciwych
dla okreslonej aplikacji, moze ono by¢ od razu przekazywane
do eksploatacii.

Przekazniki serii 615 obstugujg szereg protokotow
komunikacyjnych, w tym IEC 61850 z obstugg 2. wydania,
magistralg procesowa zgodnie z IEC 61850-9-2 LE, IEC
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60870-5-103, Modbus® oraz DNP3. Protokét komunikacyjny
Profibus DPV1 jest obstugiwany poprzez zastosowanie
konwertera protokotow SPA-ZC 302.

2. Standardowe konfiguracje

Przekaznik REU6B15 jest dostepny w dwdch standardowych
konfiguracjach. Standardowa konfiguracja sygnatu moze by¢
modyfikowana przy uzyciu graficznej macierzy sygnatéw lub
opcjonalnej graficznej funkcjonalnosci aplikacji Menedzera
Zabezpieczen i Sterowania PCM600 PCM600. Ponadto
funkcjonalnos¢ konfigurowania aplikacji PCM600 umozliwia
tworzenie wielowarstwowych funkgji logicznych
wykorzystujgcych rézne elementy logiki, w tym zegary i
przerzutniki bistabilne (ang. flip-flop). Poprzez taczenie funkciji
zabezpieczeniowych przy uzyciu blokéw funkcjonalnych
konfiguracja przekaznika moze zosta¢ dopasowana do
specyficznych wymagan uzytkownika wynikajacych z
zastosowania urzadzenia.

Przekaznik jest dostarczany fabrycznie z potaczeniami
domysinymi opisanymi na schematach funkcjonalnych dla
wejs¢ binarnych, wyjs¢ binarnych, potgczen funkcja-funkcja
oraz diod alarmowych LED. Czes$¢ obstugiwanych funkciji w
REUG15 musi zosta¢ dodana za pomocg narzedzia konfiguraciji
aplikacji, aby byty one dostepne w macierzy sygnatow i w
przekazniku. Dodatni kierunek pomiaréw kierunkowych funkcji
zabezpieczeniowych jest realizowany w kierunku
wychodzgcym linii zasilajgcej (poprzez pole odptywowe).
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Wytacznik 1 E

Odtacznik 2 8
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" Poréwnaj dostepnosé wejsc/wyjsé
binarmych z dokumentacja techniczna

2 Funkcja sterowania i wskazywania dla
obiektu podstawowego

3 Funkcja wskazywania stanu dia
obiektéw podstawowych

Przeglad funkcji dla konfiguracji standardowej A

+ Funkcja [8x] Liczba
¢ opcjonalna stopni

REU61 5 PRZEKAZNIK DO ZABEZPIECZANIA NAPIECIA Z FUNKCJAMI STEROWNICZYMI

4. Wartos¢ Funkcja
¢ obliczona alternatywna
oo okreslana podczas
zamawiania

STANDARDOWA A
KONFIGURACJA

DOSTEPNE ROWNIEZ

- Rejestratory zakidcen i usterek

- Rejestr zdarzen i zarejestrowane dane

- Modut wyjsciowy o duzej predkosci
(opcjonalny)

- Lokalny/zdalny przycisk w LHMI

- Samokontrola

- Synchronizacja czasu IEEE 1588 v2,

SNTP, IRIG-B

- Zarzadzanie
uzytkownikami

- Interfejs Web HMI

KOMUNIKACJA

Protokoty:
IEC 61850-8-1/9-2LE
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3

Interfejsy:

Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)

Szeregowe: Szeregowe Swiattowodowe

(ST), RS-485, RS-232
Protokoty redundancii:

POMIAR
-U, Uo, f

- Sktadowe symetryczne
- Nadzér nad wartoscia limitu

Typy interfejséw analogowych : 1

Przekfadnik pradowy -

Przektadnik napieciowy 5

I Konwencjonalne wejscia przektadnikowe
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1 Poréwnaj dostepnosc wejsc/wyjsé
binarmych z dokumentacia techniczna

2 Funkcja sterowania i wskazywania dla
obiektu podstawowego

9 Funkcja wskazywania stanu dla
obiektéw podstawowych

STANDARDOWA B
KONFIGURACJA

DOSTEPNE ROWNIEZ

- Rejestratory zakidcen i usterek

- Rejestr zdarzen i zarejestrowane dane

- Lokalny/zdalny przycisk w LHMI

- Samokontrola

- Synchronizacja czasu IEEE 1588 v2,
SNTP, IRIG-B

- Zarzadzanie
uzytkownikami

- Interfejs Web HMI

KOMUNIKACJA

Protokoly:
|IEC 61850-8-1/9-2LE
Modbus®
|IEC 60870-5-103
DNP3
Interfejsy:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC) :
Szeregowe: Szeregowe Swiattowodowe  :
(ST), RS-485, RS-232 ]
Protokoty redundancii:

POMIAR

-1,U, P, QE, pf

- Sktadowe symetryczne

- Nadzoér nad warto$cia limitu

- Pomiar RTD/mA (opcjonalnie)

Typy interfejséw analogowych : 1

Przektadnik pradowy 4

Przektadnik napigciowy 3
1 Konwencjonalne wejécia przekladnikowe

Iy +
( ......................
3l
( )
UWAGI
\ """"" . Funkcla [ Liczba Wartos¢ Funkcja
: opcjonalna stopni lo/Uo Obliczona alternatywna
: okreslana podczas
......... Suma pradow Zzamawiania
5 fazowych
Rysunek 2. Przeglad funkcji dla konfiguracji standardowej B
Tabela 1. Standardowe konfiguracje
Opis Konfig. stand.

Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe, kontrola synchronizmu i ograniczenie obcigzenia

Automatyczny regulator napiecia
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Tabela 2. Obstugiwane funkcje

Funkcja IEC 61850 A B
Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe, stopien zabezpieczeniowy
niski

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe, stopien zabezpieczeniowy
wysoki

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy
bezzwtoczny

Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej resztkowej

Zabezpieczenie nadnapigciowe skladowej przeciwnej : NSPTOV

Zabezpieczenie czestotliwosciowe { FRPFRQ

Tréjfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe, dwie state czasowe i T2PTTR

Zadziatanie urzadzenia nadrzednego

Zabezpieczenie od zwar¢ tukowych

Sterowanie

Sterowanie wytgcznikiem { CBXCBR

Sterowanie odtgcznikiem DCXSWI

Sterowanie uziemnikiem { ESXSWI

Wskazanie potozenia przetgcznika zaczepow : TPOSYLTC

Sterowanie przetgcznikiem zaczepéw z regulacjg napiecia : OLATCC

Nadzér uszkodzenia bezpiecznika : SEQSPVC

Licznik czasu dziatania dla maszyn i urzgdzen MDSOPT

Pomiar sktadowych pradéw : CsSMSsaQl

Pomiar napiecia tréjfazowego

Pomiar napiecia resztkowego

Pomiar sktadowych napigé¢ i vsmsal

Pomiar czestotliwosci : FMMXU

IEC 61850-9-2 LE Wysytanie wartosci prébkowanej 2)3) { SMVSENDER

IEC 61850-9-2 LE Odbieranie wartosci probkowanej (wspotdzielenie napigcia) 2)3)  SMVRCV

Licznik minimalnej dtugosci impulsu (2 szt.) : TPGAPC

Licznik minimalnej dtugo$ci impulsu (2 szt., rozdzielczo$¢ w sekundach)) : TPSGAPC

Wytgcznik opdznienia (8 szt.) : TOFGAPC

Wigcznik opdznienia (8 szt.) : TONGAPC

Nastawianie-zerowanie (8 szt.) { SRGAPC

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.) : MVGAPC

Rodzajowy punkt kontrolny (16 szt.)
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Tabela 2. Obstugiwane funkcje, kontynuowane

Funkcja

IEC 61850 A B

Skalowanie wartosci analogowej (4 szt.)

Przenoszenie wartosci catkowitej (4 szt.)

: SCA4GAPC P4 P4

1, 2,... = liczba ujetych instancji. Stopnie funkcji zabezpieczeniowej reprezentujg liczbe identycznych blokéw funkcjonalnych dostgpnych w standardowej konfiguraciji.

() = opcjonalnie

1) Tylko btysk
2) Dostepne tylko w IEC 61850-9-2
3) Dostepne tylko w COM0031-0037

3. Funkcje zabezpieczeniowe

Konfiguracja standardowa A jest przeznaczona gtéwnie do
nadzoru napiecia na szynie zbiorczej, aplikacji ograniczania
obcigzenia (przy odtgczaniu) oraz przywracania obcigzenia
(przy ponownym zatgczaniu). Jest ona réwniez stosowana do
zabezpieczenia nadczestotliwosciowego i
podczestotliwosciowego generatordw i innego typu urzadzen
pradu przemiennego AC, np. baterii kondensatoréw,
wymagajacych tréjfazowego zabezpieczenia
nadnapieciowego, trojfazowego zabezpieczenia
podnapigciowego, zabezpieczenia nadnapigeciowego
resztkowego, zabezpieczenia podnapieciowego sktadowej
zgodnej, zabezpieczenia nadnapieciowego sktadowej
przeciwnej oraz nadzoru czestotliwosci.

Zintegrowana funkcjonalno$¢ ograniczania i przywracania
obcigzenia oferuje pie¢ stopni dla odtgczania i ponownego
zatgczania mniej istotnych obcigzen w sytuacjach przecigzenia
sieci. Pie¢ stopni umozliwia bardziej doktadne pogrupowanie i
nadanie priorytetu potgczonym polom liniowym, utatwiajac
ochrone aplikacji o szczegdlnym znaczeniu.

Jezeli proces przywracania obcigzenia jest koordynowany
przez system automatyki lub system sterowania procesem, to
funkcja ograniczenia i przywracania obcigzenia przekaznika
moze wysta¢ sygnat do systemu, w ktérym spetnione sg
wstepne warunki dla przywrdcenia sieci do pracy.

Wzbogacona o opcjonalny sprzet i oprogramowanie
standardowa konfiguracja A cechuje sie rowniez trzema
kanatami detekcji swiatta do wykrywania zwarc¢ tukowych w
szafie rozdzielczej lub przedziale szyny zbiorczej aparatury
rozdzielczej w obudowie metalowej. Interfejs sensora detekcji
zwarc tukowych jest dostepny na opcjonalnym module
komunikacyjnym.

Po pojawieniu sie tuku sygnat detekcji jest wysytany do
przekaznika zabezpieczeniowego pola doptywowego jako
sygnat binarny przy wykorzystaniu sygnalizacji przewodowej
badz poziomej komunikacji GOOSE. Poprzez rownoczesne
wykorzystanie warunku nadpradowego w przekazniku pola
liniowego doptywowego oraz otrzymanym sygnale wykrycia
tuku elektrycznego, wytgczniki pol doptywowych moga zostaé
selektywnie wytaczone, odizolowujgc w ten sposob zwarcie.

ABB

Schematy detekcji/zabezpieczen od zwaré tukowych zawarte w
przekazniku podnoszg bezpieczenstwo personelu i ograniczajg
szkody materialne wewnatrz aparatury rozdzielczej w
sytuacjach wystepowania zwaré tukowych.

Wejscie binarne i modut wyj$¢ moga zosta¢ wybrane jako opcja
— trzy wyjscia binarne o duzej predkosci (HSO) oferuja
catkowity czas pracy skrécony o 4-6 ms w poréwnaniu z
normalnymi wyjsciami mocy.

Konfiguracja standardowa B jest przeznaczona do
automatycznej regulacji napiecia transformatoréw
wyposazonych w przetgcznik zaczepdw pod obcigzeniem.
Cechuje sie ona rowniez trzystopniowym, tréjfazowym
bezkierunkowym zabezpieczeniem nadpradowym oraz
tréjfazowym zabezpieczeniem podnapieciowym i
nadnapieciowym. Przekaznik zawiera rowniez funkcje
zabezpieczenia od przecigzen cieplnych, ktéra nadzoruje
naprezenia cieplne uzwojen transformatora, aby zapobiec
przedwczesnemu starzeniu sie izolacji uzwojen.

Wykorzystanie funkcji wielozadaniowego zabezpieczenia
analogowego wymaga wybrania opcjonalnego modutu wejsc
RTD/mA podczas sktadania zamdwienia. Funkcja
wielozadaniowego zabezpieczenia analogowego umozliwia
zabezpieczenie oparte na wartosciach analogowych
pochodzgcych z modutu wejs¢ RTD/mA przekaznika lub od
innych urzgdzen przy uzyciu analogowego, poziomego
wysytania komunikatow GOOSE. Funkcja zabezpieczen
zawiera trzy stopnie, a wykorzystywane wartosci analogowe
moga obejmowac na przyktad wartosci temperatury, pradu,
napiecia lub cisnienia. Podczas korzystania z wartosci
analogowych nastawione wartosci limitow i zegary funkciji
zabezpieczeniowej mogg zostac ustawione tak, by zadziatac¢
wtedy, gdy wartosci wejsciowe znajduja sie ponizej
nastawionych wartosci lub je przekraczaja.

4. Zastosowanie

Konfiguracja standardowa A jest przeznaczona do
zastosowania w aparaturze rozdzielczej Sredniego napiecia,
wyposazonej w dedykowany przedziat do pomiaru napiecia.
Konfiguracja A urzgdzenia dostarcza zabezpieczenia
nadnapieciowego i podnapigciowego szyny zbiorczej oraz
zabezpieczenia nadnapieciowego resztkowego i nadzoru nad
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czestotliwoscia sieci. REU615 oferuje funkcjonalnosé
niezbedna do zapewnienia ograniczenia obcigzenia lub
ttumienia generowania w celu polepszenia stabilnosci sieci. W
aplikacjach dla generatoréw i silnikdow przekaznik REU615
stanowi zabezpieczenie uzupetniajgce poprzez wykrywanie
jakichkolwiek odchylert od dopuszczalnych wartosci
czestotliwosci i napiecia. Zintegrowana funkcja kontroli
synchronizmu zapewnia zsynchronizowane podtgczanie
sprzetu do sieci. W sieciach rozdzielczych obejmujacych
zdecentralizowane wytwarzanie energii elektrycznej przekaznik
REU615 moze zosta¢ wykorzystany do zabezpieczenia przed
utratg zasilania (LOM) dla pojedynczych jednostek
wytwarzajgcych energie elektryczna.

Konfiguracja standardowa B zawierajgca regulacje napiecia
jest przeznaczona do automatycznej i recznej regulacji napiecia
w transformatorach wyposazonych w napedzane silnikiem
elektrycznym przetgczniki zaczepodw pod obciazeniem. W
matych podstacjach z pojedynczym transformatorem REU615
moze zostac¢ wykorzystany do regulacji napiecia po stronie
obcigzenia. Dla podstacji zdwoma lub wiecej transformatorami
pracujgcymi rownolegle dostepne sg trzy alternatywne reguty
regulacji napiecia, tj.: reguta urzgdzenia nadrzednego/
podazajacego, zasada ujemnej reaktanciji (NRP) oraz reguta
minimalizacji pradu wyréwnawczego (MCC).

ABB
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Rysunek 3.

Zabezpieczenie i nadzor szyny zbiorczej przy uzyciu
przekaznika REU615 w konfiguracji standardowej A, zgodnie z
Rys. 3. Do zabezpieczenia szyny zbiorczej dla pola pomiaru
napiecia i czesci zwigzanych z szyng zbiorczg zastosowano
schematy zabezpieczenia od zwarc tukowych przekazniki
REUG15 i REF615. Oprdcz zabezpieczenia i nadzoru szyny
zbiorczej przekaznik REU615 jest rowniez wykorzystywany do
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Zabezpieczenie i nadzér szyny zbiorczej przy uzyciu przekaznika REU615 w konfiguracji standardowej A

scentralizowanego ograniczania obcigzenia (odtgczanie) oraz
przywracania obcigzenia (ponowne zatgczanie) jednego z pdl
odptywowych. Funkcje kontroli synchronizmu i zasilania
zawarte w REU615 zastosowano w celu zapewnienia
bezpiecznego podtgczenia pola odptywowego, wigcznie z
generacjg rozproszong, do sieci.
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Rysunek 4.
konfiguracji standardowej B

Rys. 4 ilustruje sterowanie przetgcznikiem zaczepow i
zabezpieczenie transformatora od przecigzen cieplnych przy
uzyciu przekaznika REUB15 w konfiguracji standardowej B.
Informacja dotyczgca pozycji przetgcznika zaczepdw
otrzymywana jest jako sygnat mA z mechanizmu dziatania
przetacznika zaczepdw. Wartosé pozycji jest wysytana do
funkcji zabezpieczenia réznicowego transformatora

5. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

Seria 615 przekaznikdw ABB do zabezpieczania i sterowania w
potaczeniu z urzadzeniem automatyki stacyjnej COM600
stanowig oryginalne rozwigzanie zgodne z IEC 61850,
przeznaczone do niezawodnego przesytu mocy w systemach
uzytecznosci publicznej i elektroenergetyki przemystowej.W
celu utatwienia i usprawnienia projektowania systemu
przekazniki ABB sg dostarczane w pakietach potgczen. Pakiety
potaczen zawierajg kompilacje oprogramowania, informacije
wtasciwe dla danego urzgdzenia, w tym szablony schematéw
synoptycznych oraz petny model danych przekaznika. Model
danych zawiera rowniez wykaz zdarzen i parametréw. Dzigki
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Sterowanie przetacznikiem zaczepéw i zabezpieczenie transformatora od przeciagzen cieplnych przy uzyciu przekaznika REU615 w

przekaznika RET615 za pomocg komunikatow GOOSE.
Wysytanie komunikatow GOOSE w postaci analogowej
umozliwia sterowanie przetgcznikiem dwoch rownolegle
pracujgcych transformatorow. Wejscia RTD uzupetniaja
zabezpieczenie od przecigzen cieplnych poprzez pomiar
temperatury oleju i temperatury otoczenia transformatora.

wykorzystaniu pakietow tgcznosci przekazniki moga by¢ tatwo
skonfigurowane za pomocg programu PCM600 oraz
zintegrowane z urzgdzeniem automatyki stacyjnej COM600 lub
systemem sterowania i zarzadzania MicroSCADA Pro.

Przekazniki serii 615 oferujg natywng obstuge standardu IEC
61850 Wydanie 2, w tym réwniez binarng i analogowa poziomag
komunikacje GOOSE. Obstugiwana jest rowniez magistrala
procesowa z wysytaniem wartosci probkowanych pragdéw
analogowych i napie¢ i odbieranie wartosci prébkowanych
napie¢.W poréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami bazujgcymi
na kablowym przekazywaniu sygnatdéw miedzy urzadzeniami
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komunikacja na zasadzie ,kazdy z kazdym” (ang. peer-to-peer)
przez sie¢ Ethernet LAN zapewnia zaawansowang i
wszechstronng platforme zabezpieczania systemu
elektroenergetycznego. Szybka, oparta na oprogramowaniu
komunikacja, ciagty nadzor integralnosci systemu
zabezpieczen i komunikacji oraz elastycznos¢ rekonfiguracii i
unowoczesniania, to niektére z wielu specyficznych cech
podejscia do zabezpieczania systemu, mozliwych dzieki petnej
implementacji standardu automatyki stacyjnej IEC 61850. Ta
seria przekaznikdow zabezpieczeniowych optymalnie
wykorzystuje wspodtdziatanie zapewniane przez funkcije
Wydania 2 IEC 61850.

Aby zaoferowac lepsza funkcjonalnos¢ na poziomie podstacii,
narzedzie COM600 wykorzystuje zawartos¢ danych urzadzen
poziomu pola rozdzielnicy. W COMB00 zastosowano oparty na
przegladarce internetowej interfejs HMI z konfigurowalnym
wyswietlaczem graficznym do wizualizacji schematow
synoptycznych dla rozwigzan pdél aparatury rozdzielcze;.
Funkcja schematu synoptycznego jest szczegdlnie uzyteczna
wtedy, gdy wykorzystywane sg przekaznik serii 615 bez
opcjonalnego schematu synoptycznego.Oparty na
przegladarce internetowej interfejs Web HMI narzedzia
COMBO0O oferuje przeglad catej podstacji, w tym wtasciwe dla
przekaznika schematy synoptyczne, umozliwiajgc w ten
sposob wygodny dostep do informaciji. W celu poprawienia
bezpieczenstwa personelu interfejs Web HMI umozliwia
réowniez zdalny dostep do urzgdzen i proceséw podstacji.

Tabela 3. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

Ponadto urzadzenie COMB00 moze byc¢ takze wykorzystane
jako lokalny magazyn dokumentacji technicznej oraz danych
zebranych przez urzgdzenia z sieci. Zebrane dane sieciowe
umozliwiajg tworzenie szczegodtowych raportéw oraz
szczegotowa analize awarii sieci z wykorzystaniem danych
historycznych i funkcji rejestrowania zdarzen narzedzia
COMB00. Dane historyczne moga by¢ wykorzystywane do
doktadnego monitorowania wydajnosci procesu i urzadzen
poprzez przeprowadzanie obliczert na wartosciach
pozyskiwanych w czasie rzeczywistym lub na wartosciach
historycznych. Potaczenie pomiardw procesu w czasie
rzeczywistym ze zdarzeniami majgcymi miejsce podczas
produkcji i w czasie obstugi pomaga uzytkownikowi w
zrozumieniu dynamiki procesow.

Narzedzie COM600 moze rowniez pracowac jako brama i
zapewnia¢ ptynng tagcznos¢ miedzy urzadzeniami znajdujgcymi
sie w obrebie podstacji oraz systemami sterowania i
zarzgdzania z poziomu sieci, takimi jak MicroSCADA Pro, czy
System 800xA.

Interfejs analizatora GOOSE w narzedziu COM600 umozliwia
analize poziomego protokotu IEC 61850 w czasie rozruchu
technicznego i pracy na poziomie stacji. Interfejs zapisuje
wszystkie zdarzenia GOOSE wystepujace w czasie pracy
podstacji w celu usprawnienia nadzoru systemu.

Produkt

Wersja

Produkty automatyki stacyjnej COM600

MicroSCADA Pro SYS 600

System 800xA

© 4.0 z dodatkiem SP1 lub pézniejsza

4.1 lub poézniejsza (Wydanie 2)

: 9.3 z dodatkiem FP2 lub pdzniejsza

{ 5.1 lub pozniejsza

ABB
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Rysunek 5.
COM600 i systemami MicroSCADA Pro/800xA

6. Sterowanie

Urzadzenie REU615 tgczy w sobie funkcjonalnosc sterowania
wytacznikami za posrednictwem przedniego panelu interfejsu
HMI lub za posrednictwem elementéw zdalnego sterowania.
Poza sterowaniem wytgcznikiem przekaznik zostat wyposazony
w dwa bloki sterownicze, ktére sg przeznaczone do
silnikowego sterowania odfacznikami lub wdzkiem wytacznika
oraz do wskazywania ich potozenia.

Ponadto przekaznik oferuje jeden blok sterujgcy, ktéry ma na
celu sterowanie jednym z uziemnikéw za pomoca silnika oraz
wskazywanie jego potozenia.

W kazdym przekazniku dla kazdego sterowalnego urzgdzenia
podstawowego niezbedne sg dwa fizyczne wejscia binarne i
dwa fizyczne wyjscia binarne. Liczba wejs¢ i wyjs¢ binarnych
rézni sie w zaleznosci od wybranej konfiguracji standardowe;
przekaznika. Czes¢ standardowych konfiguracji oferuje
réwniez opcjonalne moduty sprzetowe zwiekszajace liczbe
dostepnych wejsé i wyjs¢ binarnych.
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Przyktad przemystowego systemu elektroenergetycznego ABB z przekaznikami serii Relion, jednostka automatyki sieciowej

W przypadku, gdy liczba dostepnych wejs¢ lub wyjs¢ binarnych
w wybranej konfiguracji standardowe;j jest niedostateczna,
standardowg konfiguracje mozna zmodyfikowac w celu
zwolnienia czesci wejs¢ lub wyjs¢ binarnych pierwotnie
skonfigurowanych dla innych celéw, lub tez zintegrowac z
przekaznikiem zewnetrzny modut wejsé i wyjs¢, na przyktad
RIO600. Wejscia i wyjscia zewnetrznego modutu we/wy moga
zostac¢ wykorzystane dla sygnatéw binarnych w
zastosowaniach, gdzie czas odgrywa mniejszg role. Integracja
umozliwia zwolnienie czesci wstepnie zarezerwowanych wejsc i
wyjs¢ binarnych przekaznika w konfiguracji standardowe;j.

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ przydatnosé wyjs¢ binarnych
przekaznika, ktére zostaty wybrane do podstawowego
sterowania urzgdzeniem — np. zatgczanie i obcigzenie oraz
zdolnos¢ wytgczania. W przypadku, gdy wymagania dotyczace
podstawowego obwodu sterowania urzadzeniem nie zostang
spetnione, nalezy rozwazy¢ korzystanie z zewnetrznych
przekaznikdw pomocniczych.

Opcjonalny graficzny wyswietlacz LCD interfejsu HMI
przekaznika zawiera schemat synoptyczny (SLD) ze
ABB
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wskazaniem potozenia odpowiednich urzadzen
podstawowych. Schematy blokowania wymagane w danej
aplikacji sg konfigurowane za pomocg macierzy sygnatéw lub
funkcjonalnosci konfiguracji aplikacji w menedzerze PCM600.

Konfiguracja standardowa A zawiera funkcje kontroli
synchronizmu gwarantujaca, ze napiecie, kat fazowy oraz
czestotliwosc¢ po obydwu stronach otwartego wytgcznika
spetniajg warunki do bezpiecznego powigzania
miedzysystemowego dwdch sieci. Konfiguracja standardowa B
zawiera funkcjonalnos¢ sterowania napieciem transformatora
po stronie obcigzenia. W oparciu o zmierzone wartosci
przekaznik wysyta polecenia sterujace do przetgcznika
zaczepow, umozliwiajgc w ten sposdb automatyczng regulacje
napiecia.

7. Pomiary

Oferowane funkcje pomiarowe zalezg od wybranej konfiguracii
standardowej. Konfiguracja standardowa A oferuje pomiar
napiecia fazowego, napiecia zerowego oraz pomiar
sktadowych symetrycznych napiecia. Dodatkowo konfiguracja
ta obejmuje pomiar czestotliwosci.

Przekazniki w konfiguracji standardowej B mierza prady fazowe
oraz sktadowe symetryczne prgddw, napiecia fazowe,
sktadowe symetryczne napiecia oraz wartosé
niezrownowazenia fazowego w oparciu o stosunek pradu
sktadowej przeciwnej do prgdu sktadowej zgodnej. Ponadto
przekaznik oferuje trojfazowy pomiar mocy i energii wraz ze
wspotczynnikiem mocy. Dodatkowo przekaznik wylicza zadang
wartos¢ prgdu w wybranym przez uzytkownika, wczesniej
nastawionym przedziale czasu oraz przecigzenie cieplne
zabezpieczanego obiektu.

Dla konfiguracji standardowej B jako opcjonalne oferowane sg
wejscia RTD/mA. Za pomoca opcjonalnego modutu RTD/mA
przekaznik moze zmierzy¢ do o$miu sygnatdow analogowych,
takich jak temperatura, cisnienie, wartosci pozycji przetacznika
zaczepow, poprzez szes¢ wejs¢ RTD lub dwa wejscia mA
wykorzystujgce przetworniki.

Do zmierzonych wartosci mozna uzyskac¢ dostep lokalnie z
poziomu interfejsu uzytkownika na przednim panelu
przekaznika lub zdalnie poprzez interfejs komunikacyjny
urzadzenia. Dostep do wartosci mozna uzyskac rowniez z
poziomu interfejsu opartego na przegladarce internetowe;.

Przekaznik jest dostarczany ze rejestratorem profilu
obcigzenia. Funkcja profilu obcigzenia przechowuje dane
archiwalne zebrane w interwatach czasowych (interwatach
zapotrzebowania). Zapisy sg dokonywane w formacie
COMTRADE.

8. Rejestrator zaktécen

Przekaznik jest wyposazony w rejestrator zaktdcen oferujgcy do
12 kanatéw sygnatu analogowego i 64 kanatdw sygnatu
binarnego. Kanaty analogowe mogg zosta¢ ustawione albo na
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zapis przebiegu, albo na zapis trendu mierzonych pradow i
napiecia.

Kanaty analogowe mogg zosta¢ ustawione na uruchamianie
funkcji zapisujacej, gdy zmierzona wartos¢ spada ponizej lub
przekracza nastawione wartosci. Kanaty sygnatu binarnego
moga by¢ ustawione na rozpoczynanie zapisu na zboczu
rosngcym lub zboczu opadajgcym sygnatu binarnego, lub na
obu zboczach.

Domysinie kanaty binarne sg ustawione na zapis zewnetrznych
lub wewnetrznych sygnatow przekaznika, np. sygnatow
uruchomienia lub wytaczenia stopni przekaznika, sygnatéw
zewnetrznego blokowania lub sygnatéw sterujacych. Sygnaty
binarne przekaznika, takie jak zadziatanie zabezpieczenia,
sygnat zadziatania lub zewnetrzny sygnat sterujgcy wystepujacy
na wejsciu binarnym, moga zostac¢ wykorzystane do
uruchomienia rejestrowania.Zapisywane informacje sa
zapamietywane w pamieci trwatej i mogg zostac¢ zatadowane
do pdzniejszej analizy zaktdcen.

9. Rejestr zdarzen

W celu zebrania informacji o wystepujacym ciggu zdarzen
przekaznik zawiera pamie¢ nieulotna, w ktdrej mozna
przechowac do 1024 zdarzen wraz ze znacznikami czasowymi.
Pamiec trwata zachowuje swoje dane réwniez na wypadek, gdy
przekaznik tymczasowo traci dostep do zrédta zasilania.
Rejestr zdarzen utatwia szczegotowg analize awarii i zaktdcen
pola liniowego wystepujacych przed lub po wystgpieniu
zwarcia. Zwiekszenie zdolnosci do przetwarzania i
gromadzenia danych i zdarzen w przekazniku oferuje warunki
do obstugi zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na informacje
dotyczgce przysztych konfiguracji sieci.

Dostep do informacji na temat sekwencji zdarzert mozna
uzyskac lokalnie z poziomu interfejsu uzytkownika na przednim
panelu urzgdzenia lub zdalnie za pomoca interfejsu
komunikacyjnego przekaznika. Informacje mogg by¢
dodatkowo dostepne lokalnie lub zdalnie przy uzyciu interfejsu
uzytkownika bazujgcego na przegladarce internetowej.

10. Zapisane dane .

Przekaznik oferuje mozliwo$¢ przechowywania zapiséw z
ostatnich 128 zdarzen awarii. Zapisy umozliwiajg
uzytkownikowi analize zdarzen wystepujgcych w systemie
elektroenergetycznym. Kazdy zapis zawiera wartosci pradu,
napiecia i katowe, znacznik czasu itp. Zapis zaktdcenia moze
zosta¢ uruchomiony poprzez sygnat pobudzenia lub sygnat
wytgczenia z bloku zabezpieczen, lub przez obydwa te
sygnaty.Dostepne tryby pomiaru obejmujg pomiar z
wykorzystaniem dyskretnej transformaty Fouriera sygnatu
(DFT), pomiar wartosci skutecznej (RMS) oraz wartosci
miedzyszczytowej (peak-to-peak). Zapisy uszkodzen zapisujg
wartosci pomiaréw przekaznika w chwili uruchomienia
dowolnej funkcji zabezpieczeniowej. Dodatkowo maksymalne
zapotrzebowanie na prad wraz ze znacznikiem czasowym jest
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rejestrowane oddzielnie. Zapisy sg przechowywane w pamieci
nieulotne;.

11. Monitorowanie warunkéw pracy

Funkcje przekaznika dotyczace monitorowania stanu
wytgcznika monitorujg w sposob cigglty wydajnosc i stan
wytgcznika. Monitoring obejmuje czas zbrojenia sprezyny,
ci$nienie gazu SF6, czas przetgczania i czas nieaktywnosci
wytacznika.

Funkcje monitorowania dostarczajg informaciji na temat historii
eksploatacji wytacznika, ktéra moze by¢ wykorzystana do
planowania prewencyjnej konserwacji wytgcznika.

Ponadto przekaznik zawiera licznik czasu pracy, ktory stuzy do
monitorowania liczby godzin pracy urzadzenia, co umozliwia
tworzenie harmonogramu czasowego przegladow i
konserwacji urzgdzenia.

12. Nadzér obwodu wylgczania

Uktad nadzoru obwodu otwierania (ang. trip circuit supervision,
TCS) monitoruje ciagta dostepnosc i mozliwos¢ zadziatania
obwodu wytgczania zwarcia. Mozliwe jest takze monitorowanie
pozycji wytgcznika tzn. czy jest otwarty, czy zamkniety za
pomoca funkcji monitorowania otwartego obwodu. Takze
wykrywa utrate napiecia sterujgcego wytacznikiem.

13. Samokontrola

Wbudowany w przekaznik system samokontroli monitoruje w
sposob ciggly stan elementdw sprzetowych urzadzenia i
poprawnos¢ dziatanie oprogramowania przekaznika. W
przypadku wykrycia awarii lub wadliwego dziatania
zawiadamiany jest operator.

Trwata awaria przekaznika blokuje funkcje zabezpieczeniowe,
aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu.

14. Nadzér uszkodzenia bezpiecznika

Funkcja nadzoru uszkodzenia bezpiecznika wykrywa
uszkodzenia miedzy obwodem pomiarowym napiecia a
przekaznikiem. Awarie te wykrywane sg przez algorytm oparty
na sktadowych przeciwnych lub algorytm napiecia trojkatnego i
pradu tréjkatnego. Po wykryciu awarii funkcja nadzoru
uszkodzenia bezpiecznika aktywuje alarm i zapobiega

niezamierzonemu zadziataniu napieciowych funkciji
zabezpieczen.

15. Nadzé6r obwodu prgdowego

Funkcja nadzoru obwodu prgdowego jest stosowana do
wykrywania awarii w obwodach wtérnych przektadnikdw
pradowych. Po wykryciu awarii funkcja nadzoru obwodu
pradowego aktywuje alarmowag diode LED i blokuje okreslone
funkcje zabezpieczen w celu unikniecia ich niezamierzonego
zadziatania. Funkcja nadzoru obwodu prgdu wylicza sume
praddéw fazowych pochodzgcych od rdzeni
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zabezpieczeniowych i poréwnuje te sume ze zmierzonym
pradem pojedynczego zrodta odniesienia pochodzgcym z
przektadnika Ferrantiego lub oddzielnych rdzeni przektadnikdw
pradowych.

16. Kontrola dostepu

W celu ochrony przekaznika przed nieautoryzowanym
dostepem i utrzymania integralnosci informacji urzagdzenie jest
dostarczane z czteropoziomowym, opierajgcym sie na podziale
rél, systemem uwierzytelniania. Umozliwia to ustawienie przez
administratora indywidualnych haset dla pracownikéw
uprawnionych tylko do przegladania informacji, operatorow,
inzynierow i administratorow. System kontroli dostepu
obejmuje dostep przy uzyciu interfejsu uzytkownika na panelu
przednim terminalu, za pomocg interfejsu opartego na
przegladarce internetowej, oraz dostep z poziomu PCM600.

17. Wejscia i wyjscia

W zaleznosci od wybranej konfiguracji standardowe;j
przekaznik jest wyposazony w trzy wejscia dla napiecia
fazowego i jedno wejscie pradu resztkowego lub trzy wejscia
dla pradu fazowego, jedno wejscie pradu resztkowego i trzy
wejscia napiecia fazowego.

Wejscia dla praddw zerowych i praddow fazowych majg zakresy
znamionowe 1/5 A. Trzy wejscia napiecia fazowego i wejscie
napiecia zerowego zawierajg sie w zakresie napiec
znamionowych 60-210 V. Podtaczane moga by¢ zardwno
napiecia miedzyfazowe, jak i napiecia wzgledem ziemi.

Zakresy 1 A lub 5 A dla wejs¢ pradow fazowych, 1 Alub 5 A dla
praddéw resztkowych oraz napiecie znamionowe dla wejscia
napiecia resztkowego sg wybierane przy uzyciu
oprogramowania przekaznika. Dodatkowo poprzez dobranie
odpowiednich nastaw parametrow przekaznika ustalane sg
wartosci progowe dla wejscia binarnego w zakresie 16...176 V
DC.

Wszystkie styki wejs¢ binarnych sa dowolnie konfigurowalne za
pomoca matrycy sygnatéw lub konfiguracji aplikacii.

Jako opcje dla konfiguracji standardowej B przekaznik oferuje
szes¢ wejs¢ sensora RTD i dwa wejscia mA. Za pomoca
opcjonalnego modutu RTD/mA przekaznik moze zmierzy¢ do
os$miu sygnatow analogowych, takich jak temperatura,
ci$nienie, wartosci pozycji przetacznika zaczepdw, poprzez
szes¢ wejs¢ RTD lub dwa wejscia mA wykorzystujace
przetworniki. Wartosci te mogg, oprocz celdw pomiarowych i
monitorowania, by¢ wykorzystywane do celéw wyfgczania i
alarmowania poprzez uzycie oferowanych opcjonalnych funkciji
wielozadaniowego zabezpieczenia analogowego.

Dla konfiguracji standardowej A mozna opcjonalnie wybrad
modut wejs¢ i wyjs¢ binarnych. Urzagdzenie jest wyposazone w
trzy wyjscia binarne o duzej predkosci (HSO), ktére oferuja
catkowity czas pracy skrocony o 4-6 ms w poréownaniu z
normalnymi wyjsciami mocy.
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Prosze przejrze¢ tabele przegladu wejsc i wyjs¢ oraz oraz
schemat zaciskéw w celu uzyskania dodatkowych informaciji na

temat dostepnych wejsc¢ i wyjsc.

Tabela 4. Przeglad wejs¢ i wyjsé

Konfig. Cyfra kodu zaméwienia

Kanaty analogowe

Kanaly biname

standard.
5-6 7-8

Przektadnik
pradowy

Przektadnik
napieciowy

BO RTD

sacetms.tip
m@it.abb.co
m

- AD

FE

12

- 4 WYJSCIA
i MOCY +6

- WYJsC :
- SYGNALOW
- YCH :

i mocy + 2

{ wyjscia
sygnatowe
+ 3 wyjscia o
{ duzej

¢ predkosci

| 4 wyjscia -
“mocy +9 :

- wyjsc
sygnatowych

{ 4 wyjécia ‘6
i mocy + 6 5

- wyjsc
sygnatowych

| 4 wyjécia P -
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18. Komunikacja na poziomie stacji

Przekaznik obstuguje szereg protokotdw komunikacyjnych, w
tym Wydanie 2 IEC 61850, IEC 61850-9-2 LE, IEC
60870-5-103, Modbus® oraz DNP3. Protokét komunikacyjny
Profibus DPV1 jest obstugiwany poprzez zastosowanie
konwertera protokotéw SPA-ZC 302. Informacje na temat
dziatania i sterowania sg dostepne przez te protokoty.
Jednakze niektdre funkcjonalnosci komunikacyjne, takie jak np.
komunikacja pozioma miedzy przekaznikami, sg uaktywniane
tylko przez protokdét komunikacyjny IEC 61850.

Protokdt IEC 61850 stanowi zasadniczg czes¢ przekaznika,
poniewaz aplikacja do zabezpieczania i sterowania w petni
opiera sie na standardowym modelowaniu. Przekaznik
obstuguje Wydanie 1 i Wydanie 2 standardu. Wraz z obstuga
Wydania 2 przekaznik otrzymat najnowsze modelowanie funkgji
dla zastosowan stacyjnych i najlepszy schemat wspdtdziatania
dla nowoczesnych podstacji. Dodatkowo przekaznik w petni
obstuguje standardowe funkcje trybdw urzgdzenia w réznych
zastosowaniach testowych. Aplikacje sterownicze moga
wykorzystywacé nowe bezpieczne i zaawansowane funkcje
sterowania stacjg.

Implementacja protokotu IEC 61850 obstuguje funkcje
monitorowania i sterowania. Ponadto dostep do nastaw i
zapiséw zaktécen odbywa sie przy uzyciu protokotu IEC 61850.
Zapisy zaktocen sg dostepne dla jakiejkolwiek aplikacji opartej
na sieci Ethernet w standardowym formacie pliku COMTRADE.
Przekaznik oferuje mozliwos¢ réwnoczesnego przesytania
raportow ze zdarzenia do pigciu réznych klientdw na
stanowisku magistrali. Przekaznik moze wymienia¢ dane z
innymi urzadzeniami, wykorzystujac protokdt IEC 61850.

Przekaznik moze wysyta¢ sygnaty binarne i analogowe do
innych urzadzen przy wykorzystaniu profilu GOOSE standardu
IEC61850-8-1 (ang. Generic Object Oriented Substation Event
— Ogodlny obiektowo zorientowany system powiadomien o
zdarzeniach w podstacji). Komunikaty binarne GOOSE mogag
by¢ wykorzystane np. do realizacji zabezpieczen oraz w
schematach zabezpieczen bazujgcych na blokowaniu.
Przekaznik spetnia wymagania wydajnosciowe dla GOOSE w
przypadku aplikacji wytaczajgcych w podstacjach
rozdzielczych zgodnie ze standardem IEC 61850 (wymiana
danych pomiedzy urzadzeniami <10 ms). Przekaznik obstuguje
réwniez wysytanie i odbieranie wartosci analogowych,
wykorzystujgc do tego celu komunikacje GOOSE. Wysytanie
komunikatéw GOOSE w postaci analogowej umozliwia szybkie
przenoszenie analogowych wartosci pomiarowych przez szyne
stacji, utatwiajgc w ten sposob na przyktad wspétdzielenie
wartosci pomiedzy przekaznikami podczas sterowania
réwnolegle pracujgcymi przektadnikami. W urzadzeniu REU615
wysytanie komunikatéw GOOSE w postaci analogowej jest
stosowane w uktadach sterowania pracujgcych rownolegle
transformatordéw, gdzie mierzone wartosci sg wymieniane
miedzy przekaznikami.
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Przekaznik obstuguje rowniez magistrale procesowa IEC 61850
poprzez wysytanie wartosci probkowanych prgddw i napiec
analogowych i odbieranie wartosci probkowanych napiec.
Dzieki tej funkcji galwaniczne potgczenia przewodowe miedzy
panelami mozna zastgpi¢ komunikacjg za posrednictwem sieci
Ethernet. Zmierzone wartosci sg przenoszone jako wartosci
préobkowane przy wykorzystaniu protokotu IEC 61850-9-2 LE.
Przeznaczeniem wartosci probkowanych jest udostepnianie
napie¢ innym urzadzeniom serii 615 obstugujgcym funkcje
oparte o napiecie i protokét IEC 61850-9-2. Przekazniki serii
615 oferujace aplikacje oparte o magistrale procesowg
wykorzystujg protokét IEEE 1588 dla precyzyjnej synchronizacii
czasu.

W przypadku redundantnej komunikacji ethernetowe;j
przekaznik oferuje dwa optyczne lub dwa przewodowe
interfejsy sieci Ethernet. Dostepny jest rowniez trzeci port z
przewodowym interfejsem sieci Ethernet. Trzeci interfejs
Ethernet umozliwia tagcznos¢ dowolnego innego urzadzenia
ethernetowego z szyna stacyjng IEC 61850 wewnatrz pola
rozdzielnicy, na przyktad podtgczenie zdalnych We/
Wy.Redundancje sieci Ethernet mozna osiggna¢ dzieki
zastosowaniu protokotdw bezprzerwowej redundancji wysokiegj
dostepnosci (HSR) lub redundancji rownolegtej (PRP), lub
dzieki samonaprawialnej topologii pierscienia wykorzystujacej
protokdt RSTP do obstugi zarzadzanych przetgcznikow.
Redundantne rozwigzanie ethernetowe moze by¢ stosowane
do opartych na sieci Ethernet protokotach IEC 61850, Modbus i
DNPS3.

Norma IEC 61850 okresla redundancije, ktdra usprawnia
dostepnos¢ systemu dla komunikacji na poziomie podstaciji.
Redundancja sieciowa opiera sie na dwdch komplementarnych
protokotach zdefiniowanych w normie IEC 62439-3, tj.
protokotach PRP i HSR. Oba protokoty umozliwiaja usuniecie
awarii tgcza lub przetgczanie z zerowym czasem przetgczania.
W przypadku obu protokotéw kazdy wezet sieciowy zawiera
dwa identyczne porty sieci Ethernet przeznaczone do jednego
potgczenia sieciowego. Praca protokotdw opiera sie na
powielaniu wszystkich przesytanych informaciji i zapewnianiu
zerowego czasu przetgczania w przypadku awarii tgczy lub
przetgcznikow, tym samym spetniajgc wszystkie surowe
biezagce wymagania w czasie uktadéw automatyki podstaciji.

W przypadku protokotu PRP kazdy wezet sieciowy jest
przytaczony do dwdch niezaleznych, rownolegle pracujgcych
sieci. Te sieci sg catkowicie oddzielone od siebie w celu
zapewnienia niezaleznosci od awarii i majg rézne topologie.
Sieci pracujg rownolegle wzgledem siebie, zapewniajgc w ten
sposob zerowy czas odzyskiwania po awarii i statg kontrole
redundanciji w celu zapobiegania awarii.
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Rysunek 6. Protokét redundancji rownolegtej (PRP)

Protokot HSR stosuje obecng w PRP zasade pracy rownolegtej
do pojedynczego pierscienia. Dla kazdego wystanego
komunikatu wezet wysyta dwie ramki, po jednej przez kazdy z
portow. Obie ramki krazg w pierscieniu w przeciwnych
kierunkach. Kazdy wezet przekazuje ramki, ktére otrzymuje z
jednego portu, do kolejnego portu w celu dotarcia do kolejnego
wezta. Gdy wyjsciowy wezet nadawczy otrzyma ramke, ktérg

ABB
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sam wystat, odrzuca jg, aby unikng¢ zapetlenia. Protokét HSR w
postaci pierscieniowej obstuguje potgczenie do 30
przekaznikow serii 615. Jezeli potgczonych ma by¢ wiecej niz
30 przekaznikdw, zaleca sie podzielenie sieci na kilka
pierscieni, aby zagwarantowac wydajnosc¢ dla aplikacji czasu
rzeczywistego.
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Rysunek 7.

Wybdr pomiedzy protokotami redundanciji HSR i PRP zalezy od

wymaganej funkcjonalnosci, kosztéw i ztozonosci.

Samonaprawialna topologia pierscienia dla sieci Ethernet
polega na utworzeniu efektywnego kosztowo pierscienia

komunikacyjnego sterowanego za posrednictwem

zarzagdzanego przetgcznika ethernetowego oferujacego
obstuge protokotu RSTP (ang. Rapid Spanning Tree Protocol).
Zarzadzany przetacznik kontroluje integralnoscé petli, kieruje

REF615

Protokét bezprzerwowej redundancji wysokiej dostepnosci (HSR)

zmian w komunikacji. Przekazniki w topologii pierscieniowej

zachowujg sie jak niezarzadzane przetgczniki przekazujgce
niepowigzany ruch danych. Sie¢ Ethernet w postaci

pierscieniowej obstuguje potaczenie do 30 przekaznikdow serii
615. Jezeli potgczonych ma by¢ wiecej niz 30 przekaznikdw,

zaleca sie podzielenie sieci na kilka pierscieni. Rozwigzanie w

danymi i dokonuje korekty przeptywu danych na wypadek
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postaci samonaprawialnej topologii pierscienia sieci Ethernet
omija problem wystgpienia awarii w pojedynczym punkcie i
usprawnia niezawodnos$¢ komunikacji.
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Rysunek 8.

Wszystkie ztgcza komunikacyjne, za wyjatkiem ztgcza portu
przedniego, sg umieszczone na opcjonalnych zintegrowanych
modutach komunikacyjnych. Przekaznik moze zostac
podtgczony do systemow komunikacji opartych na sieci
Ethernet poprzez ztacze RJ-45 (100Base-TX) lub ztgcze
Swiattowodowe LC (100Base-FX). Jezeli wymagana jest
komunikacja szeregowa, mozna wykorzystac ztgcze 9-pinowe
RS-485. Dostepny jest dodatkowy szeregowy interfejs
komunikacyjny RS-232.

Implementacja protokotu Modbus obstuguje tryby RTU, ASCII
oraz TCP. Oprdécz standardowych funkcji protokotu Modbus
przekaznik obstuguje réwniez przesytanie zdarzen ze
znacznikami czasowymi, zmiany aktywnych grup nastaw oraz
przesytanie zapisow zaktécen. Jezeli wykorzystywane jest
potaczenie Modbus TCP, to do przekaznika moze zostaé
podtgczonych pieciu klientdw jednoczesnie. Ponadto protokot
szeregowy Modbus oraz protokét Modbus TCP moga by¢
uzywane rownolegle, a jezeli jest to wymagane, mozliwe jest
wspotdziatanie protokotow IEC 61850 oraz Modbus.

Implementacja standardu IEC 60870-5-103 obstuguje
potaczenia dwdch réwnolegtych szeregowych szyn do dwdch
réznych urzadzen nadrzednych. Poza podstawowa,
standardowg funkcjonalnoscig przekaznik obstuguje zmiane
aktywnej grupy nastaw i tadowanie zapiséw zaktécen w
formacie IEC 60870-5-103. Ponadto réwnoczesnie z
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Samonaprawialna topologia pierscienia dla sieci Ethernet

protokotem IEC 61850 mozliwe jest stosowanie standardu IEC
60870-5-103.

Protokét DNP3 obstuguje zaréwno tryb szeregowy, jak i TCP
dla potgczenia maksymalnie pigciu urzadzen nadrzednych.
Obstugiwane sg takze zmiana aktywnej nastawy i odczytywanie
zapiséw zaktécen. Szeregowe DNP i DNP TCP mozna
stosowac rownolegle. Jezeli jest to wymagane, protokoty IEC
61850 i DNP to mogg pracowac¢ w tym samym czasie.

Seria 615 obstuguje protokdt Profibus DPV1 z adapterem SPA-
ZC 302. Jezeli wymagany jest protokdt Profibus, przekaznik
nalezy zamowic¢ z opcjg obstugi protokotu szeregowego
Modbus. Wdrozenie Modbus obejmuje funkcjonalnos¢ emulaciji
protokotu SPA. Ta funkcja umozliwia podtgczenie do SPA-ZC
302.

Gdy przekaznik korzysta z szyny RS-485 do komunikaciji
szeregowej, to obstugiwane sg potgczenia dwu- oraz
czteroprzewodowe. Gtowica kablowa (zakonczenie) oraz
rezystory podwyzszajgce i obnizajgce mogg zostac
skonfigurowane przy uzyciu zworek na karcie komunikacyjnej,
zatem zewnetrzne rezystory nie sg potrzebne.

Przekaznik obstuguje nastepujgce metody synchronizacji czasu
z rozdzielczoscig znacznika czasowego 1 ms:

Oparty na standardzie Ethernet
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e SNTP (Prosty Sieciowy Protokdt Czasu)

Ze specjalnym okablowaniem do synchronizacji czasu
¢ |IRIG-B (Format kodowania czasu w wersji B)

Przekaznik obstuguje nastepujace metody synchronizacji czasu
0 wysokiej doktadnosci, z rozdzielczoscig znacznika
czasowego 4 s, w szczegolnosci wymaganej w magistralach
procesowych.

e PTP (IEEE 1588) wer. 2 z Profilem mocy

Standard |IEEE 1588 jest obstugiwany we wszystkich
wariantach wykorzystujgcych modut redundantnej komunikacji
ethernetowe;.

Funkcje IEEE 1588 v2

e Zwykty zegar z algorytmem najlepszego zegara nadrzednego

e Jednostopniowy zegar transparentny dla topologii
obwodowej opartej na sieci Ethernet

e Profil mocy 1588 v2

Tabela 5. Obstugiwane interfejsy i protokoty komunikacyjne stacji

e Odbidr (urzadzenie podrzedne): 1-stopniowy/2-stopniowy
¢ Wysytanie (urzadzenie nadrzedne): 1-stopniowy

¢ Mapowanie warstwy 2

e Obliczanie zwtoki komunikacji ,kazdy z kazdym”

e Dziatanie wysytania grupowego

Wymagana doktadnos¢ zegara Grandmaster wynosi +/-1 ys.
Przekaznik moze pracowac jako zegar nadrzedny wg algorytmu
BCM, jezeli zewnetrzny zegar Grandmaster jest chwilowo
niedostepny.

Standard |IEEE 1588 jest obstugiwany we wszystkich
wariantach wykorzystujgcych modut redundantnej komunikacji
ethernetowe;.

Dodatkowo przekaznik obstuguje synchronizacje czasu
poprzez szeregowe protokoty komunikacyjne Modbus, DNP3 i
IEC 60870-5-103.

Interfejsy/Protokoty Ethernet

Szeregowe

100BASE-TX RJ-45

100BASE-FX LC

RS-232/RS-485 Swiatlowdéd typu ST

IEC 61850-8-1 : .

IEC 60870-5-103

® = Obstugiwany
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19. Dane techniczne

Tabela 6. Wymiary

Opis

Szerokos$¢

Wysoko$¢

Gtebokosé
Waga u rzadz e ma .............................................................................................................................................................................................................................................................
Tylko jednostka wsuwana 2,1kg
Tabela 7. Zasilanie
Opis Typ 1 Typ 2
Nominalne napiecie pomocnicze U, 100, 110, 120, 220, 240 V AC, 50 i 60 Hz 24, 30, 48,60V DC

8, 60, 110, 125, 220, 250 V DC

Maksymalny czas przerwy zasilania 50 ms przy U,
pomocniczego DC bez resetu przekaznika

Wahania napigcia pomocniczego 38...110% U,, (38...264 V AC) 50...120% U, (12...72 V DC)

80...120% Uy, (38,4...300 VV DC)

Prog rozruchu 19,2V DC (24 V DC x 80%)

Obcigzenie napigcia pomocniczego (Pg) w : DC <12,0 W (znamionowe)/<18,0 W (maks.) DC <12,0 W (znamionowe)/<18,0 W (maks.)

stanie spoczynku/stanie pracy i AC <16,0 W (znamionowe)/<21,0 W (maks.) ;
Tetnienie napiecia pomocniczego DC Maks. 15% wartosci DC (przy czestotliwosci 100 Hz)
Typ bezpiecznika - T4A/250 V
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Tabela 8. Wejscia zasilania

Opis Wartosé

Czestotliwo$¢ znamionowa £ 50/60 Hz + 5 Hz

Wejscia pradowe { Prad znamionowy, I, 15 A1

Wytrzymatos$¢ cieplna:

- Ciagla 20A
. Przez1s 500 A

Wytrzymatos¢ dla pradéw
{ dynamicznych:

Wartos¢ dla potokresu

mpedancja wejsciowa

apiecie znamionowe

Wejscia napieciowe

Wytrzymato$¢ napieciowa:

+ Ciagta 240V AC
+ Przez10's 1360 VAC
Obcigzenie przy napieciu <0,05 VA

i znamionowym

1) Prad zerowy i/lub prad fazowy

Tabela 9. Wejscia dwustanowe

Opis Wartosé

Zakres roboczy +20% napigecia znamionowego

Napigcie znamionowe
Pobér pradu
Pobdér mocy
Napigcie progowe

Czas reakgcji
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Tabela 10. Pomiar RTD/mA (XRGGIO130)

Opis Wartosé
Wejscia RTD Obstugiwane sensory RTD 100 Q platyna TCR 0,00385 (DIN 43760)
? { 250 Q platyna { TCR 0,00385
£ 100 Q nikiel { TCR 0,00618 (DIN 43760)
£ 120 Q nikiel i TCR0,00618
£ 250 Q nikiel { TCR 0,00618
10 Q miedz { TCR 0,00427

Obstugiwany zakres rezystancji 0...2kQ

: Maksymalna rezystancja
{ przewodu (pomiar :
 tréjprzewodowy) - 25Q/ przewdd

Czas odpowiedzi i<4s

RTD/prad pomiaru rezystancji Maksimum 0,33 mA rms

oktadnos¢ zadziatania Rezystancja

- £2,0% lub +1Q #1°C

Wejscia mA

Obstugiwany zakres pradu £0...20mA

mpedancja wejsciowa pradu

440+01%

: Doktadnos¢ zadziatania : 20,5% lub 0,01 mA

Tabela 11. Wyjscie sygnatu X100: SO1

Opis Wartosé

Napigcie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalnos¢ pradowa trwata styku 5A

Zataczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos¢ roztgczeniowa gdy stata obwodu L/R < 40 ms 1 A/0,25 A/0,15 A

Minimalne obcigzenie styku

: 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 12. Wyjscia sygnatowe i wyjscie IRF

Opis Wartosé

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalno$¢ pradowa trwata styku

Zatgczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zataczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos$¢ wytaczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/R<40 1A/0,25 A/0,15 A
ms przy 48/110/220 V DC :

Minimalne obcigzenie styku 10 mA przy 5V AC/DC
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Tabela 13. Dwubiegunowe przekaznikowe wyjscie mocy z funkcja TCS

Opis

Wartosé

Napiecie znamionowe

1250 V AC/DC

Obcigzalno$¢ pradowa trwata styku

Zatgczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zatgczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos¢ roztagczeniowa gdy stata obwodu L/R < 40 ms, przy 48/110/220 5AI3A1TA
V DC przy 48/110/220 V DC (dwa styki potgczone szeregowo) :

Minimalne obcigzenie styku

: 100 mA przy 24 VV AC/DC

Uktad nadzoru obwodu otwierania (TCS):
» Zakres napigcia sterujagcego
» Pobor pradu obwodu nadzorujgcego

» Minimalne napiecie na styku TCS

20..250 V AC/DC
- ~1,5mA
£ 20V AC/DC (15...20 V)

Tabela 14. Jednobiegunowe wyjscie przekaznikowe

Opis

Wartosé

Napigcie znamionowe

Obcigzalnos¢ pradowa trwata styku

Zatgczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zataczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos¢ wytgczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/R<40

ms przy 48/110/220 V DC

- 250 V AC/DC

Minimalne obcigzenie styku

100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 15. Wyjscie o duzej predkosci HSO z BIO0007

Opis

Wartosé

Napiecie znamionowe

- 250 V AC/DC

Obcigzalno$¢ pradowa trwata styku

Zatgczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zatgczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos$¢ wytgczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/R <40 5AIBA1TA

ms przy 48/110/220 V DC

Czas zadziatania

i<1ms

Zerowanie

i <20 ms, obcigzenie rezystancyjne

Tabela 16. Przednie interfejsy Ethernet

Interfejs Ethernet Protokét Kabel Szybkos$¢ transmisji
danych
Przedni Protokét TCP/IP Standardowy kabel dla sieci Ethernet CAT 5 ze ztagczem RJ-45 10 Mbitéw/s
24
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Tabela 17. kacze komunikacyjne stacji, Swiattowodowe

Zigcze Typ wiékna?) Dlugos¢ fali Typowa Dozwolone tlumienie $ciezki®
maksymalna
diugosé?
LC - Rdzen $wiatowodowy MM 1300 nm 2km <8 dB
© 62,5/125 lub 50/125 ym : : :

: Rdzen $wiattowodowy MM

: : 820...900 nm
£ 62,5/125 lub 50/125 pm :

1) Widkno wielomodowe (MM), widkno jednomodowe (SM)
2)  Maksymalna dtugosc¢ zalezy od ttumienia i jakosci kabla, liczby splotéw i ztaczy w Sciezce.
3) Maksymalne dopuszczalne ttumienie powodowane jednoczesnie przez ztacze i kabel

Tabela 18. IRIG-B

Opis Wartoscé

Format IRIG kodowania czasu B004, BO05"
Izolacja ...............................................................................................................
Modulacja ..................................................................................................................................................
Poz|om|og|k|5VTTL ...............................................................................................................................
Poborpradu<4mA .................................................................................................................................
PObormocy ...................................................................................................................... <20mw ..............................................................................................................................

1) Zgodnie ze standardem IRIG 200-04

Tabela 19. Sensor soczewkowy i $wiattowdd dla zabezpieczenia od zwaré tukowych

Opis Wartosé

Kabel $wiattowodowy zawierajacy soczewke £1,5m,3,0mlub5,0m

Zakres normalnych temperatur roboczych soczewki { -40...+100 °C

Zakres maksymalnej temperatury roboczej soczewki, maks. 1 h L4140 °C

Minimalny dozwolony promien zgiecia dla $wiattowodu 100 mm

Tabela 20. Stopien ochrony dla przekaznikéw montowanych podpanelowo

Opis Wartosé
Przednia strona IP 54
Tylna strona z zaciskami “1P 20

Tabela 21. Warunki srodowiskowe

Opis Wartos§é

Zakres temperatury robocze;j -25...+55 °C (ciagta)

Zakres temperatury dla krétkich czasow dziatania -40...+85 °C (<16h)"2)
Wilgotno$é wzgledna

Cisnienie atmosferyczne

Wysokos$¢ wzniesienia : Do 2000 m

Zakres temperatur podczas transportu i sktadowania -40...+85°C

1)  Degradacja wyrazona w MTBF oraz dziatanie HMI poza zakresem temperaturowym -25...+55 °C
2)  Dla przekaznikéw z interfejsem komunikacyjnym LC maksymalna temperatura pracy wynosi +70°C
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Tabela 22. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC)

Opis Typ wartosci testowej Odniesienie

Test zaktéceniowy 1 MHz/100 kHz IEC 61000-4-18
: - IEC 60255-26, klasa Ill
: IEEE €37.90.1-2002

* Tryb wspdlny 2,5kV
* Tryb réznicowy 2,5 kV
Test serii zaktocen 3 MHz, 10 MHz i 30 MHz i IEC 61000-4-18
§ - IEC 60255-26, klasa Il
* Tryb wspdlny 2,5kV 1

Test na wyladowania elektrostatyczne

- IEC 61000-4-2
- IEC 60255-26
- IEEE C37.90.3-2001

» Wytadowanie metaliczne 8 kV

» Wytadowanie tukowe 15 kV

Test zaktécen czestotliwo$ci radiowych H H
- 10V (rms) - IEC 61000-4-6
i f=150 kHz - 80 MHz i IEC 60255-26, klasa Il
- 10 V/m (rms) - IEC 61000-4-3
{ f=280-2700 MHz i IEC 60255-26, klasa Il
10 V/m . ENV 50204
i f=900 MHz i IEC 60255-26, klasa Il

- 20 V/m (rms)  IEEE C37.90.2-2004

- f=80- 1000 MHz

Szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe : IEC 61000-4-4
¢ IEC 60255-26
¢ IEEE €37.90.1-2002

* Wszystkie porty 4 kV

Test odpornosci udarowej : IEC 61000-4-5
¢ IEC 60255-26

» Komunikacja 1 kV, wzgledem ziemi

* Inne porty 4 kV, wzgledem ziemi
2 kV, miedzyprzewodowe

Test czestotliwosci magnetycznej pola (50 Hz)

« Ciagle - 300 A/m

+ 1-3s £ 1000 A/m
Test odpornosci na impulsowe pole 1000 A/m
elektromagnetyczne : 6,4/16 ps

Odporno$¢ na oscylacje ttumione pola

magnetycznego :

* 2s 100 A/m

* 1 MHz 400 stanéw nieustalonych/s
PrZYSIadynapIQCIaIkrOtkleprzerWy ....................... 30%/10ms .....................................................................

£ 60%/100 ms
- 60%/1000 ms
- >95%/5000 ms
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Tabela 22. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC), kontynuowane

Opis

Typ wartosci testowej Odniesienie

Test odpornosci czestotliwosci sieciowej

» Tryb wspdlny

* Tryb réznicowy

Zaburzenia wspolne asymetryczne
przewodzone

Testy emisji

* Przewodzone

0,15 -0,50 MHz

0,5 - 30 MHz

* Promieniowane

30 - 230 MHz

230 - 1000 MHz

1...3 GHz

3..6 GHz

" IEC 61000-4-16

Tylko wej$cia binarne
: " IEC 60255-26, klasa A

300V rms
150 V rms

15 Hz - 150 kHz
{ Poziom badan 3 (10/1/10 V rms)

{ EN 55011, klasa A
¢ IEC 60255-26

{ CISPR 11

- CISPR 12

<79 dB (uV) quasi-szczytowe
{ <66 dB (V) $rednie

< 73 dB (pV) quasi-szczytowe
< 60 dB (pV) quasi-szczytowe

<40 dB (pV/m) quasi-szczytowe, zmierzone
| przy dystansie 10 m

< 47 dB (uV/m) quasi-szczytowe, zmierzone

| przy dystansie 10 m

- <76 dB (uV/m) szczytowe

< 56 dB (pV/m) $rednia, zmierzona w odl. 3 m

< 80 dB (uV/m) szczytowe
< 60 dB (uV/m) srednia, zmierzona w odl. 3 m

Tabela 23. Test izolacji

Opis

Typ wartosci testowej Odniesienie

Testy dielektryczne

Test napiecia impulsowego

Pomiary rezystanciji izolacji

Rezystancja potgczenia wyréwnawczego

500 V, 50 Hz, 1 min, komunikacja

:5kV,1,2/50 ps, 0,5 J
£ 1kV, 1,2/50 ps, 0,5 J, komunikacja

- 2kV, 50 Hz, 1 min - IEC 60255-27

' IEC 60255-27

100 MQ, 500 V DC ¢ IEC 60255-27

1<0,10Q,4A,60s

 IEC 60255-27

Tabela 24. Testy mechaniczne

Opis

Odniesienie Wymaganie

Test na wibracje (sinusoidalne)

Test sejsmiczny

* IEC 60068-2-6 (test Fc)

Klasa 2
¢ IEC 60255-21-1 5

IEC 60068-2-27 (test Ea udar) Klasa 2
IEC 60068-2-29 (test Eb uderzenie)

{ IEC 60255-21-2

IEC 60255-21-3 Klasa 2

ABB
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Tabela 25. Testy klimatyczne

Opis Typ wartosci testowej Odniesienie

Odpornosé na cieplo (test suchy) ~+ 96 h przy +55°C " IEC 60068-2-2
' 16 h przy +85°C" 5

: IEC 60068-2-1

i+ 96 hprzy-25°C
i+ 16 h przy -40 °C

~« Boykli (12 h + 12 h) przy +25 °C...+55°C,  IEC 60068-2-30
© wilgotnos¢ >93% :

Test zmiany temperatury i+ 5cykli (3h+3h) IEC60068-2-14
© przy -25°C...+55 °C :

Test temperaturowy sktadowania * 96 h przy -40 °C IEC 60068-2-1
i+ 96 hprzy +85°C ¢ IEC 60068-2-2

1) Dla przekaznikéw z interfejsem komunikacyjnym LC maksymalna temperatura pracy wynosi +70°C

Tabela 26. Bezpieczenstwo uzytkowania produktu

Opis Odhniesienie
Dyrektywa niskonapieciowa (LVD) 2006/95/WE
Norma EN 60255-27 (2013)

{ EN 60255-1 (2009)

Tabela 27. Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC)

Opis Odhniesienie
Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2004/108/WE
Norma EN 60255-26 (2013)

Tabela 28. Zgodnos$¢ z RoHS

Opis

Urzadzenie zgodne z dyrektywg RoHS (2002/95/WE)
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Funkcje zabezpieczeniowe

Tabela 29. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHXPTOC)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é zadziatania

- PHLPTOC

. PHHPTOC
y
- PHIPTOC

Czas uruchomienia 12

¢ PHIPTOC:

 Lowarcia = 2 X nastawa Wartosc
: startowa

" lywargia = 10 x nastawa Wartos¢
startowa

- PHHPTOC i PHLPTOC:
 lzwarcia = 2 x nastawa Wartosc¢
| startowa

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym
czasem zwioki DT

Dokfadnos¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym
czasem zwioki IDMT

Ttumienie harmonicznych

W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz

+1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x |,

¢ +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x I,
 (dla pradéw w zakresie 0,1...10 x I)
15,0% nastawionej wartosci

 (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

¢ Minimum Typowa ¢ Maksimum

16 ms %23ms

%11ms %14ms

i RMS: brak trumienia

DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowo: brak ttumienia
Miedzyszczytowo + zapas: brak ttumienia

Nastawa OpdZnienie zadziatania = 0,02 s, Typ krzywej dziatania = |EC niezalezna, Tryb pomiaru = domysiny (w zalezno$ci od stopnia), wartos¢ pradu przed zwarciem = 0,0 x In, fn = 50 Hz,

prad zaktdceniowy z czestotliwoscig znamionowg podawang z losowego przesuniecia fazowego; wyniki opieraja si¢ na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjéciowego
Zawiera opdznienie styku wyjsciowego mocy
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Tabela 30. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (PHxPTOC), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa - PHLPTOC £ 0,05..5,00 x I,

- PHHPTOC £0,10...40,00 x I,

- PHIPTOC 40,00 x I,

- PHLPTOC ...15.00

Mnoznik czasu

PHHPTOC

- PHLPTOC

Opodznienie zadziatania

PHHPTOC 40...200 000 ms
PHIPTOC : 40...200 000 ms
Typ krzywej dziatania” { PHLPTOC : Czas niezalezny lub zalezny
E Typ krzywej: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
‘ PHHPTOC : Czas niezalezny lub zalezny
{ Typ krzywej: 1, 3,5, 9, 10, 12, 15,17

- PHIPTOC | Czas niezalezny

1) Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 31. Zabezpieczenie zerowonapigeciowe (ROVPTOV)

Cecha Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, £2 Hz

Czas uruchomienia™?

Uzwarcia = 2 % nastawa Wartosc 48 ms
| startowa :

Czas powrotu : Typowo 40 ms
Wspétczynnik powrotu . Typowo 0,96
Czas opdznienia <35ms

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Warto$¢ napigcia resztkowego przed zwarciem = 0,0 x Uy, f,=50 Hz, napigcie resztkowe przy czestotliwosci znamionowej jest wprowadzone z losowego kata fazowego, wyniki opieraja sig
na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opoznienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 32. Zabezpieczenie zerowonapieciowe (ROVPTOV), gléwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos$c¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa - ROVPTOV £0,010...1,000 x U, - 0.001
Opoéznienie zadziatania - ROVPTOV © 40...300 000 ms 1
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Tabela 33. Tréjfazowe zabezpieczenie podnapieciowe (PHPTUV)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego napigcia: f, +2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,

Czas pobudzenia®?)

Uzwarcia = 0,9 * nastawa Wartosc
startowa

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas opéznienia i <35ms

Doktadnos$é czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki DT :

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym +5,0% teoretycznej wartosci lub +20 ms3)
czasem zwtoki IDMT :

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa= 1,0 x Uy, Napigcie przed zwarciem = 1,1 x Uy, f, = 50 Hz, podnapiecie w jednej fazie z czgstotliwoscig znamionowa podawang z losowego kata fazowego; wyniki opieraja

sig na rozkfadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego
3)  Minimum Wartosc startowa = 0,50, Wartosc startowa mnoznik miesci sig w zakresie 0,90 do 0,20

Tabela 34. Trojfazowe zabezpieczenie podnapigciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa - PHPTUV £ 0,05..1,20 x Uy, L 0.01

Mnoznik czasu - PHPTUV £ 0.05...15.00 £ 0.01

Typ krzywej dziatania") PHPTUV Czas niezalezny lub zalezny
g " Typ krzywej: 5, 15, 21, 22, 23

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj si¢ z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 35. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapieciowe (PHPTOV)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, £2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,

Czas pobudzenia®?) Maksimum

U,warcia = 1,1 % nastawa Warfosc 23 ms 31 ms
startowa :

Czas powrotu Typowo 40 ms

Wspétczynnik powrotu W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas op6znienia i <35ms

Doktadnos$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

czasem zwioki DT :

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym +5,0% warto$ci teoretycznej lub +20 ms?)

czasem zwioki IDMT :

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa=1,0 x U, Napiecie przed zwarciem = 0,9 x Uy, f, = 50 Hz, nadnapiecie w jednej fazie z czgstotliwoscia znamionowa podawang z losowego kata fazowego, wyniki opieraja
sig na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opoznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3)  Maksimum Wartosc startowa = 1,20 x U,, Wartosc startowa mnoznik miesci sig w zakresie 1,10 do 2,00

Tabela 36. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapigeciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Warto¢ startowa - PHPTOV £ 0,05..1,60 x Uy, 0,01

Mnoznik czasu - PHPTOV - 0.05...15.00 £ 0.01

Typ krzywej dziatania®) PHPTOV Czas niezalezny lub zalezny
f { Typ krzywej: 5, 15, 17, 18, 19, 20

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.
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Tabela 37. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, 2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x U,

Czas pobudzenia®?)

U,warcia = 0,99 x nastawa Wartosc
tartowa
Uywarcia = 0,9 % nastawa Wartosc¢

Wspoitczynnik powrotu - W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas op6znienia i <35ms

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki DT 5

Ttumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...

1) Wartosc startowa = 1,0 x U, Napiecie sktadowej zgodnej przed zwarciem = 1,1 x Uy, f, = 50 Hz, podnapiecie sktadowej zgodnej w jednej fazie z czestotliwoscig znamionowa podawana z
losowego kata fazowego; wyniki opieraja sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 38. Zabezpieczenie podnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa . PSPTUV £0,010...1,200 x U, - 0.001

Opoznienie zadziatania PSPTUV

Wartos¢ blokowania napieciowego § PSPTUV

Tabela 39. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej (NSPTOV)

Cecha Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, 2 Hz

+1,5% nastawionej wartosci lub 0,002 x U,

Czas pobudzenia®?)

Uzwarcia = 1,1 x nastawa Warfosc {
. startowa {24 ms {26 ms
U,warcia = 2,0 x nastawa Warfosc 5 5

| startowa

Wspétczynnik powrotu
Czas opdznienia

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT :

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Napiecie sktadowej przeciwnej przed zwarciem = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, nadnapiecie skladowej przeciwnej z czestotliwoscig znamionowa podawana z losowego kata fazowego, wyniki opieraja
sie na rozkfadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdZnienie sygnatowego styku wyjsciowego
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Tabela 40. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej (NSPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - NSPTOV 0,010..1,000 x U, 1 0.001

Opo6znienie zadziatania NSPTOV 40...120 000 ms 1

Tabela 41. Zabezpieczenie czestotliwosciowe (FRPFRQ)

Cecha Wartosé
Doktadno$¢ zadziatania f>ff< 5 mHz
df/dt ............................................................. isomHz/s(wzakresm|df/dt|<5|.|z/s) ...................................................................
: i #2,0% nastawionej wartosci (w zakresie 5 Hz/s < |df/dt| < 15 Hz/s)
Czasurucmmlema ............................................................................................................ <80m3 ...............................................................................................................................
df/dt ............................................................. <120ms .............................................................................................................................
Czaspowrom .................................................................................................................... <150ms .............................................................................................................................
DomadnoscczasuZadma*ama ................................................................................... 11o%nastaw.(,nejwa,—toscnubﬂoms .................................................................

Tabela 42. Gtéwne nastawy zabezpieczenia czestotliwosciowego (FRPFRQ)

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Tryb dziatania - FRPFRQ * (1) = Podcz. '

i 2= Nadcz.

{3 =df/dt

' 4 = Podcz. + df/dt

- 5= Nadcz. + dffdt

{ 6 = Podcz. LUB df/dt
- 7 =Nadcz. LUB df/dt

Warto$¢ startowa, zabezpieczenie | FRPFRQ 0,9000...1,2000 x f,,
nadczestotliwosciowe H :

- FRPFRQ £ 0,8000...1,1000 x f,

Wartosc¢ startowa, zabezpieczenie
podczestotliwosciowe

-0,200...0,200 x f,/s

Czas zadziatania — df/dt £ 120...200000 ms

Tabela 43. Trojfazowe zabezpieczenie przeciazeniowe cieplne z modelem dwuwyktadniczym (T2PTTR)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz

Pomiar pradu: £1,5% nastawionej wartosci lub £0,002 x |, (przy zakresie
: pradu od 0,01 do 4,00 x I,

Doktadno$é czasu zadziatania®) +2,0% wartosci teoretycznej lub +0,50 s

1) Przeciazalno$¢ pradowa > 1,2 x poziom zadziatania temperaturowego
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Tabela 44. Tréjfazowe zabezpieczenie przeciazeniowe cieplne z modelem dwuwyktadniczym (T2PTTR), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres)

Wozrost temperatury T2PTTR £0,0...200,0°C

Maksymalna temperatura i T2PTTR £0,0...200,0°C

Temperatura zadziatania T2PTTR 80,0...120,0%

T2PTTR 0.00...1.00

Wspétczynnik obciazenia p

Krétka stata czasowa i T2PTTR 6...60 000 s
Prad odniesienia T2PTTR 0,05...4,00 % I, 0.01
Dziatanie T2PTTR  Wytacznie P

| Wigczenie

Tabela 45. Zabezpieczenie od zwaré tukowych (ARCSARC)

Cecha Wartosé
Dokfadnos¢ zadziatania +3% ustawionej wartosci lub £0,01 x I,
Czas zadziatania Minimum Maksimum
H iy simtania = Tyl biysk gms .................................................. 12ms ..................................
4 ms 7ms

Wspoitczynnik powrotu Typowo 0,96

Tabela 46. Gtéwne nastawy zabezpieczenia od zwar¢ tukowych (ARCSARC)

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok
Fazowa wartosé startowa (Wartoé¢ - ARCSARC £ 0,50...40,00 x I, £ 0.01
pradu fazowego zadziatania) : : :
Doziemna wartos¢ startowa - ARCSARC £ 0,05...8,00 x I £ 0.01
(Warto$¢ pradu zerowego { { {
zadziatania)

Tryb dziatania - ARCSARC - 2=Tylko Blysk

| 3=Sterowanie z wejécia

Tabela 47. Wielofunkcyjne zabezpieczenie analogowe (MAPGAPC)

Cecha Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms

Tabela 48. Zabezpieczenie wielozadaniowe (MAPGAPC) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa - MAPGAPC - -10000,0...10000,0 0.1

Opbznienie zadziatania { MAPGAPC £ 0...200000 ms £100

Tryb dziatania { MAPGAPC i Nad
% { Pod
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Tabela 49. Ograniczanie i przywracanie obcigzenia (LSHDPFRQ)

Cecha Warto$é
Doktadnos¢ zadziatania f< - +10 mHz
df/dt ¢ £100 mHz/s (w zakresie [df/dt| < 5 Hz/s)

i £2,0% nastawionej wartosci (w zakresie 5 Hz/s < |df/dt| < 15 Hz/s)

Czas uruchomienia i <80ms
......................................................................... <120ms
Czaspowrom<150ms ............................................................................................................................
DomadnoscczasuZadzmama ................................................................................... t10%nastaw|onejwartosc||ubi30ms .................................................................

Tabela 50. Ograniczanie i przywracanie obcigzenia (LSHDPFRQ) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Tryb ograniczenia obciazenia LSHDPFRQ Czest. < -
{ | Czest. <i df/dt :
{ Czest. < lub df/dt

Tryb przywrécenia LSHDPFRQ Wytaczone -
{ { Automatycznie {
: Recznie

Wartos¢ startowa czestotliwosci LSHDPFRQ 0,800...1,200 x f,,

Wartos¢ startowa dffdt | LSHDPFRQ -0,200...-0,005 x f, 1 0.005

Czas zadziatania - czestotliwos¢ ' LSHDPFRQ © 80...200000 ms

Czas zadziatania - df/dt : LSHDPFRQ 20...200000 ms

Opéznienie przywrécenia - LSHDPFRQ - 80...200000 ms 10
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Tabela 51. Charakterystyki zadziatania

Parametr

Typ krzywej zadziatania

Typ krzywej dziatania (zabezpieczenie napieciowe)

Wartos¢ (Zakres)

i 1 = ANS| Ekstremalnie zalezna

i 2 = ANSI Silnie zalezna

i 3= ANSI Normalnie zalezna

{ 4 = ANSI Srednio zalezna

5 = ANSI Niezalezna czasowo

6 = Ekstremalnie zalezna z wydtuzonym czasem
7 = Silnie zalezna z wydtuzonym czasem
| 8 = Zalezna z wydtuzonym czasem

: 9 = EC Normalnie zalezna

: 10 = IEC Silnie zalezna

{11 =IEC zalezna

i 12 = [EC Ekstremalnie zalezna

{13 = IEC Zalezna ze skréconym czasem
i 14 = |IEC Zalezna z wydtuzonym czasem
{15 = IEC Niezalezna czasowo

17 = Programowana

{18 =TypRI

- 19=Typ RD

i 5 = ANSI Niezalezna czasowo
i 15 = IEC Niezalezna czasowo
{17 = Zalezna Krzywa A

: 18 = Zalezna Krzywa B

19 = Zalezna Krzywa C

{ 20 = Programowana

i 21 = Zalezna Krzywa A

i 22 = Zalezna Krzywa B

23 = Programowana
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Funkcje sterownicze

Tabela 52. Wskaznik potozenia zaczepu (TPOSYLTC)

Opis Wartosé

Czas odpowiedzi wejscia binarnego Typowo 100 ms

Tabela 53. Sterowanie przetacznikiem zaczepéw z regulacja napiecia (OLATCC)

Cecha Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania®) Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, +2 Hz

Napiecie roznicowe Uy = + 0,5% wartosci zmierzonej lub + 0,005 x U,
(przy mierzonych napieciach < 2,0 x U,)
: Wartos¢ dziatania = + 1,5% z Ug dla Us =1,0 x U,

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym? +4,0%/-0% ustawionej warto$¢ nastawy
Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym +8,5%/-0% ustawionej warto$¢ nastawy
czasem zwioki IDMT?) (dla wartosci teoretycznej B mieszczacej sie w zakresie 1,1...5,0)

: Nalezy uwzglednic réwniez staty minimalny czas zadziatania (IDMT) 1 s.

Wspétczynnik powrotu dla operacji sterujgcej : Typowa 0,80 (1,20)
Wspétczynnik powrotu dla blokowania opartego na sygnatach Typowa 0,96 (1,04)
analogowych (z wyjatkiem blokowania napigcia wzrostu kierunku 5

wstecznego)

1) Wykorzystane domysine wartosci nastaw
2)  Napigcie przed uchybem = nastawione Srodkowe napigcie pasma
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Tabela 54. Gtéwne nastawy sterownika przetacznika zaczepéw pod obcigzeniem (OLATCC)

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Srodkowe napiecie pasma - OLATCC £ 0,000...2,000 x Un £ 0,001

Opo6znienie sterowania 1 { OLATCC 1000...300000 ms

Opoznienie sterowania 2 OLATCC 1000...300000 ms

Napiecie odejscia liniowego - : OLATCC :0,0...25,0 %
rezyst. : :
Napiecie odejscia liniowego - reakt. OLATCC 0,0...25,0 %
Kat fazowy obcigzenia . OLATCC - -89...89 stopn
Wspétczynnik stabilizujacy OLATCC 0,0...70,0 %
Automatyczny tryb rownolegty i OLATCC ¢ Automatyczny nadrzedny -
: ¢ Automatyczny podazajacy :
i NRP

- Mcc

Tryb dziatania i OLATCC { Recznie ‘-
5 Automatyczne pojedyncze :
Automatyczny tryb réwnolegty
Sterowanie wejsciem

Charakterystyka opéznienia i OLATCC { Zalezna P -
: i Niezalezna 5

Czas trwania impulsu LTC { OLATCC : 500...10000 ms

Napiecie szerokosci pasma i OLATCC 1,20...18,00 % Un

Dostosowane blokowanie reczne | OLATCC ¢ 1=Dostosowanie wyt.
f i 2=0C

i 3=Uv

: 4=0C, UV

| 5=EXT

{ 6=0C, EXT

L 7=UV, EXT

- 8=0C, UV, EXT

Limit pradu obcigzenia - OLATCC £ 0,10...5,00 x In £ 0,01

Dolne napigcie blokowania OLATCC 0,10...1,20 x Un
Napiecie wzrostu kierunku OLATCC 0,80...2,40 x In
wstecznego : :

Limit dla pradu wyréwnawczego OLATCC 0,10...5,00 x In

Najnizsza pozycja przetacznika i OLATCC -36...36

Najwyzsza pozycja przetacznika OLATCC -36...36

OLATCC 0,00...2,00 x Un

LDC wt OLATCC Nie -
i Tak
Opbznienie urz. podazajgcego | OLATCC 16..20s ‘-
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Tabela 55. Kontrola synchronizmu i zazbrojenia (SECRSYN)

Cecha Wartos¢é

Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego napigcia: f, +1 Hz

Napiecie:

+3,0% ustawionej wartosci lub £0,01 x U,
i Czestotliwosc:

10 mHz

Kat przesuniecia fazowego:

:+3°

Czas powrotu <50 ms

Typowo 0,96

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym  : +1,0% nastawionej wartosci lub #20 ms
czasem zwioki DT :

Tabela 56. Gtéwne nastawy funkcji kontroli synchronizmu i zasilania (SECRSYN)

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Tryb czynny/nieczynny - SECRSYN 1= Wy :
5 {1 = Oba nieczynne

2 =L. czynna, Sz. nieczynna
3 =L. nieczynna, Sz. czynna
4 = Sz. nieczynna, L. dowolnie
5 = L. nieczynna, Sz. dowolnie
6 = Jedna czynna, nieczynna
7 = Jedna lub wiecej nieczynna

Réznica napie¢ SECRSYN 0,01...0,50 x U,

. SECRSYN

SECRSYN

| SECRSYN i 1= Wylgczone
: { 2 = Synchroniczna
¢ 3 = Asynchroniczna

£ 0,001...0,100  f,

Réznica czestotliwosci

Tryb sterowania SECRSYN 1 = Ciagta
: 2 = Polecenie

Wartoscd|an|eczynnej||n|| ................. SECRSYN ................................................ 0108xUn ............................................ 01 .................................................................

Wartosc¢ dla czynnej linii SECRSYN 0,2...1,0 x U, 0.1
|mpu|szamykajacy ................................ SECRSYN ................................................ 20060000ms ....................................... 10 ..................................................................
Maksnap|ec|ezazbrojen|aSECRSYN ................................................ 050115xUn .......................................... S
przesquC,efazowe ............................. SECRSYN ................................................ 130180 ................................................ 1 .....................................................................
MmczanosynChromzaql ................ SECRSYN ................................................ osooooms ............................................... o

Maks. czas do synchronizaciji SECRSYN
Czas zazbrojenia { SECRSYN £ 100...60000 ms 10
Czas zamykania wytacznika - SECRSYN £ 40...250 ms 10
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Funkcje monitorowania stanu i nadzoru

Tabela 57. Nadzér obwodu pragdowego (CCSPVC)

Cecha Wartosé
Czas zadziatania <30 ms
1) Zawiera opoznienie styku wyjsciowego. .
Tabela 58. Nadzér obwodu pradu (CCSPVC) — nastawy gtéwne
Parametr Funkcja Warto§¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa - CccsPve 10,05..020 x I,

Maksymalny prad zadziatania CCSPVC 1,00...5,00 x I,
Tabela 59. Nadzér uszkodzenia bezpiecznika (SEQSPVC)
Cecha Wartosé
Czas zadziataniaV Funkcja z Kryterium skfadowej U,warcia = 1,1 % nastawa Napiecie <33 ms
. przeciwnej (NPS) | ski. przeciwnej — poziom :
U,warcia = 5,0 x nastawa Napiecie <18 ms
skt. przeciwnej — poziom
Funkcja z Kryterium pradu i AU =1,1 x nastawa Tempozm/any% <30ms
i napigcia trojkatnego i napiecia :
: <24 ms

AU = 2,0 x nastawa 7Tempo zmiany
- napigcia ‘

1)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego, f, = 50 Hz, napiecie zakiéceniowe o czestotliwosci znamionowej wymuszane z losowego kata fazowego, wyniki opieraja sie na rozktadzie

statystycznym 1000 pomiaréw

Tabela 60. Licznik czasu dziatania dla maszyn i urzadzen (MDSOPT)

Opis

Wartoscé

Doktadno$é pomiaru czasu pracy silnika®

| £0,5%

1) Odczytu, dla samodzielnego przekaznika, bez synchronizaciji czasu.
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Funkcje pomiarowe

Tabela 61. Pomiar pradéw fazowych (CMMXU)

Cecha

Wartoscé

Doktadnos$é zadziatania

Tlumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

+0,5% lub 0,002 x I,
¢ (przy zakresie pradu 0,01 - 4,00 x I,))

" DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...
: RMS: brak trumienia

Tabela 62. Pomiar sktadowych pradéw (CSMSQI)

Cecha

Wartoscé

Doktadno$é zadziatania

Tlumienie harmonicznych

W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f/f,= +2 Hz

- £1,0% lub £0,002 x I,
{ przy zakresie pradu 0,01 - 4,00 I,

DFT:-50dB przy f=n xf,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 63. Pomiar napiecia tréjfazowego (VMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadno$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
¢ Przy napigciach w zakresie 0,01-1,15 x Uy

DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien = 2, 3, 4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 64. Pomiar napiecia resztkowego (RESVMMXU)

Cecha

Wartoscé

Doktadno$é zadziatania

Ttumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f/f,, £2 Hz

i DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzZien=2, 3, 4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 65. Pomiar sktadowych napie¢ (VSMSQI)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
Przy napieciach w zakresie 0,01-1,15 x U,

Ttumienie harmonicznych

DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
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Tabela 66. Pomiar mocy i energii tréjfazowej (PEMMXU)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania ¢ Przy wszystkich trzech pradach w zakresie 0,10...1,20 x |,
Przy wszystkich trzech napieciach w zakresie 0,50...1,15 x U,
Przy czestotliwosci f, +1 Hz
{ £1,5% dla mocy pozornej S
+1,5% dla mocy czynnej P i energii czynne;j')
© +1,5% dla mocy biernej Q i energii biernej?)
+0,015 dla wspotczynnika mocy

Ttumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3, 4, 5,...

1) |PF| > 0,5 co rowna sie |cosg| > 0,5
2) |PF| < 0,86 co réwna sie [sing| > 0,5

Tabela 67. Pomiar RTD/mA (XRGGIO130)

Opis Wartosé

Wejscia RTD Obstugiwane sensory RTD 100 Q platyna { TCR 0,00385 (DIN 43760)
{ 250 Q platyna { TCR 0,00385
£ 100 Q nikiel { TCR 0,00618 (DIN 43760)
£ 120 Q nikiel { TCR 0,00618
£ 250 Q nikiel { TCR 0,00618
10 Q miedz { TCR 0,00427

Obstugiwany zakres rezystancji  : 0...2 kQ

: Maksymalna rezystancja
¢ przewodu (pomiar 5
réjprzewodowy) £ 250/ przewdd

zolacja { 2 kV (wejécia do ochrony uziemienia)

Czas odpowiedzi i<4s

RTD/prad pomiaru rezystancji Maksimum 0,33 mA rms

: Doktadno$¢ zadziatania . Rezystancja . Temperatura

Wejscia mA Obstugiwany zakres pradu

mpedancja wejsciowa pradu [4404+0,1%

: Doktadno$¢ zadziatania : £0,5% lub 0,01 mA

Tabela 68. Pomiar czestotliwosci (FMMXU)

Cecha Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania 10 mHz
¢ (w zakresie pomiarowym 35-75 Hz)
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Inne funkcje

Tabela 69. Blok funkcjonalny PTGAPC zegara impulsowego

Cecha

Wartosé

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub 20 ms

Tabela 70. Wytacznik opdéznienia (8 szt.) (TOFPAGC)

Cecha

Wartosé

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

Tabela 71. Wiacznik opdznienia (8 szt.) (TONGAPC)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$¢ czasu zadziatania

© 41,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
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20. LHMI - Lokalny Interfejs HMI

Przekaznik jest dostepny z dwoma opcjonalnymi
wyswietlaczami — duzym i matym. Duzy wyswietlacz jest
odpowiedni do instalacji przekaznika, w ktérych interfejs
uzytkownika na przednim panelu jest czesto uzywany i
wymagany jest schemat synoptyczny. Maty wyswietlacz jest
odpowiedni do zdalnie sterowanych podstacji, gdzie dostep do
przekaznika poprzez interfejs uzytkownika na przednim panelu
jest sporadyczny.

Obydwa wyswietlacze LCD oferujg funkcjonalnoscé interfejsu
uzytkownika na przednim panelu z nawigacjg po menu i
widokami menu. Jednakze duzy wyswietlacz oferuje
zwiekszong uzytecznosc przedniego panelu dzigki
ograniczeniu koniecznos$ci przewijania menu i lepszemu
przegladowi informacji. Dodatkowo duzy wyswietlacz zawiera
konfigurowalny przez uzytkownika schemat synoptyczny (SLD)
z wizualizacjg pozycji dla powigzanych urzadzen gtownych. W
zaleznosci od wybranej konfiguracji standardowej przekaznik
wyswietla powigzane wartosci pomiarowe, z wyjatkiem
domysinego schematu synoptycznego. Dostep do widoku
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schematu synoptycznego mozna uzyskac réwniez przy uzyciu
interfejsu uzytkownika opartego na przegladarce internetowe;.
Domysiny schemat synoptyczny moze zosta¢ zmodyfikowany
zgodnie z wymaganiami uzytkownika przy uzyciu edytora z
graficznym wyswietlaczem w menedzerze PCM600.
Uzytkownik moze tworzy¢ do 10 stron schematu
synoptycznego.

Lokalny interfejs cztowiek-maszyna zawiera przycisk (L/R) do
lokalnego/zdalnego sterowania przekaznikiem. Gdy przekaznik
pracuje w trybie lokalnym, moze on by¢ obstugiwany tylko przy
uzyciu lokalnego interfejsu uzytkownika na przednim panelu
urzadzenia. Gdy przekaznik pracuje w trybie zdalnym, moze on
wykonywac polecenia wystane ze zdalnej lokalizacji. Przekaznik
obstuguje zdalne wybieranie trybu lokalnego/zdalnego poprzez
wejscie dwustanowe. Wtasciwos¢ ta utatwia na przyktad
wykorzystanie zewnetrznego przetgcznika w podstaciji w celu
zagwarantowania, ze wszystkie przekazniki znajdujg sie w
trybie lokalnym podczas prac konserwacyjnych oraz ze
wytaczniki nie moga by¢ sterowane zdalnie z centrum
sterowania siecig.

BB

OReady 0 OStat 0 O Tip 0

[o] (o] (e][e][e](e](e][e][e]le] o]

| R

=

] |
ls — = — ; — — —
Rysunek 9. Maly wyswietlacz Rysunek 10. Duzy wyswietlacz
Tabela 72. Maly wyswietlacz
Wielko$é znaku?) Wierszy w widoku Znakéw na wiersz
Maty, monochromatyczny (6x12 pikseli) 20
| Duzy, ze zmienna szerokoscia (13x14 piksel) 3 8lbwiecej

1) W zaleznosci od wybranego jezyka

Tabela 73. Duzy wyswietlacz

Wielko$é znaku) Wierszy w widoku Znakéw na wiersz
Maty, monochromatyczny (6x12 pikseli) 10 20
Duzy, ze zmienng szerokoscia (13x14 pikseli) 7 8 lub wigcej

1) W zaleznosci od wybranego jezyka
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21. Metody montazu

Za pomocag odpowiednich akcesoriow montazowych
standardowa obudowa przekaznika serii 615 moze by¢
osadzona ptasko, potptasko lub przysciennie. Obudowy
montowane ptasko i przysciennie mogag by¢ osadzane rowniez
w pozycji przechylonej (pod katem 25°) przy uzyciu specjalnych
akcesoriow.

Ponadto przekazniki mogg by¢ montowane w dowolnej
standardowej szafce przyrzadowej 19 za pomocg paneli
mocujgcych 19, dostepnych z wycieciami na jeden lub na dwa
przekazniki.Alternatywnie przekaznik moze zosta¢
zamontowany w szafkach przyrzadowych 19’ przy uzyciu ramy
montazowej 4U Combiflex.

W celu przeprowadzenia rutynowych badan obudowy
przekazniki moga zosta¢ wyposazone w przetgczniki testowe
typu RTXP 18, ktére moga by¢ montowane obok obudowy
urzgdzenia.

Rysunek 12.
Rysunek 11.

Montaz podpanelowy

22. Obudowa przekaznika i jednostka wsuwana

Ze wzgleddw bezpieczenstwa obudowy przekaznikow
przeznaczone dla urzadzen mierzacych prad sg zaopatrzone w
dziatajgce automatycznie styki zwierajgce obwdd wtdrny
przektadnika prgdowego w momencie wyjecia przekaznika z
obudowy. Dodatkowo obudowa przekaznika jest wyposazona
w mechaniczny system kodowania zapobiegajgcy wsunieciu
mierzgcego prad urzadzenia do obudowy przeznaczonej dla
przekaznika mierzgcego napiecie i odwrotnie, tzn. obudowy sg
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Montaz czesciowo
podpanelowy

Sposoby montazu:

e Montaz podpanelowy

e Montaz czesciowo podpanelowy

e Potptasko w pozycji nachylonej pod katem 25°

e Montaz na stojaku

e Montazu nascienny

* Montaz urzadzenia na 19-calowym stojaku

e Montaz w jednego urzadzenia i jednego testowego
przetgcznika RTXP 18 na 19-calowym stojaku

Wyciecia w przegrodzie do montazu na ptasko:
e Wysokos$é: 161,5 1 mm
e Szerokosc¢: 165,5 £1 mm

Rysunek 13.

Montaz czesciowo
podpanelowy z 25°
pochyleniem.

przydzielone do wspotpracy tylko z okreslonym typem jednostki
wsuwanej przekaznika.

23. Dane dotyczace wyboru urzadzenia i sktadania zamowien
Aby uzyskac¢ dostep do informacji na temat doboru i
zamawiania, i wygenerowa¢ numer zamowienia, nalezy
skorzystac¢ z Biblioteki ABB.

ABB
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24. Akcesoria i dane dotyczgce zamawiania

Tabela 74. Kable

Pozycja Numer zamdwienia

Kabel dlugosci 1,5 m do czujnikéw optycznych do zabezpieczenia od zwar¢ tukowych 1MRS120534-1.5

Kabel dlugosci 3,0 m do czujnikéw optycznych do zabezpieczenia od zwar¢ tukowych 1MRS120534-3.0

Kabel dlugosci 5,0 m do czujnikéw optycznych do zabezpieczenia od zwar¢ tukowych { 1IMRS120534-5.0

Tabela 75. Akcesoria montazowe

Pozycja Numer zaméwienia

Zestaw do montazu cze$ciowo podpanelowego 1MRS050696
ZestaWdomontazunas C|ennego ............................................................................................................................................................ 1MR3050697 .......................................
Zestaw do montazu nasciennego pochylonego 1MRS050831

Zestaw do montazu na 19-calowym stojaku z wycieciem na jeden przekaznk iMRsosoess

Wspornik montazowy dla jednego przekaznika z testowym przetgcznikiem RTXP w 4U Combiflex (RHGT 19” 2RCA022642P0001
wariant C) H

Wspornik montazowy dla jednego przekaznika w 4U Combiflex (RHGT 19” wariant C)

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego przekaznika i jednego testowego przetagcznika RTXP18 2RCA021952A0003
(przesytka nie zawiera testowego przetgcznika) :

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego przekaznika i jednego testowego przetacznika RTXP24 { 2RCA022561A0003
(przesytka nie zawiera testowego przetgcznika) :

Zestaw zamienny dla przekaznikéw serii Stromberg SP_J40 (wyciecie w srodku ptyty montazowej) 2RCA027871A0001

Zestaw zamienny dla przekaznikow serii Strémberg SP_J40 (wyciecie po lewej lub prawej stronie ptyty 2RCA027874A0001

montazowej) :
Zestawzam|ennyd|aprzekazmkowsemStrombergsp7J32R0A027830Aooo1 ...........................
Zestaw zamienny na stojaku 19-calowym dia przekaznikow serii Stromberg SP_J3/J6 (jedno wyciecie) RCAOZ7BOMA0001
Zestaw zamienny na stojaku 19-calowym dia przekaznikow seril Stromberg SP_J3J6 (dwa wyciecia) | 2RCA027897A0001

Zestaw zamienny dla przekaznikow serii Strémberg SP_J6 2RCA027881A0001

Zestaw zamienny dla przekaznikéw serii BBC S_ 2RCA027882A0001

Zestaw zamienny dla przekaznikow serii SPA 300 2RCA027885A0001
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25. Narzedzia

Przekaznik jest dostarczany jako jednostka wstepnie
skonfigurowana.Domyslne wartosci nastaw moga zostac
zmienione z poziomu interfejsu uzytkownika na przednim
panelu urzadzenia, z interfejsu opartego na przegladarce
internetowej (WebHMI) lub z poziomu menedzera PCM600,
wspotdziatajgcego ze witasciwym dla danego przekaznika
pakietem potgczen.

Oprogramowanie PCMB00 oferuje obszerne funkcje
konfiguracji przekaznika, konfiguraciji aplikacji, konfiguracji przy
uzyciu graficznego wyswietlacza, w tym konfiguracje schematu
synoptycznego oraz konfiguracje modutu komunikacyjnego IEC
61850 obejmujacego poziomg komunikacje GOOSE.

Gdy wykorzystywany jest interfejs uzytkownika oparty na
przegladarce internetowej, dostep do przekaznika
zabezpieczeniowego mozna uzyskac lokalnie lub zdalnie,
wykorzystujgc przeglagdarke internetowg (Internet Explorer). Ze
wzgleddw bezpieczenstwa interfejs WHMI jest domysinie

Tabela 76. Narzedzia

wytgczony, ale moze zosta¢ witgczony za pomoca interfejsu
uzytkownika na przednim panelu. Funkcjonalnosc¢ interfejsu
Web HMI moze zosta¢ ograniczona do dostepu tylko do
odczytu.

Pakiet tgcznosci przekaznika jest zbiorem oprogramowania i
wiasciwych dla danego przekaznika informaciji, ktére
umozliwiajg urzgdzeniom systemowym oraz programom
narzedziowym potgczenie z przekaznikiem zabezpieczajgcym i
wzajemna interakcje. Pakiety potaczen redukuja ryzyko
wystgpienia bteddéw w integracji systemu, minimalizujac
konfiguracje urzadzenia i czasy rozruchu. Ponadto pakiety
potaczen dla tej serii przekaznikdw zabezpieczeniowych
obejmujg elastyczne narzedzie uaktualniania umozliwiajace
dodanie jednego dodatkowego jezyka do lokalnego interfejsu
HMI przekaznika. Narzedzie uaktualniania jest aktywowane
przy uzyciu menedzera PCM600 i umozliwia wielokrotne
uaktualnianie dodatkowych jezykéw interfejsu HMI stosownie
do przysztych potrzeb.

Konfiguracja oraz narzedzia konfiguracyjne

Wersja

PCM600

Interfejs uzytkownika oparty o przegladarke internetowg sieci Web

Pakiet Potaczen REU615 (REU615 Connectivity Package)

2.6 (wyd. 20150626) lub pdzniejsza

IE 8.0, IE9.0,IE10.0 lub IE 11.0

{ 5.1 lub pozniejsza
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Tabela 77. Obstugiwane funkcje

Funkcja Interfejs Web HMI PCM600

Nastawy przekaznika . °

Zapis parametréw nastaw przekaznika w urzadzeniu

Monitorowanie sygnatéw

Obstuga rejestratora zaktécen

Przegladanie diod alarmowych LED

Zarzadzanie kontrolg dostepu

Konfiguracja sygnatéw przekaznika (matryca sygnatéw)

Konfiguracja komunikacji Modbus® (zarzadzanie komunikacja)

Konfiguracja komunikacji DNP3 (zarzgdzanie komunikacjg)

Konfiguracja komunikacji IEC 60870-5-103 (zarzadzanie komunikacja)

Zapis parametrow nastaw przekaznika w narzedziu

Analiza zapisow zakiécen

Eksport/import parametru XRIO

Konfiguracja wyswietlacza graficznego

Konfiguracja aplikacji

Konfiguracja komunikacji IEC 61850, GOOSE (konfiguracja komunikacji

Podglad wykreséw wskazowych

Podglad zdarzen

Zapisywanie danych dotyczacych zdarzen na komputerze uzytkownika [ .

Monitorowanie w trybie online : - i .

® = Obstugiwany

26. Cyberbezpieczenstwo FTP i interfejs WHMI korzystajg z szyfrowania TLS co najmnigj
Przekaznik obstuguje uwierzytelnianie i uprawnienia 128-bitowym kluczem zabezpieczajgcym przesytane dane. W
uzytkownikdw w oparciu o przypisane role. Moze on tym przypadku stosowanymi protokotami komunikacyjnymi sg
przechowywac 2048 dziennikéw nadzoru uzytkownika w FTPS i HTTPS. Wszystkie tylne porty komunikacyjnej i
pamieci trwatej. Pamiec¢ trwata jest oparta na typie pamieci, opcjonalne ustugi protokotdéw moga zostac¢ wytaczone zgodnie
ktory nie wymaga rezerwy bateryjnej ani regularnej wymiany z zadang konfiguracjg systemu.

czesci do zachowania przechowywanych w pamieci danych.
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27. Schematy zaciskow
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Rysunek 15.
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2) Urzadzenie zostalo wyposazone w mechanizm
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przektadnika pradowego CT w przypadku
wyciagniecia jednostki wsuwanej.

3) Opcjonalny modut BIO lub modut RTD

Schemat zaciskéw dla konfiguracji standardowej B
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28. Certyfikaty

DNV GL wydato Wydanie 2 IEC 61850 Poziom Certyfikatu A1
dla serii Relion® 615. Numer certyfikatu: 74105701-OPE/INC
15-1136.

DNV GL wydato Wydanie 1 IEC 61850 Poziom Certyfikatu A1
dla serii Relion® 615. Numer certyfikatu: 74105701-OPE/INC
15-1145.

Dodatkowe certyfikaty mozna znalez¢ na stronie produktu.
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29. Materialy referencyjne

Portal www.abb.com/substationautomation zapewnia
informacje na temat catej gamy produktéw i ustug w zakresie
automatyki rozdzielcze;.

Aktualne informacje na temat urzadzenia zabezpieczeniowego
REU615 i przekaznika sterujgcego mozna znalez¢ na

stronie produktu. Przewin w dét strony, aby przegladac i
pobra¢ powigzang dokumentacije.

ABB
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30. Funkcje, kody i oznaczenia

Tabela 78. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika

Funkcja

IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie
nadprgdowe, stopien zabezpieczeniowy niski

- PHLPTOC1

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie
nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy wysoki

Troéjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie
nadpradowe, stopien bezzwtoczny

- PHIPTOC1

3> (1)

- 50P/51P (1)

Zabezpieczenie zerowonapigeciowe

- ROVPTOV1

“Uo> (1)

; 59G (1)

- ROVPTOV2

- ROVPTOV3

159G (2)

159G (3)

Trojfazowe zabezpieczenie podnapieciowe

 PHPTUV1

- PHPTUV2

- PHPTUV3

Trojfazowe zabezpieczenie nadnapieciowe

 PHPTOV1

- PHPTOV2
| PHPTOV3

Zabezpieczenie podnapieciowe sktadowej zgodne;j

- PSPTUV1

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwne;j

: NSPTOVA1

L 470-(1)

- NSPTOV2

:470-(2)

Zabezpieczenie czestotliwosciowe

- FRPFRQ1
' FRPFRQ2

- f>/f<,dffdt (1)
/<, dffdt (2)

- FRPFRQ3

| f>/f<,df/dt (3)

- FRPFRQ4
| FRPFRQ5
- FRPFRQ6

- f>/f<,df/dt (4)
- f>/f<,df/dt (5)

- fo/f<,dfidt (6)

Trojfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe, dwie
state czasowe

| Zadziatanie urzadzenia
‘ nadrzednego (1)

| Zadziatanie urzadzenia
‘ nadrzednego (2)

Zabezpieczenie od zwaré tukowych

: ARCSARC1

S ARC (1)

{ 50L/50NL (1)

- ARCSARC2

 ARC (2)

© 50L/50NL (2)

- ARCSARC3

| ARC (3)

- 50L/50NL (3)

ABB
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Tabela 78. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane

Funkcja

IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

Wielozadaniowe zabezpieczenie analogowe

i MAP (1)

i MAP (1)

' MAP (2)

{ MAPGAPC3

i MAP (3)

- MAPGAPC4

: MAP (4)

- MAPGAPC5

' MAP (5)

- MAPGAPC6

- MAP (6)

- MAPGAPC7

: MAP (7)

- MAPGAPC8

- MAP (8)

- MAPGAPC9

{ MAP (9)

- MAPGAPC10

: MAP (10)

 MAP (10)

{ MAPGAPC11

- MAP (11)

- MAP (11)

- MAPGAPC12

- MAP (12)

- MAP (12)

| MAPGAPC13

{ MAP (13)

- MAP (13)

- MAPGAPC14

" MAP (14)

" MAP (14)

- MAPGAPC15

- MAP (15)

{ MAP (15)

- MAPGAPC16

. MAP (16)

 MAP (16)

- MAPGAPC17

" MAP (17)

 MAP (17)

- MAPGAPC18

- MAP (18)

{ MAP (18)

Ograniczanie i przywracanie obcigzenia

. LSHDPFRQ1

{ UFLS/R (1)

 81LSH (1)

- LSHDPFRQ2

" UFLSIR (2)

- 81LSH (2)

- LSHDPFRQ3

| UFLSIR (3)

| 81LSH (3)

- LSHDPFRQ4
- LSHDPFRQ5

" UFLSIR (4)

- UFLSIR (5)

- 81LSH (4)

- 81LSH (5)

Sterowanie

Sterowanie wytgcznikiem

{ CBXCBR1

‘1<->0CB(1)

‘1<->0CB(1)

Sterowanie odtgcznikiem

- DCXSWI1

" 1<->0DCC (1)

“1<->0DCC (1)

- DCXSWI2

1<>0DCC(2)

1<->0DCC (2

Sterowanie uziemnikiem

- ESXSWI1

1<>0ESC (1)

<> 0ESC (1)

Wskazanie potozenia odigcznika

- DCSXSWI1

‘1<->0DC (1)

- DCSXSWI2
{ DCSXSWI3

{1<>0DC (3)

{1<>0DC (2)

{1<>0DC (3)

Wskazanie uziemnika

- ESSXSWI1

‘1<>0ES (1)

- ESSXSWI2

1<>0ES (2

{1<->0ES (2)

Wskazanie potozenia przetgcznika zaczepow

- TPOSYLTCH

- TPOSM (1)

- 84M (1)

Sterowanie przetacznikiem zaczepdw z regulacjg
napigcia

- OLATCCT

- COLTC (1)

Kontrola synchronizmu i pobudzania

- SECRSYN1

£ SYNC (1)

Monitorowanie stanu i nadzér
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Tabela 78. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane
Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Nadzér obwodu wytgczania - TCSSCBRH1 iTCS (1) S TCM (1)

- TCS (2) TCM (2)

Nt b ccspvc1 ........................................ MCSBI(1) .............................. MCSSI(1) ........................................
Nt et b s o s
oo oo o G ?Mijééﬁ%i ....................................... OPTS(1) ................................. OPTM(1) ..........................................
by
L e

Zapis profilu obcigzenia LOADPROF (1) LOADPROF (1)

Zapis usterki - FLTRFRC1 " FAULTREC (1) " FAULTREC (1)

Pomiar pradu tréjfazowego : CMMXU1 231(1) 231(1)

Pomiar sktadowych pradow 5 csmMsaQl1 11,12, 10 (1) 5 11,12, 10 (1)

Pomiar napiecia trojfazowego | VMMXU1 13U V()
VMMXU23U(2) ....................................... e
B RESVMqu1UO(1)Vn(1) ..................................................
o o ?H\'/'éi\‘/'l‘é'éi'i ......................................... u1u2uo o v1v2v0(1) ..................................
o '}ﬁ'c;é'yli"é}{'e”ké'iti'NVQEQQ;é‘Qéﬁéééég}'r'{}{ik}é'rﬁ'r}{‘b};”y"%HEEM‘MS{L‘JH ....................................... e e

Pomiar RTD/mA - XRGGIO130 X130 (RTD) (1) X130 (RTD) (1)
o czQstotI|wosc| ............................................................... FMMxm .......................................... f(1) ........................................... m) ......................................................
|EC 61850-9-2 LE Wysylanie wartosci prébkowanej ~ SMVSENDER - SMVSENDER  SMVSENDER
IE061850QZLEOdeeramewamsmpmbkowanejSMVRCV ......................................... SMV e SMVRCV ...........................................
(wspdtdzielenie napigcia) H H H
i
LlczmkmmlmalnejdmgosmImpUISU(stt)TPGAPm ........................................ TP(1)TP(1) .................................................
TPGAPC2 ....................................... TP(2)TP(2) .................................................
,,,,,, PGAPC3TP(3)TP(3)
e TP(4)TP(4) .................................................
Lo m|n|malnejd+ugOSC||mpulsu(232t ...................... TPSGAPm ..................................... TPS (1) .................................... TPS(1) ..............................................
rozdzielczo$¢ w sekundach) : : :
o m|n|malnejd’fugosc||mpulsu(Zszt ...................... TPMGAPm .................................... TPM(1) ................................... TPM(1) ..............................................

rozdzielczo$¢ w minutach)

Licznik minimalnej dtugosci impulsu (8 szt.) PTGAPCA1 PT (1)

PT PT (2)

Wytacznik opdznienia (8 szt.) TOF (1)

TOF (2)

TOF (3)

. TOFGAPC4  TOF (4) - TOF (4)
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Zabezpieczenie napieciowe z funkcjami sterowniczymi

1MRS757512 C

REU615

Wersja produktu: 5.0 FP1

Tabela 78. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane

Funkcja

IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

Wiacznik opdznienia (8 szt.)

{ TONGAPC1

£ TON (1)

S TON (1)

- TONGAPC2

 TON (2)

- TONGAPC3

. TONGAPC4

- TON (3)
: TON (4)

- TON (3)

: TON (4)

Nastawianie-zerowanie (8 szt.)

' SRGAPC1

- SRGAPC2

- SRGAPC3

- SRGAPC4

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.)

i MVGAPC1
 MVGAPC2

MV (2)

Rodzajowy punkt kontrolny (16 szt.)

: SPCGAPC1

Skalowanie wartosci analogowej

{ SCA4GAPC1

: SCA4 (1)

{ SCA4 (1)

- SCA4GAPC2

| SCA4(2)

' SCA4 (2)

- SCA4GAPC3

| SCA4GAPC4

{ SCA4 (3)

{ SCA4 (4)

 SCA4 (3)
: SCA4 (4)

Przenoszenie wartosci catkowitej

i MVI4GAPC1

- MVI4 (1)

- MVI4 (1)

31. Historia zmian w dokumencie

Historia

Wydanie pierwsze

{ Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
{ IMRS757058 w wersji E

Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
{ IMRS757058 w wersji G

Aktualizacja/data dokumentu Wersja produktu
A/2011-09-12 3.0
B/2014-02-07 4.0 FP1
C/2016-02-18 5.0 FP1
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Wiecej informacii

ABB Oy

Produkty dla srednich napie¢,
Distribution Automation

P.O. Box 699

FI-65101 VAASA, Finland
Telefon +358 10 22 11
Faks +358 10 22 41094

www.abb.com/mediumvoltage

www.abb.com/substationautomation

ABB India Limited,
Distribution Automation
Maneja Works
Vadodara-390013, India
Telefon +91 265 6724402
Faks +91 265 6724423

www.abb.com/mediumvoltage

www.abb.com/substationautomation

Power and productivity
for a better world™
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