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Valokaarirele REA 10_

Ominaisuudet • Silmukkamainen tai säteittäinen sensori-
kuitu tai linssityyppinen sensori valokaaren 
havaitsemiseen

• Kaksi nopeaa puolijohteilla toteutetttua läh-
töä katkaisijoiden laukaisemiseen

• Laukaisu pelkästään valokaaritiedosta tai 
valokaaritiedosta nopealla säädettävällä 
kolmivaiheisella ylivirtaehdolla varmennet-
tuna 

• Kokonaistoiminta-aika <2,5 ms

• Laaja-alainen automaattinen tai käsin sää-
dettävä taustavalaistuksen kompensaatio

• Kaksi RJ-45-porttia laajennusyksiköiden lii-
täntää varten

• Kaksi optista liitäntää nopeaa keskusyksi-
köiden välistä ON/OFF-signaaliviestintää 
varten

• Katkaisijavikasuoja: viivästetty lähtösig-
naali ylemmän tason katkaisijalle

• Sensorikuitua, käyttöjännitteitä sekä kes-
kusyksiköiden ja laajennusyksiköiden väli-
siä johtimia valvova itsevalvontayksikkö

Sovellusalue Valokaarioikosulun seuraukset pien- ja keski-
jännitekojeistoissa voivat olla vakavia. Valo-
kaari voi tuhota arvokkaita laitteita ja 
aiheuttaa pitkäaikaisia ja kalliita seisokkeja. 
Lisäksi valokaari voi aiheuttaa vakavia vam-
moja henkilöstölle.

Valokaari voi syntyä esimerkiksi eristysvian, 
laitteen virheellisen toiminnan, väärien väylä- 
tai kaapeliliitosten, ylijännitteen, syöpymi-
sen, likaantumisen, kosteuden, ferroresonans-
sin (mittamuuntajat) ja jopa sähköisen 
kuormituksen aiheuttaman vanhenemisen 
seurauksena. Useimmat näistä tekijöistä voi-
daan ehkäistä asianmukaisella huollolla. 
Varotoimenpiteistä huolimatta inhimilliset 
erehdykset voivat johtaa valokaarivikoihin.

Jotta valokaaren vaikutukset saadaan mini-
moitua, on tärkeää että se huomataan mahdol-
lisimman nopeasti. Valokaari, joka kestää 
500 ms, voi aiheuttaa vakavia vaurioita lait-
teistolle. Alle 100 ms valokaaren aiheuttamat 
vahingot ovat usein vähäisempiä. Jos taas 
valokaari sammutetaan alle 35 ms:ssa, 
vahinko on miltei olematon. 

Tavallisimmin käytetty kiskostonsuojareleis-
tys voi olla liian hidas varmistamaan valokaa-
rivikojen eliminoimisen turvallisen ajan 
kuluessa. Esimerkiksi syötön katkaisijaa 
ohjaavan ylivirtareleen toiminta-aikaa voi-
daan joutua viivästyttämään satoja millise-
kunteja selektiivisyyden takia. Viive on 

vältettävissä käyttämällä REA 10_ -valokaa-
risuojausta. Vikatilanteen hoitamiseen kuluu 
alle 2,5 ms + katkaisijan toiminta-aika.

Lisäksi valokaarisuojalla voidaan estää jäl-
leenkytkennät kaapelitilassa tapahtuvien 
vikojen yhteydessä.

Valokaarirele REA 101 sekä laajennusyksiköt 
REA 103, REA 105 ja REA 107 on suunni-
teltu ilmaeristeisten pien- ja keskijänniteko-
jeisojen suojaukseen. Keskusyksikkö 
REA 101 toimii itsenäisesti tai yhdessä laa-
jennusyksiköiden REA 103, REA 105 ja 
REA 107 kanssa. Laajennusyksiköiden avulla 
voidaan käyttää useampia sensorikuituja 
ja/tai linssityyppisiä sensoreita ja ulottaa suo-
jaus siten laajemmalle alueelle. Valokaariti-
lanteessa vikakohta paikannetaan nopeasti 
tutkimalla valokaaren havainneen sensorin 
kattama alue. Laajennusyksiköt REA 103 ja 
REA 105 ovat melkein samanlaiset rakenteel-
taan. Suurin ero yksiköiden välillä on, että 
REA 105 -yksikössä on kaksi nopeaa laukai-
sulähtöä, jotka pystyvät avaamaan esimer-
kiksi kiskokatkaisijan tai kaksoiskatkaisija-
lähdön molemmat katkaisijat. Tämä mahdol-
listaa selektiivisen laukaisun. Myös REA 107 
-yksikköä käytetään suojattavan alueen laa-
jentamiseen. Siinä on tulot kahdeksalle linssi-
tyyppiselle sensorille. REA 101 -valokaari-
releessä on kaksi lähtöporttia, joihin molem-
piin voidaan liittää enintään viisi laajennus-
yksikköä.

Rakenne Valokaarirele REA 101

Virranindikointiyksikkö
Kolmea vaihevirtaa mitataan muuntajilla. 
Ylivirtasignaali aktivoituu, kun yhdenkin vai-
heen virta ylittää asetellun vertailutason. Ver-
tailutaso valitaan kytkimillä SG1/1-4. 

Mahdollisia asetteluarvoja vertailuvirralle 
ovat 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 3,0; 5,0 ja 6,0 kertaa 
nimellisvirta (In = 1,0 A tai 5,0 A).

Valonindikointiyksikkö
Sensori aktivoidaan kytkimellä SG1/6. Auto-
maattinen tai manuaalisesti toimiva vertailu-
taso valitaan kytkimellä SG1/5.
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Sensorin havaitsema valo vahvistetaan ja mit-
taussignaalia verrataan aseteltuun vertailuta-
soon. Valon ylittäessä vertailutason 
valosignaali aktivoituu.

Kun valittuna on automaattinen vertailutaso, 
yksikkö muodostaa vertailutason itse sensorin 
mittaaman taustavalon voimakkuuden 
mukaan.

Kun valittuna on manuaalinen vertailutaso, 
yksikkö muodostaa vertailutason, joka perus-
tuu etupaneelin potentiometrillä aseteltuun 
arvoon. 

Sensorikuidun tilaa valvotaan lähettämällä 
kuituun koestuspulssi. Ellei koestuspulssia 
vastaanoteta säännöllisin väliajoin silmukan 
toisessa päässä, sensoriviasta ilmoittava toi-
mintamerkki ja itsevalvonnan IRF-toiminta-
merkki aktivoituvat ja IRF-rele päästää. Ellei 
sensorinvalvontaominaisuutta tarvita, se voi-
daan ottaa pois käytöstä kytkimellä SG3/4. 
Tällöin koestuspulssia ei lähetetä ja voidaan 
käyttää säteittäistä (päätteellistä) sensorikui-
tua.

Laukaisulähtö
Laukaisulähdössä on kaksi galvaanisesti ero-
tettua nopeaa IGBT-puolijohdelähtöä, HSO1 
ja HSO2, sekä relelähtö TRIP3. Näitä lähtöjä 
voidaan käyttää tasa- ja vaihtovirtapiireissä.

Lähtöjen ohjaussignaali aktivoituu, kun yli-
virtasignaali ja valosignaali, mutta ei käyttö-
jännitteen vikasignaali, ovat aktiivisia 
samanaikaisesti.

Jos laukaisun halutaan aktivoituvan pelkäs-
tään valokaaresta, ylivirtasignaali voidaan 
etupaneelin avainkytkimellä asetella siten, 
että se on jatkuvasti aktiivinen. Kun laukaisu-
signaali annetaan, laukaisulähdöt lukitaan 
aktiiviseen tilaan. Lähdöt voidaan kuitata pai-
namalla etupaneelin kuittauspainiketta tai 
lähettämällä kuittaussignaali RESET-tuloon. 

Portit A ja B laajennusyksiköiden liitäntää 
varten 
Portit A ja B aktivoidaan kytkimillä SG1/7-8. 
Laajennusyksiköt kytketään portteihin liitän-
täkaapelin avulla. Laajennusyksikkö saa 
käyttöjännitteensä ja toimintasignaalinsa por-
tin kautta. Portit on suojattu oikosulkua ja 
kaapelikatkoksia vastaan. Jos portista lähtevä 
kaapeli katkeaa, kyseinen haara putoaa pois 
käytöstä ja portin häiriöstä ilmoittava toimin-
tamerkki sekä keskusyksikön IRF-toiminta-
merkki aktivoituvat ja IRF-rele päästää. 

Yhteen porttiin voidaan liittää enintään viisi 
laajennusyksikköä. Jos porttiin kytketty virta-
piiriin kuuluva laajennusyksikkö vaurioituu, 
portin häiriöstä ilmoittava toimintamerkki 
alkaa vilkkua, IRF-toimintamerkki syttyy ja 
IRF-rele päästää.

Kommunikaatio REA101/REA101
REA 101 -releessä on kaksi optista yhteyska-
navaa: Optolink 1 ja Optolink 2. Käytettävät 
yhteyskanavat ja niiden välisessä kommuni-
kaatiossa käytettävät viestit valitaan kytki-
millä SG2/1-8. Kumpikin kanava voidaan 
ohjelmoida joko lähettimeksi tai vastaanotti-
meksi.

Kommunikaatiokanavan tarkoituksena on 
välittää ON/OFF-tyyppisiä viestejä keskusyk-
siköiden välillä valokuitua pitkin. Viesti voi 
olla valo-, ylivirta- tai laukaisutieto. Keskus-
yksiköiden välillä voidaan välittää vain yksi 
viestityyppi optista kanavaa kohti. Järjestel-
män rakenne määrää siirrettävien tietojen 
muodon.

Yhteyttä valvotaan lähettämällä koestuspulssi 
kuidun läpi säännöllisin väliajoin. Ellei koes-
tuspulssi saavu määräajassa, optisen yhteys-
kanavan häiriöstä ilmoittava toimintamerkki 
ja keskusyksikön IRF-toimintamerkki sytty-
vät ja IRF-rele päästää.

Katkaisijavikasuoja (CBFP)
Katkaisijavikasuoja on toteutettu viivästä-
mällä joko HSO2- tai TRIP3-lähtösignaalia 
tai tarvittaessa molempia. Valinta tehdään 
kytkimillä SG3/1-3.

Molempien lähtöjen ollessa käytössä on huo-
mattava, että viiveaika on sama, mutta 
TRIP3-releellä on lisäksi releen oma-aika 
(5…15 ms).

Valittu toimintaviive, 100 ms tai 150 ms, 
alkaa kulua, kun HSO1-lähtö aktivoituu. Vii-
västettyä laukaisua ei tapahdu, jos ylivirtasig-
naali poistuu ennen kuin valittu viiveaika on 
kulunut loppuun.

Kun katkaisijavikasuojaa ei käytetä, kaikki 
laukaisulähdöt toimivat rinnakkain.

Itsevalvontayksikkö (IRF)
Itsevalvontayksikkö valvoo mm. releen käyt-
töjännitteitä. Jos käyttöjännitteissä havaitaan 
vika, itsevalvontayksikkö estää releen toimin-
nan. Lisäksi IRF-toimintamerkki syttyy ja 
IRF-rele päästää.
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Laajennusyksikkö REA 103
REA 103 -laajennusyksikköä käytetään 
yhdessä REA 101 -valokaarireleen kanssa. 
Yksikön tehtävä on havaita valo ja ilmoittaa 
tästä REA 101 -releelle. Laajennusyksikön 
avulla suojattavaa aluetta voidaan laajentaa ja 
kohde pystytään jakamaan pienempiin aluei-
siin. 

REA 103 -laajennusyksikön ominaisuudet:

kaksi sensorikuitua valokaaren havaitsemi-
seen (silmukka tai säteittäinen)

kaksi signaalirelettä kutakin sensorikuitua 
varten

sensorikuidun havaitsema valo aktivoi releet

kaksi RJ-45-porttia REA 101 -valokaarire-
leen ja laajennusyksiköiden liitäntään

käyttöjännitteitä ja sensorikuitusilmukoita 
valvova itsevalvontayksikkö

Laajennusyksikkö REA 105
REA 105 -laajennusyksikköä käytetään 
yhdessä REA 101 -valokaarireleen kanssa. 
Yksikön tehtävänä on havaita valo ja suorit-
taa laukaisu, jos REA 101 -valokaarirele 
antaa samaan aikaan ylivirtasignaalin tai lau-
kaisukäskyn.

Laajennusyksikön avulla suojattavaa aluetta 
voidaan laajentaa ja suojattava kohde pysty-
tään jakamaan pienempiin alueisiin. Näin 
suojauksesta saadaan selektiivisempi.

REA 105 -laajennusyksikön ominaisuudet:

silmukkatyyppinen tai säteittäinen sensori-
kuitu valokaarisuojaukseen

kaksi nopeaa puolijohteilla toteutetttua lähtöä 
katkaisijoiden laukaisemiseen

sensorikuidun havaitsema valo aktivoi sig-
naalireleen

kolme RJ-45-porttia REA 101 -valokaarire-
leen ja laajennusyksiköiden liitäntää varten; 
ylimääräisen RJ-45-portin avulla REA 105 
-yksikköä voidaan käyttää kahden REA 101 
-releen ketjuttamiseen

katkaisijavikasuoja. Viivästetty valosignaali 
REA 101 -valokaarireleelle, jolloin ylemmän 
tason katkaisija avautuu

käyttöjännitteitä ja sensorikuitusilmukkaa 
valvova itsevalvontayksikkö

Laajennusyksikkö REA 107
REA 107 -laajennusyksikköä käytetään 
yhdessä REA 101 -valokaarireleen kanssa. 
Yksikön tehtävä on havaita valo ja ilmoittaa 
tästä REA 101 -releelle. Laajennusyksikön 
avulla suojattavaa aluetta voidaan laajentaa ja 
kohde pystytään jakamaan pienempiin aluei-
siin.

REA 107 -laajennusyksikön ominaisuudet:

kahdeksan linssityyppistä sensoria valokaa-
ren havaitsemiseen

kaksi signaalirelettä

kaksi RJ-45-porttia REA 101 -valokaarire-
leen tai muiden laajennusyksiköiden liitäntää 
varten

käyttöjännitteiden itsevalvonta

ledi-indikointi kullekin sensorille
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Tekniset tiedot Taulukko 1: Virtatulo
Nimellisvirta 1 A / 5 A
Jatkuva kuormitusvirta 4 A / 20 A
Hetkellisvirta 1 s 100 A / 500 A
Dynaaminen virtakestoisuus, puolijakson arvo 250 A / 1250 A
Tuloimpedanssi <100 mΩ / <20 mΩ
Nimellistaajuus 50 tai 60 Hz

Taulukko 2: Lähdöt
Laukaisukoskettimet HSO1 ja 
HSO2

Järjestelmän maksimijännite 250 V AC/DC
Jatkuva virtakestoisuus 1,5 A
Jatkuva virtakestoisuus 
(REA 105)

1,0 A

Kytkentä- ja kuormitusvirta 0,5 s 30 A
Kytkentä- ja kuormitusvirta 3 s 15 A
Katkaisukyky tasavirralla, kun 
ohjauspiirin aikavakio L/R <40 ms 
ohjausjännitteillä 
48/110/220 V DC

5 A/3 A/1 A

Laukaisukosketin TRIP3 Järjestelmän maksimijännite 250 V AC/DC
Jatkuva virtakestoisuus 5 A
Kytkentä- ja kuormitusvirta 0,5 s 30 A
Kytkentä- ja kuormitusvirta 3 s 15 A
Katkaisukyky tasavirralla, kun 
ohjauspiirin aikavakio L/R <40 ms 
ohjausjännitteillä 
48/110/220 V DC

5 A/3 A/1 A

Hälytyskoskettimet IRF Järjestelmän maksimijännite 250 V AC/DC
Jatkuva virtakestoisuus 5 A
Kytkentä- ja kuormitusvirta 0,5 s 10 A
Kytkentä- ja kuormitusvirta 3 s 8 A
Katkaisukyky tasavirralla, kun 
ohjauspiirin aikavakio L/R <40 ms 
ohjausjännitteillä 
48/110/220 V DC

1 A/0,25 A/0,15 A

Taulukko 3: RESET-tulo
Ohjausjännitteet Nimellisjännitteet ja 

toiminta-alueet
Un = 24/48/60/110/220 V DC
18...265 V DC
Un = 110/120/220/240 V AC
18...265 V AC

ei aktiivinen, kun ohjausjännite <9 V DC, 6 V AC
Ohjausvirta 1,5…20 mA
Pulssin minimipituus >0,6 s

Taulukko 4: Katkaisijavikasuoja CBFP
Valittavat toiminta-ajan viiveet 150 ms / 100 ms
Toiminta-ajan tarkkuus HSO2 ±5 % asetteluarvosta

TRIP3 ±5 % asetteluarvosta +5…15 ms

Taulukko 5: Teholähde
Releversio 1MRS090416-AAA Un = 110/120/220/240 V AC

85…110 % Un AC
Un = 110/125/220 V DC
80…120 % Un DC

Releversio 1MRS090416-CAA Un = 24/48/60 V DC
80…120 % Un DC
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Taulukko 6: Tehonkulutus
REA 101 Releen tehonkulutus 

lepotilassa/käytössä
~9 W / ~12 W

Portin maksimaalinen lähtöteho ~19 W
Laajennusyksiköiden 
enimmäislukumäärä porttia kohti

5

Maksimitehonkulutus, kun 
kytkettynä on 10 
laajennusyksikköä

<50 W

REA 103 (käyttöjännite 
REA 101:n portissa)

Releen tehonkulutus 
lepotilassa/käytössä

~1,6 W / ~3,3 W

REA 105 (käyttöjännite 
REA 101:n portissa)

Releen tehonkulutus 
lepotilassa/käytössä

~2,7 W / ~3,7 W

REA 107 (käyttöjännite 
REA 101:n portissa)

Releen tehonkulutus 
lepotilassa/käytössä

~1,7 W / ~2,7 W

Taulukko 7: Sensorikuitu
Maksimipituus ilman jatkoja tai yhdellä jatkolla 60 m
Maksimipituus kahdella jatkolla 50 m
Maksimipituus kolmella jatkolla 40 m
Käyttölämpötila-alue -35...+80 °C
Pienin sallittu taivutussäde 50 mm

Taulukko 8: Liitäntäkaapeli
Kytkentäketjun kokonaispituus 40 m

Taulukko 9: Optolink-kommunikointi
Signaalinsiirtomuovikuidun maksimipituus 40 m
Signaalinsiirtolasikuidun maksimipituus 2000 m

Taulukko 10: Asettelualue
Virran asetteluportaat In x 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 3,0; 5,0; 6,0
Toimintatarkkuus ±5 % asetteluarvosta

Taulukko 11: Kokonaistoiminta-aika
HSO1 ja HSO2 ≤2,5 ms
TRIP3 <15 ms

Taulukko 12: Ympäristöolosuhteet
Käyttölämpötila-alue -10...+55°C
Kuljetus- ja varastointilämpötila -40...+70°C
Toiminta kuivassa ylälämpötilassa IEC 60068-2-2 (BS 2011: Osa 2.1 B) mukaan
Toiminta kuivassa alalämpötilassa IEC 60068-2-1 (BS 2011: Osa 2.1 A) mukaan
Kosteuskoe, vaihteleva lämpötila IEC 60068-2-30 (BS 2011: Osa 2.1 Db) mukaan

r.h. >95 %, t=20…55 °C
Varastointilämpötila IEC 60068-2-48 mukaan
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Taulukko 13: Kotelointi
REA 101 Kotelointiluokka, IEC 60529 IP 20

Paino ~4,6 kg
REA 103 Kotelointiluokka, IEC 60529 IP 20

Paino ~1,1 kg
REA 105 Kotelointiluokka, IEC 60529 IP 20

Paino ~1,1 kg
REA 107 Kotelointiluokka, IEC 60529 IP 20

Paino ~1,0 kg

Taulukko 14: Eristyskokeet
Eristejännitekokeet IEC 60255-5 mukaan 2 kV, 50 Hz, 1 min
Syöksyjännitekoe IEC 60255-5 mukaan 5 kV, 1,2/50 µs, 0,5 J
Eristysvastus IEC 60255-5 mukaan > 100 MΩ, 500 V DC

Taulukko 15: Mekaaniset ympäristökokeet
Tärinäkoe (sinimuotoinen) IEC 60255-21-1 mukaan luokka 1
Iskukoe IEC 60255-21-2 mukaan luokka 1
Maanjäristyskokeet IEC 60255-21-3 mukaan luokka 2

Taulukko 16: Sähkömagneettinen yhteensopivuus
1 MHz purskehäiriökoe, 
IEC 60255-22-1, luokka III 
mukaan

yhteismuotoinen 2,5 kV
eromuotoinen 1 kV

Sähköstaattinen purkaus, 
IEC 61000-4-2, luokka III mukaan

kontaktipurkaus 6 kV
ilmapurkaus 8 kV

Radiotaajuisen 
sähkömagneettisen kentän sieto, 
häiriöjännitekoe IEC 61000-4-3 
mukaan

taajuus f 80…1000 MHz
kentänvoimakkuus E 10 V/m (rms)

Radiotaajuinen häiriökoe (johtuva, yhteismuotoinen)
IEC 61000-4-6 mukaan

10 V, 150 kHz…80 MHz

Nopea transientti IEC 255-22-4
ja IEC 61000-4-4 mukaan

4 kV

Häiriöjännitekoe, 
syöksyjännitteen sieto IEC 61000-
4-5 mukaan: syöttöjännitetulo, 
virtatulot, lakaisulähdöt (REA 101)

yhteismuotoinen 4 kV
eromuotoinen 2 kV

Häiriöjännitekoe, 
syöksyjännitteen sieto IEC 61000-
4-5 mukaan: laukaisulähdöt 
(REA 105)

yhteismuotoinen 4 kV
eromuotoinen 2 kV

Häiriöjännitekoe, 
syöksyjännitteen sieto IEC 61000-
4-5 mukaan: signaalikoskettimet 
(IRF), RESET-tulo (REA 101)

yhteismuotoinen 2 kV
eromuotoinen 1 kV

Häiriöjännitekoe, 
syöksyjännitteen sieto IEC 61000-
4-5 mukaan: 
signaalilähtökoskettimet 
(REA 103, REA 105 ja REA 107)

yhteismuotoinen 2 kV
eromuotoinen 1 kV

Sähkömagneettiset häiriöpäästöt 
EN 55011 ja EN 50081-2 mukaan

johtuvat häiriöpäästöt
(syöttöjännitetulot), REA 101

EN 55011, luokka A

säteilevät häiriöpäästöt EN 55011, luokka A

Taulukko 17: CE-hyväksyntä
Täyttää EMC-direktiivin 89/336/EEC ja LV-direktiivin 73/23/EEC vaatimukset
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Lohkokaavio

Kuva 1 REA 101 -valokaarireleen lohkokaavio
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Kuva 2 REA 103 -laajennusyksikön lohkokaavio
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Kuva 3 REA 105 -laajennusyksikön lohkokaavio
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Kuva 4 REA 107 -laajennusyksikön lohkokaavio
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Mitat Mittapiirustukset

Asennusvaihtoehdot

Kuva 5 REA 101 -valokaarireleen mitat

dim1_3

148,8

26
5,

9

130,8

25
5,

8

190

204,1

235

245,1

ABB

Suojakannella

Ilman
suojakantta

Kuva 6 REA 101 -valokaarireleen uppoasennus ja puoliuppoasennus 

4-10

ABB

flush1_3
16,5

D

135,2±1

2
5

4
,3

±
1

>20

~
15

Mitta D:
218,5 mm ilman suojakantta
228,6 mm suojakannella

semifl1_3

.

�	�
/�

Mitta D:
128,5 mm ilman suojakantta
138,6 mm suojakannella

Kuva 7 REA 101 -valokaarireleen pinta-asennus

wallmoun.

�

�

�

WallM4x6 TORX

M5x8 TORX

M6x12 TORX



Valokaarirele REA 10_
1MRS755492

12

Kuva 8 REA 103 -laajennusyksikön mitat
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Kuva 9 REA 105 -laajennusyksikön mitat 
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Tilaus Tilattaessa määriteltävät tiedot:
Tilaustiedot Esimerkkitilaus
1. Tyyppitunniste ja lukumäärä REA 101, 5 kpl
2. Tilausnumero 1MRS 090416-AAA
3. Apujännite Uaux=110 V DC
4. Lisävarusteet Liitäntäkaapelit 5 m, 1MRS 120511.005, 5 kpl

Valmiit kuitusensorit 10 m,
1MRS 120512.010, 13 kpl
Valmiit linssityyppiset sensorit 7 m, 
1MRS 120534-7.0, 16 kpl

5. REA 103 -yksiköiden lukumäärä 3
6. REA 105 -yksiköiden lukumäärä 2
7. REA 107 -yksiköiden lukumäärä 2

Tilausnumerot
Valokaarirele REA 101
Un = 110…240 V AC
Un = 110…220 V DC

1MRS 090416-AAA *)

Valokaarirele REA 101
Un = 24…60 V DC

1MRS 090416-CAA *)

Valokaarirele REA 101, jossa optiset liittimet 
lasikuitukaapelia varten
Un = 110…240 V AC
Un = 110…220 V DC

1MRS 090416-AAAG *)

Valokaarirele REA 101, jossa optiset liittimet 
lasikuitukaapelia varten
Un = 24…60 V DC

1MRS 090416-CAAG *)

Takalevyn suojakansi 1MRS 060196
Puoliuppoasennustarvikesarja 1MRS 050254
Pinta-asennustarvikesarja 1MRS 050240
Asennustarvikesarja koteloiden yhteenliittämistä 
varten

1MRS 050241

Tarvikesarja 19” kehikkoon asennusta varten 1MRS 050258
Laajennusyksikkö REA 103 1MRS 090417-AA
Laajennusyksikkö REA 105 1MRS 090418-AA
Laajennusyksikkö REA 107 REA 107-AA

*) Sisältää tarvikesarjan 1MRS 050209 uppoasennusta varten

Valmiit kuitusensorit
Pituus Tilausnumero
5 m ±3 % 1MRS 120512.005
10 m ±3 % 1MRS 120512.010
15 m ±3 % 1MRS 120512.015
20 m ±3 % 1MRS 120512.020
25 m ±3 % 1MRS 120512.025
30 m ±3 % 1MRS 120512.030
40 m ±3 % 1MRS 120512.040
50 m ±3 % 1MRS 120512.050
60 m ±3 % 1MRS 120512.060

Kuitusensoreiden valmistustarvikkeet
Sensorikuitu 100 m 1MSC 380018.100
Sensorikuitu 300 m 1MSC 380018.300
Sensorikuitu 500 m 1MSC 380018.500
ST-liitin SYJ-ZBC 1A1
ST-sovitusliitin SYJ-ZBC 1A2
ST-kuidun päätteentekotarvikesarja 1MSC 990016
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*) Huom! Yli 100 m pituuksia tilauksesta, 
maksimipituus 2000 m

Valmiit linssisensorit REA 107 -yksikölle
1,5 m ±3 % 1MRS 120534-1.5
3 m ±3 % 1MRS 120534-3.0
5 m ±3 % 1MRS 120534-5.0
7 m ±3 % 1MRS 120534-7.0
10 m ±3 % 1MRS 120534-10
15 m ±3 % 1MRS 120534-15
20 m ±3 % 1MRS 120534-20
25 m ±3 % 1MRS 120534-25
30 m ±3 % 1MRS 120534-30

Valmiit linssisensorit laitteille REA 101, REA 103 ja REA 105
2 m ±3 % 1MRS 120536-2
3 m ±3 % 1MRS 120536-3
5 m ±3 % 1MRS 120536-5
10 m ±3 % 1MRS 120536-10

Linssisensoreiden varaosat
Valoa keräävä linssi 1MRS060743

Kaapelit REA 101:n ja laajennusyksikön tai laajennusyksiköiden liittämiseen 
toisiinsa
1 m ±3 % 1MRS 120511.001
3 m ±3 % 1MRS 120511.003
5 m ±3 % 1MRS 120511.005
10 m ±3 % 1MRS 120511.010
15 m ±3 % 1MRS 120511.015
20 m ±3 % 1MRS 120511.020
30 m ±3 % 1MRS 120511.030
40 m ±3 % 1MRS 120511.040

Muovikuituinen optinen linkki keskusyksiköiden väliseen tiedonsiirtoon
1 m ±3 % SPA-ZF AA 1
2 m ±3 % SPA-ZF AA 2
3 m ±3 % SPA-ZF AA 3
5 m ±3 % SPA-ZF AA 5
10 m ±3 % SPA-ZF AA 10
20 m ±3 % SPA-ZF AA 20
30 m ±3 % SPA-ZF AA 30
40 m ±3 % 1MRS 120517

Lasikuituinen optinen linkki keskusyksiköiden väliseen tiedonsiirtoon
50 m ±3 % SPA-ZF1MM50
60 m ±3 % SPA-ZF1MM60
70 m ±3 % SPA-ZF1MM70
80 m ±3 % SPA-ZF1MM80
90 m ±3 % SPA-ZF1MM90
100 m ±3 % *) SPA-ZF1MM100
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Viitteet Lisätietoja
REA 101 Asennus- ja käyttöohje 1MRS 750928-MUM
REA 103 Asennus- ja käyttöohje 1MRS750976-MUM
REA 105 Asennus- ja käyttöohje 1MRS 750977
REA 107 Asennus- ja käyttöohje 1MRS 755085
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