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1. Descricéo

O ABB Ability™ SSC600 - Protecao e controle inteligentes para
subestacgbes de sistemas elétricos - € um dispositivo inteligente
para subestacoes, feito para oferecer protecéo, controle,
medicao e supervisdo a subestagdes de concessionarias,
equipamentos e quadros de comandos industriais. O projeto do
dispositivo foi orientado pela norma IEC 61850 de comunicagao
e interoperabilidade para dispositivos de automagéo de
subestacdes. E totalmente integravel com IEDs série Relion para
a criagdo de uma solugao completa. Ha funcionalidade opcional
disponivel no ato do pedido, tanto para software quanto para
hardware, como pacotes de aplicativos especiais € modulos

de comunicacao adicionais.

Figura 1. SSC600

Reprojetada do zero, a série SSC foi redesenhada para aproveitar
a0 maximo o potencial da norma IEC 61850 de comunicagao

e interoperabilidade entre dispositivos de automagao de subestacoes.

O dispositivo oferece protecao principal para as linhas aéreas

e alimentadores de cabos em redes de distribuicdo. O dispositivo
também € usado como protecao reserva em aplicagcdes onde

€ necessario se ter um sistema independente e redundante.

Dependendo das opgdes do produto escolhido, o dispositivo

é adaptado para:

e Protecdo de linhas aéreas e alimentador de cabos em redes
neutras isoladas, aterradas por resisténcia, compensadas
e solidamente aterradas.

e  Protecdo, controle, medicéo e supervisdo de motores
assincronos na industria de processos e de manufatura.

e  Protegéo e controle para transformadores de energia,
transformadores unitarios ou elevadores, incluindo
blocos de transformadores com geragéo de energia
em concessionarias ou sistemas de distribuico elétrica
industrial.

Assim que o dispositivo recebe as configuragdes especificas da

aplicacdo a que se destina, ele ja pode ser colocado diretamente

em servico.
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2. Funcgées de protecao

O dispositivo oferece protegéo contra sobrecarga térmica

e sobrecorrente direcional e ndo-direcional, assim como protecao
contra falha de aterramento direcional e ndo-direcional. Algumas
opgodes de produto permitern como a protecdo contra falha no
aterramento baseada na admitancia, na harmonia ou em métricas
de watts, seja usada como um elemento extra de protecao

em falhas de aterramento direcional. Além disso, o dispositivo
apresenta protecao sensivel contra falha de aterramento,
protecéo contra descontinuidade de fase, protegéo contra falha
de aterramento transiente/intermitente, protecdo de distancia,
protecéo contra sobretensdo e subtensao, protecdo contra
sobretenséo residual, protecao contra sobretenséo de sequéncia
negativa e subtenséo de sequéncia positiva. A protecéo

da frequéncia, que inclui a protecéo contra sobrefrequéncia,
subfrequéncia e taxa de alteracdo de frequéncia, € oferecida

em dispositivos com algumas op¢des de produtos. O dispositivo
também traz fungdes opcionais de de refechamento automatico
multidisparo com trés polos para alimentadores de linhas aéreas.

O dispositivo apresenta protecéo diferencial para transformador
de estagio (tendencioso) estabilizado multi-rampa trifasico, além
de um estagio instantaneo para protegéo rapida e seletiva contra
curto-circuito de fase-para-fase, falha no enrolamento e protecéo
contra incéndios rapidos no isolamento. Além de uma segunda
restricdo harmdnica, um avangado algoritmo de blogqueio com
base na forma de onda assegura estabilidade na energizacéo

do transformador e uma quinta funcéo de restricao harmdnica
garante boa estabilidade na protegao em casos de superexcitacdo
moderada de transformadores de energia.
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A protecao contra falha de aterramento restrita e sensivel
completa a protecao diferencial geral, oferecendo deteccéao
mesmo de falha de aterramento perto do ponto de aterramento
neutro do transformador. Tanto o esquema convencional de
alta impedancia ou um esquema numeérico de baixa impedancia
podem ser selecionados para a protecao dos enrolamentos

do transformador. Quando se usa a protecao contra falha de
aterramento restrita de baixa impedancia, n&do sao necessarios
nem resistores ou varistores de estabilizagdo e, como beneficio
extra, a taxa de transformacéo dos CTs de aterramento neutro
pode diferir daqueles dos transformadores de corrente de fase.
Devido a seu carater de protecéo e a seletividade absoluta,

a falha de aterramento restrita ndo precisa ser temporizada
com outros esquemas de protecao e, por esse motivo,
pode-se obter eliminagéo de falhas em alta velocidade.

O dispositivo também apresenta uma funcao de protecéo
contra sobrecarga térmica, que supervisiona o stress térmico
dos enrolamentos do transformador para impedir a degradacao
prematura de seus isolamentos. Varios estagios de curto-circuito,
sobrecorrente de fase, sequéncia negativa e protecao reserva
contra falha de aterramento estéao disponiveis separadamente
para ambos os lados do transformador de energia. Também
esta disponivel a protecdo contra falha de aterramento com
base na tensao residual medida ou calculada. Adicionalmente,
o dispositivo oferece ainda protegéo contra falha no disjuntor.

O dispositivo traz ainda toda a funcionalidade necessaria para
administrar partidas do motor e sua operacdo normal, o que
inclui protecéo e eliminacéao de falhas em situacdes anormais.
Os principais recursos do dispositivo incluem protecao contra
sobrecarga térmica, supervisao de partidas do motor, protecao
contra travamento do rotor e prote¢éo contra partidas de motor
muito frequentes. O dispositivo também apresenta protecao
contra falha de aterramento ndo-direcional, protecéo contra
desequilibrio de corrente de sequéncia de fase negativa

e protecéo contra sobrecorrente de reserva. Além disso,

o dispositivo oferece protegéo contra interrupgdes, supervisao
de perda de cargas e protegao contra reversao de fase.

Em determinados motores de importancia especial, deve haver
uma possibilidade de substituir a protegao contra sobrecarga
térmica do motor para se iniciar um motor a quente de forma
emergencial. Para habilitar a partida a quente de emergéncia,

0 SSC600 oferece um recurso de execucao de partida forgada.

Algumas opgdes de produto adicionalmente oferecem protecao
contra falha de aterramento multifrequéncia com base na
admitancia, dando protecéo contra falha de aterramento
direcional e seletiva para redes aterradas de alta impedancia.

A operagéao € baseada na medicao de admitancia neutra de
multifrequéncia, usando componentes de frequéncia fundamental
e harmdnicos em Uo e lo. Um algoritmo de filtragem especial
permite direcionamento de falhas de forma segura e confiavel
também durante falhas contra falha de aterramento intermitentes/
de restabelecimento. Oferece ainda uma boa combinacao de
confiabilidade e sensibilidade a protecao com uma funcao unica
contra falhas de aterramento de resisténcia 6hmica baixa ou mais
alta e para contra falha de aterramento com restabelecimento

ou transiente e intermitente.

O SSC600 também apresenta protegéo opcional contra falhas de
arcos do disjuntor, busbar e compartimento de cabos do quadro
de comando interno envolto em metal. A deteccao de luz precisa
ser incluida nos dispositivos no nivel bay.

3. Solucdes ABB suportadas

Os dispositivos SSC600 de Subestacao Inteligentes, junto com
a Unidade de Gerenciamento de Subestagbes COMB00S,
constituem uma genuina solugéo IEC 61850 para a distribuicéo
confiavel de energia em concessionarias ou sistemas elétricos
industriais. Para facilitar a engenharia do sistema, os dispositivos
ABB vém com pacotes de conectividade. Os pacotes

de conectividade incluem uma compilagdo de software

e informacdes especificas do dispositivo, os quais incluem
modelos de diagrama de linha unica e um completo modelo

de dados de dispositivo. O modelo de dados inclui listas de
eventos e de parametros. Com os pacotes de conectividade,
os dispositivos podem ser prontamente configurados com

0 uso do PCM600 e integrados com COM600S ou ao sistema
de gerenciamento e controle de rede MicroSCADA Pro.

Os dispositivos de Subestacao Inteligentes SSC600 oferecem
suporte nativo para IEC 61850 Edigcéo 2, incluindo ainda servigo
de mensagens GOOSE horizontal analdgico e binario. Além disso,
com o barramento do processo, ha suporte ao recebimento

de valores de amostragem de tens&o. Em comparacdo com

a comunicacao tradicional par-a-par, com fios, com sinalizacao
interdispositivos, em uma Ethernet chaveada, a LAN oferece uma
plataforma avancgada e versatil para a protecéo do sistema de
energia. Entre os recursos do sistema de protegéo, habilitados
pela implantagao completa da norma de automacao de
subestacgoes IEC 61850, estéo o recurso de comunicacao rapida,
a supervisdo continua da protecéo e da integridade do sistema
de comunicagéo e uma flexibilidade inerente com relagao

a reconfiguracao e atualizacdes. Esta série de recursos de
protecado é capaz de utilizar de forma ideal a interoperabilidade
dada pelos recursos da IEC 61850 Edicao 2.

No nivel da subestacdo, o COMB600S usa o contelddo de dados
dos dispositivos para melhorar a funcionalidade no nivel da
subestacao. O COM600S apresenta um HMI baseado em
navegador web, que oferece um visor grafico personalizavel para
a visualizacéo de diagramas mimicos de linha unica para solugoes
de bay de quadro de comando. Os dispositivos e os processos
de subestagéo também podem ser acessados remotamente
através do HMI web, que aprimora a seguranga pessoal.

Além disso, 0 COMB00S pode ser usado como um warehouse
de dados locais para a documentagao técnica da subestacao

e para os dados da rede coletados pelos dispositivos. Os dados
da rede coletados facilitam a ampla geracéo de relatérios

e a analise das situagbes de falhas da rede, usando o histdérico
de dados e os recursos de manuseio de eventos do COM600S.
Os dados do histérico podem ser usados para monitorar com
precisédo o desempenho do processo e equipamento, usando
célculos baseados em valores em tempo real e histéricos.

Um entendimento melhor das dindmicas do processo € obtido
pela combinagéo das medicdes do processo baseado no tempo
com producao e manuteng&o de eventos.
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O COMB00S também pode funcionar como uma gateway

e fornecer conectividade simples entre os dispositivos de
subestacao e os sistemas de controle e gerenciamento ao nivel
da rede, como MicroSCADA Pro e Sistema 800xA. Além disso,
0 COMB00S pode combinar unidades SSC600 redundantes,
portanto, os sistemas de nivel de rede veem apenas uma Unica
solugéo.

A interface do Analisador do GOOSE no COMB00S permite

o0 acompanhamento e a andlise do aplicativo IEC 61850
horizontal durante a agéo de aprontar e operagéao no nivel

da estacéo. Ele registra todos os eventos GOOSE durante

a operacgao da subestagcao para proporcionar uma supervisao
aprimorada do sistema.

4, Controle

O SSC600 integra funcionalidade de controle de um disjuntor

por meio de um HMI web ou por meio de controles remotos.
Além do controle do disjuntor, o dispositivo apresenta blocos

de controle que se destinam ao controle operado por motor

de desconectores ou disjuntores e suas indicagdes de posicao.
Além disso, o dispositivo oferece bloco de controle que se destina
ao controle operador pelo motor do controle de chaveamento

de aterramento e sua indicagao de posicao.

Duas entradas fisicas bindrias e duas saidas fisicas bindrias sao
necessarias na unidade de fusao no nivel bay ou no IED (n&o no
SSC) para cada dispositivo primario controlavel colocado em uso.

Se a quantidade de entradas ou saidas binarias disponiveis da
unidade de fuséo escolhida ou IED n&o for suficiente, um maodulo
externo de entrada ou saida, por exemplo, RIO600 pode ser
integrado ao |ED; As entradas e saidas binarias do médulo 1/O
externo podem ser usadas para sinais binarios criticos de menos
tempo da aplicacao.

O SSC600 inclui WHMI e um diagrama de linha unica (SLD) com
indicacéo de posicao para os dispositivos primarios relevantes.
Esquemas de intertravamento exigidos pela aplicacdo sao
configurados usando-se a matriz de sinais ou a funcionalidade
de configuracéo do aplicativo do PCM600.

Dependendo das opcdes do produto, o dispositivo também
incorpora uma fungéo de sincrochecagem para garantir que

a tenséo, o angulo de fase e a frequéncia em qualquer lado

de um disjuntor aberto satisfacam as condi¢des de interconexao
segura de duas redes.

5. Medicdes

Com base nos fluxos recebidos 9-2, 0 SSC600 mede continuamente

e As correntes de fase

e Os componentes simétricos das correntes

e A corrente residual e a tensao residual, com base nas
medidas de barramento de processo recebidas

e Atensao residual

e Astensdes de fase

e  (Os componentes de sequéncia de tensao

e  Frequéncia

ABB

Os dispositivo também calcula o valor de demanda da corrente
em um intervalo predefinido, selecionado pelo usuario,

a sobrecarga térmica do objeto protegido e o desequlibrio

de fase com base na razao entre a corrente de sequéncia
negativa e de sequéncia positiva.

Além disso, o dispositivo oferece energia trifasica e medicao
de energia que inclui fator de poténcia.

Os valores medidos podem ser acessados de forma remota

por meio da interface de comunicagao do dispositivo. Os valores
também podem ser acessados de modo local ou remoto com

0 uso de HMI web.

6. Qualidade da energia

Nas normas EN, a qualidade da poténcia é definida através das
caracteristicas da tensao fornecida. As variacoes transientes

e de tens@o de curta e de longa duragéo e as distorgoes
desequilibradas e de forma de onda s&o as caracteristicas
principais que descrevem a qualidade da poténcia. As funcdes

de monitoramento de distor¢des sdo usadas para monitorar

a distorcdo da demanda total da corrente e a distor¢cdo harmonica
total da tenséo.

O monitoramento da qualidade da poténcia € um servico
essencial que os utilitarios podem fornecer para seus clientes
industriais e principais. Um sistema de monitoramento pode
fornecer informacgdes sobre as perturbacdes do sistema

e suas causas possiveis. Também pode detectar condicdes
de problemas em todo

o sistema antes que gerem reclamacoes de clientes, mal-
funcionamento de equipamentos e mesmo danos ou falhas
em equipamentos. Os problemas de qualidade da energia nao
sdo limitados ao lado de utilitarios do sistema. De fato, a maioria
dos problemas de qualidade da energia estao localizados
instalagdes que servem clientes. Assim, a monitoramento

da qualidade da poténcia ndo € apenas uma estratégia eficaz
de servico ao cliente, mas também uma forma de proteger

a reputagéo de uma concessionaria quanto a qualidade

da energia e aos servicos prestados.

O relé de protecado tem as seguintes funcdes de monitoramento
de qualidade da poténcia.

e  Variacdo da tenséo

e Desequilibrio da tensao

e Harmonicas da corrente

e Harmonicas da tenséo

As funcdes de desequilibrio de tenséo e variagéo de tensao séo
usadas para a medicao das variagbes de tensdo de curta duracdo
e 0 monitoramento das condi¢cdes de desequilibio de tensao

em redes de distribuicdo e transmisséo de energia.

As fungbes de harmbnicas da tenséo e da corrente séo

um método de monitorar a qualidade da poténcia através

da distor¢ao da forma de onda da corrente e da distor¢cao da
forma de onda da tens&o. As fungdes fornecem uma média de
trés segundos de curto prazo e uma demanda de longo prazo
para TDD de distorcao de demanda total e de THD de distorgéo
de harmdnica total.
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7. Gravador de perturbacoes

O dispositivo vem com um registrador de perturbagdes, com
até 160 canais analdgicos e 512 canais binarios. Os canais
analdgicos podem ser definidos para registrar a forma

de onda ou a tendéncia das correntes e tensdes medidas.

Os canais de sinal binario podem ser definidos para iniciar

um registro na borda de subida ou na borda de descida

do sinal binario ou ambos.

Por definigao, os canais binarios estdo configurados para registrar
sinais externos ou internos do dispositivo, por exemplo, o inicio
de sinais de trip dos estagios do dispositivo, ou blocos externos
ou sinais de controle. Os sinais binarios do dispositivo, como
inicio da protecao e sinais trip, ou ainda um sinal de controle
externo do dispositivo por meio de uma entrada binaria, podem
ser definidos para acionar o registro. As informagdes registradas
sa0 armazenadas em uma memdria ndo volatil e podem ser
acessadas para andlise subsequente de falhas.

8. Registro de eventos

Para coletar informagdes de sequéncia de eventos, o dispositivo
tem uma memodria nao-volatil capaz de armazenar 8192 eventos
com seus registros de horarios. A memaoria nao-volatil retém seus
dados se o dispositivo temporariamente perder seu fornecimento
auxiliar. O registro de eventos facilita as andlises detalhadas

de pré- e pos-falhas das falhas e perturbagdes do alimentador.

A capacidade considerdvel de processar e armazenar dados

e eventos no dispositivo facilita localizar a demanda crescente

de informacdes de futuras configuracdes de rede. As informacdes
de sequéncia de eventos podem ser acessadas remotamente por
meio da interface de comunicacao do dispositivo. As informacdes
também podem ser acessadas local ou remotamente usando
HMI web.

-
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9. Dados registrados

O dispositivo tem a capacidade de armazenar os registros dos
dltimos 128 eventos de faltas. Os registros podem ser usados
para analisar os eventos do sistema de energia. Cada registro
inclui, por exemplo, valores de corrente, tensao e angulo e um
registro de data e hora. O registro de falhas pode ser iniciado
pelo sinal de partida ou de disparo de um bloco de protecéo,
ou por ambos. Os modos de medicao disponiveis incluem DFT,
RMS e pico a pico. Os registros de faltas armazenam valores
de medicao no momento em que foi iniciada alguma funcao

de protecao. Além disso, a corrente de demanda maxima com
a identificagao do tempo € registrada separadamente. Os registros
s&8o armazenados na memadria nao volatil.

NIVEL DO
PROCESSO

NIVEL DO
USUARIO

@_

e

%
L

da min/max,

Figura 2. Visdo geral de recursos de registro e eventos
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10. Monitoramento de condigées

As fungdes de monitoramento de condi¢cdes do dispositivo
monitoram constantemente o desempenho e as condicdes

do disjuntor. O monitoramento inclui o tempo de carregamento
de mola, a pressao do gas SF6, o tempo de deslocamento

e o tempo de inatividade do disjuntor.

As fun¢des de monitoramento fornecem dados historicos
do disjuntor operacional, que podem ser usados para
agendamento da manutencgao preventiva do disjuntor.

Além disso, o dispositivo inclui um contador em tempo

de execugao para monitorar quantas horas um dispositivo
de protecao tem estado em operacao, permitindo assim
programar uma manutencgao preventiva do dispositivo.

11. Autossupervisao

O sistema interno de autossupervisdo dos dispositivos monitora
continuamente o estado do hardware do dispositivo e a operacdo
do software do dispositivo. Qualquer falha ou avaria detectada

é usada para alertar o operador.

Uma falha permanente do dispositivo bloqueia as funcdes

de protecéo para impedir a operagéo incorreta.

12. Controle de acesso

Para proteger o dispositivo de acesso n&o autorizado e manter

a integridade das informagdes, o dispositivo tem um sistema de
autenticagéo de quatro niveis baseado em fungbes, com senhas
individuais programaveis para os niveis de visualizador, operador,
engenheiro e administrador. O controle de acesso se aplica a HMI
web e PCM600.

13. Comunicacéo de estacgao

O dispositivo suporta uma variedade de protocolos de
comunicagéo, dentre os quais se incluem IEC 61850 Edicao
1, Edicdo 2 e [EC 61850-9-2 LE. As informacdes e controles
operacionais estao disponiveis através desses protocolos.

O protocolo IEC 61850 é parte fundamental do dispositivo, pois

o aplicativo de protecéo e controle esta totalmente baseado na
modelagem padrdo. O dispositivo suporta as versdes da Edicdes
1 e 2 danorma. Com o apoio da Edicéao 2, o dispositivo tem

a mais recente modelagem de funcionalidade para aplicacdes

em subestagdes e a melhor interoperabilidade das subestagbes
modernas. O relé também inclui suporte total da funcionalidade
do modo de dispositivo padrao, suportando diferentes aplicacoes
de teste. As aplicagdes de controle podem utilizar o novo recurso
seguro e avancado de autoridade de controle da subestagéo.

A implementagao das comunicagdes do IEC 61850 suporta as
fungdes de monitoramento e controle. Além disso, as definicdes
de parametros, gravacdes de perturbacdes e registros de
falhas podem ser acessados usando o protocolo IEC 61850.

As gravacgdes de perturbagdes estao disponiveis para qualquer
aplicacdo baseada em Ethernet no formato de arquivos
COMTRADE. O dispositivo suporta relatos simultaneos
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de eventos para cinco clientes diferentes no barramento
da estacdo. O dispositivo pode trocar dados com outros
dispositivos usando o protocolo IEC 61850.

O dispositivo pode enviar sinais binarios e analdgicos para

outros dispositivos usando o perfil IEC 61850-8-1 GOOSE
(Evento genérico de subestagao orientado a objeto).

As mensagens GOOSE binarias podem, por exemplo, ser usadas
para protecdo e esquemas de protecao baseados em envio

de sinais de bloqueio. O dispositivo atende as exigéncias de
desempenho GOOSE para aplicacdes em trip em subestacdes
de distribuicdo, conforme definido pela norma IEC 61850

Edicéo 2 (troca de dados ponto-a-ponto <3 ms entre 0s
dispositivos). O dispositivo também oferece suporte ao envio

e 0 recebimento de mensagens analdgicas usando o servigo de
mensagens GOOSE. O servigo analdgico de envio de mensagens
GOOSE facilita a transferéncia de valores de medigéo analégicos
pelo barramento da estagao, assim facilitando o envio de

valores de medigcao entre os dispositivos quando se controlam

os transformadores de execucgao paralela.

O dispositivo também oferece suporte ao barramento

de processo IEC 61850, recebendo valores de amostragem

de tensdes e correntes. Com esta funcionalidade, a fiagéo

entre painéis pode ser substituida pela comunicacdo Ethernet.
Os valores medidos sao recebidos como valores de amostragem
usando-se o protocolo IEC 61850-9-2 LE. Os dispositivos
SSC600 com aplicativos baseados em barramento de processo
utilizam IEEE 1588 para alta sincronizagéo de tempo de exatidao.

Para a comunicagéo Ethernet redundante, o dispositivo

oferece duas interfaces de rede Ethernet galvanicas ou dticas,
dependendo da variante do produto. A redundancia da rede
Ethernet pode ser obtida usando-se o protocolo de redundancia
paralela (PRP). Além da comunicacao de processo, o0 SSC600
também apresenta interfaces de Ethernet dedicadas para WHMI
local e engenharia.

A norma IEC 61850 especifica redundancia de rede que aprimora
a disponibilidade do sistema para a comunicacao de subestacao.
A redundancia de rede se baseia em protocolos definidos na
norma IEC 62439-3: protocolo PRP. O protocolo é capaz de
superar a falha de um link ou definir a zero ao longo do tempo.
No protocolo, cada nd de rede tem duas portas Ethernet
dedicadas para uma conexao de rede. O protocolo conta com

a duplicagéo de todas as informacdes transmitidas e zera

o tempo do switch se houver falha nos links ou nos switches,
satisfazendo assim todos 0s requisitos rigorosos em tempo real
da automagéao da subestagéo.

No PRP, cada rede é anexada a duas redes independentes
operadas em paralelo. As redes sdo completamente separadas
para garantir independéncia de falha e podem ter topologias
diferentes. As redes operam em paralelo, fornecendo tempo

de recuperacéo zero e verificacdo continua de redundancia para
evitar falhas.
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Figura 3. Solucéao de protocolo de redundéancia paralela (PRP)

O dispositivo pode ser conectado aos sistemas de comunicacéo
baseados em Ethernet por meio do conector RJ-45 (100Base-TX)
ou conector LC de fibra ética (1000Base-SX), dependendo da
variagéo do produto.

O dispositivo aceita 0 seguinte método de sincronizacao

do tempo de alta precisdo com uma resolucao de registro
de data/hora de 4 us, necessaria em especial nas aplicacdes
de barramento de processo.

e PTP (IEEE 1588) v2 com Perfil de poténcia

Recursos do IEEE 1588 v2

e Reldgio normal com algoritmo do Melhor reldgio mestre

e Reldgio transparente de uma etapa para topologia de anel
da Ethernet

Perfil de poténcia 1588 v2

Receber (escravo): 1 etapa/2 etapas

Transmitir (mestre): 1 etapa

Mapeamento de camada 2

Célculo de retardo ponto a ponto

Operagéo de multifusdo

A precisdo necessaria do reldgio mestre € de +/-1 ps.

ABB
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14. Dados técnicos

Tabela 1. Dimensoes

Descrigao Valor

Largura 440 mm /17,3 pol.

Atra 88mm/3,4pol. T
Profundidade Ty R
Peso 60kg
Montagem “Montagem em rack 2U (19 pol.), ajusta-se ao rack padrao de 19 pol.

Tabela 2. Fonte de alimentacao

Descri¢cao Variante de alta tensao Variante de baixa tensao
Tensé&o auxiliar nominal Un 100...240 V CA 50 e 60 Hz 36...72V CC

100.240vVCC
Tempo maximo de inté'fﬁjbgéo na tensao CC auxiliar 50msemUn T
sem reiniciar o dispositi
Variacao de tensdo awdier 85..110% de Un (85..064vV CA) e

80..117% de Un (80..280V CC)
Limite de partida
Consumo de erergia 7 35 W (Tipico) 35W (Tipico)
Ondulagéo na tenséo' ' Méx de 10% do valor de CC (com frequéncia de 100 Hz)
Tipo de fusivel T
Tabela 3. Interfaces para Ethernet
Interface Ethernet Protocolo Cabo Taxa de transferéncia de dados
Tudo Protocolo TCP/IP Cabo CAT5 padréao Ethernet com 1000 MBits/s

conector RJ-45

Tabela 4. Condi¢oes ambientais

Descricao

Valor

Intervalo de temperatura de operagao

-20...+55°C (continua)

Intervalo de temperatura de servigo de curto prazo

Umidade relativa

Altitude

Intervalo de temperatura do transp

orte e armazenamento

£ -30...+85°C

Tabela 5. Compatibilidade eletromagnética (EMC)

Descri¢cao Referéncia IEC 61850-3 Requisito Norma de teste Portas de teste
Descarga eletrostatica i6.7.3 6 kV contato IEC 6100-4-2 E
H 8 kV ar
Campo eletromagnético 6.7.3 AM 80% 1 kHz, 10 V/m |IEC 03/04/6100 E
de radiofrequéncia irradiada
80 MHz - 3000 MHz
Disparo/ transiepfte rapido 6.7.3 4 KV IEC 6100-4-4 A,B,D
Surto 6.7.3 Da linha para o chao 4,0 kV IEC 6100-4-5 AB
De linha para linha 2,0 kV
Induzido por campos 6.7.3 AM 80% 1 Khz, 10V IEC 6100-4-6 AB,D
de radiofrequénqa
Campo magnético 6.7.3 100 A/m continuo IEC 08/04/6100 E
de frequéncia e]?trica 1000 A/m 1s
Afundamentos de tensao 6.7.3 AU 30% para 1 periodo IEC 11/04/6100 A
Interrupgdes de tensao AU 60% para 50 periodos
AU 100% para 5 periodos
AU 100% para 50 periodos

1 Degradacao de desempenho MTBF e HMI fora da faixa de temperatura de -25...+55 °C
2 Para dispositivos com uma interface de comunicagao LC a temperatura méxima operacional € de +70 °C
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Descricao Referéncia IEC 61850-3 Requisito Norma de teste Portas de teste
Tenséo de frequéncia de rede 6.7.3 30V cont. IEC 16/04/6100 AB

"""" 300V 1s
Ondulagéao de tensao (ripple) 6.7.3 10% de Un |IEC 6100-4-17 A
naenergia GO
Onda oscilatéria amortecida 6.7.3 2,5kV CM |IEC 6100-4-18 AB

1,0 kv DM

Emisséo conduzida 6.7.3 Classe A CISPR 22 A
Emisséo irradie}qe‘a“ 6.7.3 Classe A CISPR 22 E

Porta:

A Entrada principal do fornecimento de energia
B Porta Ethernet

D Porta terra funcional

H House

Tabela 6. Testes de isolamento

Descricao do teste

IEEE 1613-2009

Requisito

Norma padrao

Teste dielétri 5.2 2 kV, 0,5 kV

Teste de impuiso 53 sk T

Tabela 7. Condicao ambiental mecanica

Descricao do teste Referéncia IEC 61850-3 Requisito Norma padrao

Resposta a vibragao e teste de resisténcia : 6.10.1 Classe 1 |IEC 60255-21-1

Teste de resposta a choques . 6.102 " Classe1 ECe0255-212
Teste de yachoques 6102 T T Classe1 T

Testedecoisao ... 6102 - _Casse1 - LJECeO2sS 212
Teste de calor seco - Operacional 6.9.3.1 70°C |IEC 60068-2-2 Teste Bd

o B eA S bort bt obus eSO T e VR
Teste de calor seco - Temperatura méxima © 6.9.33 Tescc T TIEC60068-2-2 Teste BD

de armazenagem

Teste a frio - Temperatura minima ~© 6.9.34 T T TIEC60068-2-1 Teste Ad
de armazenagem

Teste de alteragao datemperatura < 6.9.35 - L.10°Ce-20°C - JECe0088-2-14TesteND

Teste de estado estavel em calor umido

16936

" 93% umidade,

40°C durante 10 dias

" Teste IEC 60068-2-78

Cab

Tabela 8. Seguranca do produto

Descricao

i Referéncia

Diretiva de Baixa Tensao (LV)

Padrao

2014/35/EU

{ EN 60255-1 (2010)
{ EN 60255-27 (2017)

Tabela 9. Conformidade EMC

Descricao Referéncia
Diretiva EMC 2014/30/EU
Padrao EN 60255-26 (2013)

Tabela 10. Conformidade RoHS

Descricao

Conformidade com diretiva RoHS 2011/65/EU

Tabela 11. Certificacao

Descricao

CE, FCC, CCC, Eletricidade Nivel IV para China, IEC-61850-3, IEEE-1613, UL, CB, LVD

10

ABB



Guia do produto

SSC600

Versao do produto: 1.0

2NGA000234

15. Fungodes de protecao

Tabela 12. Protecéo contra sobrecorrente nao-direcional trifasica (PHxPTOC)

Caracteristica Valor
Precisao da operacéo PHLPTOC Dependendo q‘q frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
+1,5% do valor definido ou +0,002 x In
PHHPTOC e +1,5% do valor definido de +0,002 x In (em correntes no intervalo de 0,1...10 x In)
PHIPTOC +5,0% do valor definido de (em correntes no intervalo de 10...40 x In)
Tempo de partida ®* PHIPTOC: Minimo Tipico Maximo
IFault = 2 x definido 16 ms 19 ms 23 ms
i Valor de partida 11 ms 12ms 14 ms
i IFault = 10 x definido
i Valor de partida
PHHPTOC e 23 ms 26 ms 29 ms
PHLPTOC:

IFault = 2 x config
Valor de partida

Tempo de resta'k‘a'élecimento

Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento

Tipicamente 0,96

Hora de retardo

<30 ms

Precisao do teméo de operagao no modo de tempo definitivo

+1,0% do valor definido ou +20 ms

Precisao do tempo de operagéo no modo de tempo inverso

+5,0% do valor tedrico ou 20 ms °

Supressao de harmonicas

RMS: Nenhuma supressao

DFT: -50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...

Pico a pico: Nenhuma supressao
P-a-P+backup: Nenhuma supressao

Tabela 13. Defini¢des principais da protecao contra sobrecorrente nao-direcional trifasica (PHxPTOC)

Parametro Funcéao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida PHLPTOC 0,05...5,00 x In 0,01
PHHPTOC "70,10...40,00 x In 0,01
PHIPTOC 1,00...40,00 x In 0,01
Multiplicador de tempo “UPHLPTOC e 70,05...15,00 70,01
{ PHHPTOC
Tempo de retardo da operagao PHLPTOC e "40...200000 ms o
PHHPTOC
) ~ PHIPTOC ~40...200000 ms 10
Tipo da curva de operacao © PHLPTOC Tempo definitivo ou inverso
Tipo de curva: 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
PHHPTOC ‘ Tempo definitivo ou inverso ) )
Tipo de curva: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17
PHIPTOC ~ Tempo definido i

Tabela 14. Protecao contra sobrecorrente direcional trifasica (DPHxPDOC)

Caracteristica Valor
Precisao da operacéo EFLPTOC Dependendo q‘g frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
+1,5% do valor definido ou +0,002 x In
EFHPTOC e +1,5% do valor definido ou 0,002 x In (nas correntes do intervalo de 0,1...10 x In)
EFIPTOC +5,0% do valor definido (nas correntes do intervalo de 10...40 x In)

Tempo de partida 7© EFIPTOC: Minimo Tipico Maximo
IFault = 2 x valor de partida 16 ms 19 ms 23 ms
definido 11ms 12ms 14 ms
IFault = 10 x valor de partida
definido

i EFHPTOC e EFLPTOC: 23 ms 26 ms 29 ms

i IFault = 2 x valor de partida
i definido

Tempo de resta'k‘a'élecimento

Tipicamente 40 ms

3 Definir tempo de retardo da operagao= 0,02 s, Tipo de curva de operacao = tempo definido de IEC, Modo de medicéao = padrao (depende do estégio),corrente antes da falha = 0.0 x In,
fn = 50 Hz, corrente na falha em uma fase com frequéncia nominal injetada do angulo de fase aleatdrio, resultados baseados em distribuicao estatistica de 1000 medidas

4 Inclui o retardo do contato de saida do sinal
5 Inclui o retardo do contato de saida forte

6 Para referéncia adicional, consulte a tabela de caracteristicas da operagao
7 Modo de medigao = padréo (depende do estagio), corrente antes da falta = 0,0 x In, fn = 50 Hz, corrente de falta a terra com frequéncia nominal injetada desde o angulo da fase

aleatdria, resultados com base na distribuicao estatistica de 1000 medidas

8 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

ABB
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Caracteristica Valor

Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96

Tempo de retardé <80 ms

Precisao do terﬁbo de operagdo no modo de tempo definitivo +1,0% do valor definido ou +20 ms
Precisao do terﬁbo de operagao no modo de tempo inverso +1,0% do valor definido ou +20 ms °©
Supressao de harménicas RMS: Nenhuma supressao

DFT: -50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...
Pico a pico: Nenhuma supressao

Tabela 15. Defini¢des principais da protecao contra sobrecorrente direcional trifasica (DPHxPDOC)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida DPHLPDOC 0,05...5,00 x In 0,01
SEREOG . . 0,10...40,66 e SO 001 ....................................................................
DPHXPDOC i "70,05...15,00 i
DPHxPDOC i " 40...200000 ms
DPHXPDOC i "1 = Nao-direcional i o
s Avangé . . S
3= Retroceder
Angulooaracterlstlco .................................. SRR . R SO s
Tipo da curva de operacdo © DPHLPDOC i " Tempo definitivo ou inverso

. . Tipo de curva: 1,2,8, 4, 5 6,7,8,9 10
DPHHPDOC Tempo definitivo ou inverso

Tipo de curva: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15,17

Tabela 16. Protecao contra falha no aterramento nao-direcional (EFXPTOC)

Caracteristica Valor
Precisao da operacao EFLPTOC Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
+1,5% do valor definido ou +0,002 x In
'EFHPTOC i i i +1,5% do valor definido ou 0,002 x In (nas correntes do intervalo de 0,1.
EFIPTOC +5,0% do valor definido (nas correntes do intervalo de 10...40 xIn)
Tempo do arranudue "2 “E'I‘:IPTOC':‘ i i i Minimo Tipico MaX|mo ..............................
IFault = 2 x valor de partida definido 16 ms 19 ms 23 ms
IFault = 10 x valor de partida definido 14 mg 12 ms 14 ms
{EFHPTOC e EFLPTOC: i 23'ms 26 ms Tooms T
¢ IFault = 2 x valor de partida definido
Tempo de resta't‘iélecimento """" i Tipicamente 40 ms
Taxa de restabéiécimento """" i Tipicamente 0,96
Tempo de retardo i i i i <30 ms
Precisao do terﬁbo de operacdo no modo deutempo definitivo i +1,0% do valor definido ou +20 ms
Precisao do terﬁbo de operacéo no modo deutempo inverso i +1,0% do valor definido ou +20 ms '
Supressao de harmonicas ) ) ) ) RMS: Nenhuma supressao

DFT: -60dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...
Pico a pico: Nenhuma supressao

Tabela 17. Defini¢coes principais da protecao contra falha no aterramento nao-direcional (EFXPTOC)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida EFLPTOC 0,010...5,000 x In 0,005
b . e 0100 e
EFIPTOC i 74,00...40,00 x In
EFLPTOC e EFHPTOC "70,05...15,00
EFLPTOC e EFHPTOC "40...200000 ms
EFIPTOC ~20...200000 ms

9 Valor partida maximo = 2,5 x In, Valor partida se multiplica no intervalo de 1,5...20

10 Para referéncia adicional, consulte a tabela de caracteristicas operacionais

11 Modo de medicao = padréo (depende do estagio), corrente antes da falha = 0,0 x In, fn = 50 Hz, corrente de falha de aterramento com frequéncia nominal injetada desde o angulo da
fase aleatoria, resultados com base na distribuicao estatistica de 1000 medidas

12 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

13 Valor partida méximo = 2,5 x In, Valor partida se multiplica no intervalo de 1,5...20

12 ABB
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Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Tipo da curva de operagao ' EFLPTOC Tempo definitivo ou inverso
Tipodecurva: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14,15, 17,18, 19
s . . Tompo definive ou erse T
. sodpodecurva: 1,3, 5,9, 10, 12, 15, 17 e
EFIPTOC Tempo definido

Tabela 18. Protecao contra falha no aterramento direcional (DEFxPDEF)

Caracteristica Valor
Precisao da operagao EFLPTOC Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
+1,5% do valor definido ou 0,002 x In e
EFHPTOC e T 5% do valor definido ou +0,002 x In (nas correntes do intervalo de 0,1...10 x In)
EFIPTOC +5,0% do valor definido (nas correntes do intervalo de 10...40 x In)
Tempo de par‘[idé 15,16 EFIPTOC Minimo Tipico Maximo
IFault = 2 x valor de partida definido 15 mg 19 ms 23 ms
IFault = 10 x valor de partida definido 49 mg 12 ms 14 ms
EFHPTOC e EFLPTOC: " 23ms 26 ms 209ms
i IFault = 2 x valor de partida definido
Tempo de restabelemmento """ Tipicamente 40 ms
Taxa de restabeleolmento Tipicamente 0,96
Tempo de retardo <80 ms
Precisao do tempo de operacao no modo de tempo definitivo T ,0% do valor definido ou +20 ms
Precisao do tempo de operagao nomodode tempo inverso B 0% do valor definido ou +20 ms 7 e
Supressdo de harménicas T RMS: Nenhuma supressao

DFT:-60dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...
Pico a pico: Nenhuma supressao

Tabela 19. Defini¢des principais da protecao contra falha no aterramento direcional (DEFxPDEF)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida DEFLPDEF 0,010...5,000 x In 0,005
DEFHPDEF i 70,10..40,00  In ’
! DEFLPDEF e DEFHPDEF 1 = Nao-direcional
H 2 = Avancar
: 3= Retroceder
DEFLPDEF i ~0,05..15,00
DEFHPDEF i "70,05...15,00
DEFLPDEF i "'50...200000 ms
DEFHPDEF i "740...200000 ms
DEFLPDEF i " Tempo definitivo ou inverso
. . Tlpodecurva123456789101
DEFHPDEF Tempo definitivo ou inverso
Tlpodecurva 1,3,5,15, 17
Vo e gy i 1 D et o A e
= loSin
= IpCos
4 = Angulo da fase 80

5 = Angulo da fase 88

Tabela 20. Protecao contra falha no aterramento baseada na admitancia (EFPADM)

Caracteristica Valor

Precisao da operagéo Na frequéncia f = fn
+1,0% or 0,01 mS (No intervalo de 0,5...100 mS)

Tempo de partida T Minimo Tipico Maximo
56 ms 60 ms 64 ms

40 ms

14 Para referéncia adicional, consulte a tabela de caracteristicas da operagéo

15 Modo de medigdo = padrao (depende do estagio), corrente antes da falha = 0,0 x In, fn = 50 Hz, corrente de falha de aterramento com frequéncia nominal injetada desde o angulo da
fase aleatdria, resultados com base na distribuigao estatistica de 1000 medidas

16 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

17 Valor de partida méximo = 2,5 x In, Valor de partida se multiplica no intervalo de 1,5...20

18 Para referéncia adicional, consulte a tabela de caracteristicas operacionais

19Uo=1,0xUn

20 Inclui o retardo do contato de saida do sinal, resultados com base na distribuigao estatistica de 1000 medidas Protecéo e Controle e Protegéo do Alimentador TMRS756379 S REF615
Versao do produto: 5.0 FP1 52

Tempo de restabelecimento
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Caracteristica Valor
Precisao do tempo operacional +1,0% do valor definido ou £20 ms
Supressao de harmbnicas -50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...

Tabela 21. Defini¢oes principais da protecao contra falhas no aterramento baseadas em admitancia (EFPADM)

Parametro Funcéao Valor (Intervalo) Etapa
i EFPADM 0,01...2,00 x Un
EFPADM ” 1= Néo-direcional
H 2 = Avancar
: 3 = Retroceder
o e s o . R e i
2=0o
3=Bo
4 =Yo, Go
5 =Yo, Bo
6 = Go, Bo
7 = Yo, Go, Bo
EFPADM i "7'60...200000 ms
EFPADM i "70,05...500,00 mS
EFPADM ~-500,00...500,00 mS
EFPADM -500,00...500,00 mS
EFPADM i "’500,00...500,00 mS
EFPADM ~-500,00...500,00 mS
EFPADM -500,00...500,00 mS
EFPADM i "’500,00...500,00 mS
EFPADM i 308300
Ang. inclin. susceptancia EFPADM i i -30...30°

Tabela 22. Protecdo contra falha no aterramento baseada em métrica de watts (WPWDE)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéao Corrente e tenséo:
+1,5% do valor definido ou 0,002 x In
Alimentacao:

+3% do valor definido ou +0,002 x Pn

_Tipicamente 63 ms

amente 40 ms

a0 do tempo de operagdo no modo IDM

Supresséo de harmonicas

Tabela 23. Defini¢des principais da protecao contra falha no aterramento baseada em métrica de watts (WPWDE)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Modo direcional i WPWDE 2 = Avancar -
i 3 = Retroceder
T . e e G
e . e T O
WPWDE i "7'0,003...1,000 x Pn ’
WPWDE i "70,050...1,000 x Pn
WPWDE i 4791800
WPWDE i 770,05..2,00
WPWDE i " Tipo de curva de tempo definida ou inversa: 5, 15, 20
WPWDE i "7'60...200000 ms i
WPWDE i 770,010...1,000 x In
Corrente de operagao minima TUUTWPwoE ) "70,01...1,00 x Un

21 Para referéncia adicional, consulte a tabela de caracteristicas operacionais

14

ABB



NGu‘i‘a do proq{yto """"""""""""""" ‘ 2NGA000234
SSC600

Tabela 24. Protegao contra falha no aterramento transiente/intermitente (INTRPTEF)

Caracteristica Valor

Preciséo da operagao (critério de Uo com protecéo de transiente) Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
+1,5% do valor definido ou +0,002 x Uo

Preciséo do fémpo ope'fécional o i:10% do valor definido ou +20 m

Supressao de harmonicas T DFT: -50 dB em f = n x In, onde n = 2, 3, 4, 5

Tabela 25. Defini¢gdes principais da protegao contra falha no aterramento transientes/intermitentes (INTRPTEF)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Modo direcional INTRPTEF 1 = Nao-direcional -
2 = Avancar
3 = Retroceder
INTRPTEF "740...1200000 ms
INTRPTEF "70,05...0,50 x Un
INTRPTEF "1 ZEF intermitente o
2 = EF transiente
T it e e
Corrente de operacdo minima INTRPTEF "70.01..1.00 x In o oo1 T

Tabela 26. Protecao contra sobrecarga de sequéncia negativa (NSPTOC)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn

Tempo de partida®, 2 IFault = 2 x valor de partida definido Maximo
IFault = 10 x valor de partida definido o4 ms T o7 ms T 29 ms
20 ms

Supressao de harmonicas DFT:-50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...

Tabela 27. Defini¢gdes principais da prote¢ao contra sobrecorrente de sequéncia negativa (NSPTOC)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de par‘[ida NSPTOC ~0,01..5,00 x In

NSPTOC '~ 0,06...15,00
NSPTOC ~40...200000 ms
Tipo da curva de operagao % : NSPTOC Tempo definitivo ou inverso

Tipodecurva: 1,2, 8,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

Tabela 28. Protecao contra descontinuidade de fase (PDNSPTOC)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo
Hora inicial
de restabelecime

22 Sequéncia negativa antes de falha da corrente = 0,0, fn = 50 Hz, resultados baseados na distribuigdo estatistica de 1000 medidas
23 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

24 Valor de partida méximo = 2,5 x In, Valor de partida se multiplica no intervalo de 1,5...20

25 Para referéncia adicional, consulte a tabela de caracteristicas da operacao
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Tabela 29. Defini¢oes principais da protecao contra descontinuidade de fase (PDNSPTOC)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida PDNSPTOC 10.. 100%

PDNSPTOC “100.. 30000 ms

Corrente minima de fase . PDNSPTOC 70,05..0,30 x In 0,01

Tabela 30. Tabela 33: Protecao contra sobretensao residual (ROVPTOV)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo Dependendo da frequencna da tensao medida: fn +2 Hz

Supresséo de harmbnicas

Tabela 31. Defini¢oes principais da protecao contra sobretensao residual (ROVPTOV)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Velordepartida o O DT O e 0010...1,000 xUn 000
Tempo de retardo da operagao ROVPTOV 40...300000 ms 1

Tabela 32. Protecdo contra subtensao trifasica (PHPTUV)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéao Dependendo da frequéncia da tensdo med\da fn +2 Hz
+1,6% do valor medido ou 0,002 x Un

Tempo de par’r’i‘dég& 2% UFault = O,éux valor de part'i‘d‘a definido M|n|mo """" Tipico i ' Méxi'fr'\bw
g G .

Tempo de restabelecimento T|p|carﬁente 40 rﬁs """"

Taxa de restabelecimento Depende da hlsterese relativa definida

Tempo de retaﬁﬂé """"" <35 m

Precisao do te'r“r'w‘buo de operagao no modo de tempo deﬁnmvo i +1,0% do valor deﬂmdo ou +20 ms

Precisao do tempo de operagao no modo de tempo inverso +5,0% do valor teorlco ou iZOms st

Supresséo de harmbnicas DFT: 50 dB em f =nxfn,onden=2, 3 4,5,

Tabela 33. Defini¢oes principais da protecao contra subtensao trifasica (PHPTUV)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida PHPTUV 0,05...1,20 x Un 0,01
Multiplicador de tempo “UPHPTUY "70,05...15,00 0,01
Tempo de retardo da operagao PHPTUV 60...300000 ms 10
Tipo da curva de operagao * PHPTUV Tempo definitivo ou inverso

Tipo de curva: 5, 15, 21, 22, 23

26 Tensao residual antes da falha = 0,0 x Un, fn = 50 Hz, Tens&o residual com frequéncia nominal injetada do angulo de fase aleatdrio, resultados baseados na distribuicéo estatistica
de 1000 medidas

27 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

28 Valor de partida = 1,0 x Un, Tenséo antes da falha = 1,1 x Un, fn = 50 Hz, subtensdo em uma fase-para-fase com frequéncia nominal injetada do angulo de fase aleatorio,
resultados com base em distribuicdo estatistica de 1000 medidas

29 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

30 Valor de partida minimo = 0,50, Valor de partida se multiplica no intervalo de 0,90...0,20

31 Valor de partida minimo = 0,50, Valor de partida se multiplica no intervalo de 0,90...0,20

32 Para referéncia adicional, consulte a tabela de caracteristicas da operagao
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Tabela 34. Protecao contra sobretensao trifasica (PHPTOV)

Caracteristica Valor
Precisao da operacao Dependendo da frequéncia da tensdo medida: fn +2 Hz

+1.5% do valor medido ou 0,002 x Un

UFault = 1,1 x valor de partida Minimo Tipico Mixime ™

definido S3ms T 57 e G

Tipicamente 40 ms
Depende da histerese relativa definida

<35 ms
Precisao do tempo de operac¢ao no modo de tempo definitivo +1,0% do valor definidoou £20ms
Precisao do tempo de operagao no modo de tempo inverso +5,0% do valor te¢ricoou +20ms®
Supressao de harmonicas DFT:-50dBemf=nxfn,onden=2, 3, 4,5,...

Tabela 35. Defini¢gdes principais da prote¢ao contra sobretensao trifasica (PHPTOV)

Parametro Funcao Valor (Intervalo)

Valor inicial PHPTOV 0,05...1,60 x Un

Multiplicador de tempo PHPTOV "70,05...15,00

Tempo o CUipHPTOV "40...300000 ms

fpo de curva obéraco a PHPTOV i Tempo defiﬁitivo ou inverséu

.................................................................... . Jipode curva: 8,15, 17, 18, 19) 20 et

Tabela 36. Protecao contra subtensao de sequéncia positiva (PSPTUV)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo Dependendo da frequéncia da tensdo medida: fn +2 Hz

47 ms 50 ms

Supressao de harmonicas ) DFT: -50dBemf=nxfn,onden=2, 3, 4,5,...

Tabela 37. Defini¢cdes principais da prote¢ao contra subtensao de sequéncia positiva (PSPTUV),

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
i PSPTUV 0,010...1,200 x Un
PSPTUV "740...120000 ms
Valor de blogueio de tensdo T psPTUv "70,01..1,00 x Un 70,01

Tabela 38. Protecao contra sobretensao de sequéncia negativa (NSPTOV)

Caracteristica Valor

Precisao da operagéo Dependendo da frequéncia da tensdo medida: fn +2 Hz

33 Valor de partida = 1,0 x Un, Tensao antes da falha = 0,9 x Un, fn = 50 Hz, sobretensao em uma fase-para-fase com frequéncia nominal injetada do angulo de fase aleatdrio, resultados
com base em distribuicao estatistica de 1000 medidas

34 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

35 Valor de partida maximo = 1,20 x Un, Valor de partida se multiplica no intervalo de 1,10...2,00

36 Valor de partida = 1,0 x Un, Tensao de sequéncia positiva antes da falha = 1,1 x Un, fn = 50 Hz, subtensdo de sequéncia positiva com frequéncia nominal injetada do angulo de fase
aleatdrio, resultados com base em distribuigao estatistica de 1000 medidas

37 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

38 Tensao de sequéncia negativa antes da falha = 0,0 x Un, fn = 50 Hz, sobretensao de sequéncia negativa com frequéncia nominal injetada do angulo de fase aleatdrio, resultados com
base em distribuicao estatistica de 1000 medidas

39 Inclui o retardo do contato de saida do sinal
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Caracteristica Valor

Tempo de restabelecimento . . . Tipicamente 40 ms

Supressao de harmonicas ) DFT:-50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...

Tabela 39. Defini¢oes principais da protecao contra sobretensao de sequéncia negativa (NSPTOV)

Parametro Fungao Valor (Intervalo) Etapa
i NSPTOV e .0,010..1,000 xUn
NSPTOV 40...120000 ms
Tabela 40. Protecéo de frequéncia (FRPFRQ)

Caracteristica Valor
Precisdo da operag&o :

Tempo de partida

Tempo de r§3tabe'e§‘me“t° . e f,?,50 ms .. e
Precisao do tempo operacional +1,0% do valor definido ou +30 ms
Tabela 41. Defini¢oes principais da protecao de frequéncia (FRPFRQ)
Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Modo de operagao FRPFRQ 1 =Freg< -
2 = Freg>
3 = df/dt

4 = Freg< + df/dt
5 = Freg< + df/dt
6 = Freg< OU df/dt
7 = Freg> OU df/dt

Valor de ) Freq: FRPFRQ 70,9000...1,2000 x n

Valor de partida Freq< _{FRPFRQ 770,8000..1,1000 x fn

Valor de partida df/dt FRPFRQ "70,2000...0,2000 x fn/s

Freq do tempo de op T Y eRerRe T “"g0..000000ms

Tempo de operacdo df/dt FRPFRQ "7920.200000ms 0

Tabela 42. Protecao de distancia (DSTPDIS)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo Na frequéncia f = fn

Corrente:

+1,5% do valor definido ou 0,002 x In
Tensé&o:

+1,5% do valor medido ou +0,002 x Un
Impedancia:

+2,5% do valor definido ou 0,05 Q
Angulo da fase: +2°

Tempo de operagao mais curto “° SIR #': 0,1...50 45 ms

SIR transiente por sobrealcance = 0,1 ... 50 <3%

Tempo de restabelecimento T'i‘p;icamenté“AS ms T
Taxa de restabelecimento T'i‘;:;icamentéuo,%/ 1 04

Precisao do tempo operacional r'i';O% do \)élor definida ou ¢20'f"hs

40 Medida com saida de alta velocidade (HSO)
41 SIR = Taxa de impedancia da linha
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Tabela 43. Protecao de subimpedancia trifasica

Caracteristica

Valor

Precisao da operacao

+3,0% do valor definido ou +0,2 %Zb

Tempo de partida 4> 43

Tipicamente 50 ms

Tempo de restabelecimento

T'ipicamente“40 ms

Taxa de restabelecimento

T'ipicamentéj ,04

Tempo de retardo

<40 ms

Precisao do tempo operacional

+1,0% do valor definido ou =20 ms

Tabela 44. Protecao térmica trifasica para alimentadores, cabos e transformadores de distribui¢cdo (T1PTTR)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacéo

Medigao da corrente: +1,5% do valor definido or £0,002 x In

(np intervalq'de 0,01 ...'4‘,00 x In)

Precis&o do tempo de operagéo “

1'2‘,0% do valor teérico ou 10,50”‘3

Tabela 45. Definicoes principais da protecao térmica trifasica para alimentadores, cabos e transformadores de distribuicao (T1PTTR)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Definigao da temperatura env TIPTTR -50...100°C 1
Referéncia de corrente FTIPTIR 70.05...4.00 x In 0,01
Aumento de temperatura “TPTIR "70,0..200,0°C "o
Constante détempo TIPTIR "60...60000 s T
Temperatura méxima “ITIPTTR "720,0...200,0°C "o
Valor do alarme CTIPTIR 720,0...150,0°C 0,1
Temperaturéude religamentéu ‘ TIPTTR 20,0...150,0°C 0,1
Multiplicadc;l:de corrente STIPTTR ‘ 1.5 A
Temperatura inicial TTIPTTIR 750,0..100,0°C o1
Tabela 46. Protecao contra falha no disjuntor (CCBRBRF)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo

+1,5% do valor definido ou £0,002 x In

Precisao do tempo operacional

+1,0% do valor definido ou £20 ms

Tempo de restabelecimento

T:iéicamentéﬁo ms

Tempo de retardo

<20 ms

Tabela 47. Defini¢des principais da proteg¢ao contra falha no disjuntor (CCBRBRF)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor da COMENE . s CCBRBRF - 005.200xI 005 e
Resvalorcorrente CCBRBRF | 0 005.200xI 005 e
Modo de falha do disjuntor CCBRBRF 1 = Corrente -

H 2 = Status do disjuntor
.................................................................... g .3 = Ambos, e
Modo trip de falha no disjuntor CCBRBRF 1 = Desligado -

: 2 = Sem verificagéo
.................................................................... : .3 = Verificagdo da corrente | e
Tempo deredisparo . CCBRBRF 080000 MS 1 e
Retardo de falha no disjuntor CCBRBAF 20:80000mS 1 e
Retardo de falha no disjuntor CCBRBRF 0...60000 ms 10

42 fn = 50 Hz, resultados com base em distribuigao estatistica de 1000 medidas
43 Inclui o retardo do contato de saida do sinal
44 Corrente de sobrecarga> 1,2 x Temperatura no nivel da operagao
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Tabela 48. Detector de fluxo interno trifasico (INRPHAR)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacao

Na frequéncia f = fn

Medigao da corrente:
+1,5% do valor definido ou +0,002 x In
Medigao da taxa I2f/11f:

Tempo de restabelecimento

Taxa de restabelecimento

Precisao do tempo operacional

+35ms/-0ms

Tabela 49. Defini¢coes principais do detector do fluxo interno trifasico (INRPHAR)

Parametro Fungao Valor (Intervalo) Etapa
Valordepartida e dNBPEAR e 2 2000% e e
Tempo de retardo da operagao INRPHAR 20...60000 ms 1
Tabela 50. Switch em falha (CBPSOF)
Caracteristica Valor
Precisao do tempo operacional +1,0% do valor definido ou +20 ms
Tabela 51. Defini¢oes principais de switch em falha (CBPSOF)
Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Tempo de restabelecimento SOTF : CBPSOF 0...60000 ms 1
Tabela 52. Protecao de arco (ARCSARC)
Caracteristica Valor
Precisao da op‘glj‘qgéo +3% do valor definido ou +0,01 x In
Tempo da operagao Modo da operagéo = Minimo Tipico Maximo

“Luz + corrente” 4% 46 Omedr T io s G

"""" 4 ms “® 6 ms “® 9 ms “®

Modo da operagdo= 9ms 4 10 ms #7 12 ms

“Somente luz” *° 4 ms 6 ms 7 ms
Tempo de restgpglecimento A0 M
Taxa de restabelecimento Tipicamente 0,96
Tabela 53. Defini¢oes principais da protecéao de arco (ARCSARC)
Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valorde partidadafase  ARCSARC . 0504000 xIn e
Valor de partida do ateramento [ ARCSARC 0,05..800xIN . L
Modo de operagéo i ARCSARC 1 = Luz+corrente -

2 = Somente luz
3 = Controlado por Bl

Tabela 54. Protecéo para varios objetivos (MAPGAPC)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacao

+1,0% do valor definido ou £20 ms

45 Valor de partida da fase = 1,0 x In, corrente antes da falha = 2,0 x valor de partida definido , fn = 50 Hz, falha com frequéncia nominal, resultados com base em distribuicéo estatistica

de 200 medidas

46 Inclui o retardo do contato de saida forte
47 Saida de poténcia normal

48 Saida de alta velocidade
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Tabela 55. Defini¢cdes principais da protecao para varios objetivos (MAPGAPC)

Parametro : Funcéao Valor (Intervalo)
Valor de partida MAPGAPC ~-10000,0...10000,0
Tempo de rete MAPGAPG . s ..0.,200000ms T
Modo de operacgéo i MAPGAPC 1 = Sobre -
H 2 =Sub
Tabela 56. Localizador de falhas (SCEFRFLO)
Caracteristica Valor
Precisao da medicao Na frequéncia f = fn
Impedancia:
+2,5% ou +0,25 Q
Distancia:

+2,5% ou +0,16 km/0,1 milha
XCOF_CALC:

+2,5% ou +50 Q
IFLT_PER_ILD:

+5% ou +0.05

Tabela 57. Defini¢coes principais do localizador de falhas (SCEFRFLO)

Parametro Fungao Valor (Intervalo)

Carga da fase max Z SCEFRFLO 1,0...10.000,00 Q

Ris de vazam SCEFRFLO - 20.1000000Q
SCEFRFLO N 10..1000000 © N
SCEFRFLO 0,000...1.000,000 ©/pu
SCeFrRFLO T "70,000...1.000,000 Q/pu
SCeFrRFLO T "70,000...1.000,000 Q/pu

Secao de linha X0 A SCEFRFLO "70,000...1.000,000 Q/pu

Secdo Ado comp dalinha  iSCEFRFLO "70,000...1000,000 pu

Tabela 58. Protecao contra falhas de aterramento baseada na admitancia de multifrequéncia (MFADPSDE)

Caracteristica Valor
Precisao da operacéo +1,0% do valor definidoou+20ms
+1,5% do valor medido ou +0,002 x Un
Valor de partidasé Tipicamente 35 ms
T mento
isreciséo do tempo opéfacional +1,0% do valor definiéb ou +20 ms

Tabela 59. Defini¢des principais da protecao de falhas de aterramento baseada na admitancia de multifrequéncia (MFADPSDE)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Modo direcional MFADPSDE 2 = Adiantar 3 = Retroceder -
Valor de pa MFADPSDE T 0,01..1 ,Od"x un
MFADPSDE "60..1200000
Quantidade operacional MFADPSDE "1~ Adaptativa 2 = Amplitude o
Corrente de operagao minima MFADPSDE ~0,005...5,000 x In

1 = EF intermitente
3 =EF geral
4 = EF de alarme

L|m|tedocontadordep|co RS VEADPSDE Sy T

Modo de operagéo | MFADPSDE

Tabela 60. Protecao contra sobrecorrente de sequéncia negativa para maquinas (MNSPTOC)

Caracteristica Valor

Precis&o da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn
+1,5% do valor definido ou +0,002 x In

Tempo de partida % IFault = 2,0  valor de partida definido  Minimo Tipico “Méaximo
28ms 25ms 28ms

49 Corrente de sequéncia negativa antes = 0,0, fn = 50 Hz, resultados com base em distribuicéo estatistica de 1000 medidas
50 Inclui o retardo do contato de saida do sinal
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Caracteristica Valor

Tempo de restabelecimento Tipicamente 40 ms
T B
<85 ms

+1,0% do valor definido ou £20 ms
+5,0% do valor tedrico ou £20 ms
Supresséo de harmbnicas DFT: -50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...

Tabela 61. Defini¢oes principais da protecao de sobrecorrente de sequéncia negativa para maquinas (MNSPTOC)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida MNSPTOC 0,01...0,50 x In 0,01

Tlpo da curva de opera@éo """"""""""" MNsPTOC i Tipo de curva de tempo definida ou inversa: T
5,15,17,18

Tempo de retardo da operagdo MNsPTOC “00..120000ms 0 T

Operagéo ................................................... e i Iigadow ,,,,,,,,,,,, s
5 = desligado

Tempoderesfrlam s | Vg B T

Tabela 62. Perda de supervisao de carga (LOFLPTUC)

Caracteristica Valor

Precisao da operacao Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz

"£1,5% do valor definido ou 0,002 x In

Hora inicial Tipicamente 300 ms

Tempo de restabelecimento Tipicamente 40 ms

Taxa de restabelecimento """"""""""""" Tipicamente 1,04 T

Tempo de retardo <35 ms
Precisao do tempo de operacao no modo de tempo definitivo +1,0% do valor definido ou +20 ms

Tabela 63. Definicoes principais da perda de supervisao de carga (LOFLPTUC)

Parametro Funcao Valor (Intervalo)
Valor de partida baixo LOFLPTUC 0,01...0,50 x In
LoFLpTUC Tooit00xin T
LoFLPTUC "7400..600000 ms
Operagao CLOFLPTUC 1 lligado T o

5 = desligado

Tabela 64. Protecao contra obstrucao de carga do motor (JAMPTOC)

Caracteristica Valor

Precisao da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
"+1,56% do valor definido ou 0,002 x In
Hora inicial Tipicamente 40 ms
Tempo de restabelecimento Tipicamente 0,96
Taxa de restabelecimento Tipicamente 1,04
Tempo de retardo <35 ms

Precisao do tempo de operagao no modé p définitivo +1,0% do valor definido ou +20 ms

51 O valor de partida se multiplica no intervalo de 1,10...5,00
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Tabela 65. Defini¢gdes principais da prote¢ao contra obstruc¢ao de carga do motor (JAMPTOC)

Parametro Funcéao Valor (Intervalo) Etapa
Operagéo { JAMPTOC 1 = ligado -
H 5 = desligado
Valordepamda ........................................ T R . 0,10...10,(56 T 001 ................................................................
Tempo de retardo da operagdo dampToc “100..120000ms 7 w0 T
Tabela 66. Supervisao de partida do motor
Caracteristica Valor
Precisao da operacéo Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
+1,5% do valor definido ou +0,002 x In
Tempo de par‘['i‘c'ié%?v 53 IFault = 1,1 x detecgao de partida Minimo Tipico Maximo
dewfinida A 29ms 30 ms 34 ms
Precisao do térﬁpé operacional +1,0% do valor definido ou +20 ms
Taxa de restabéiéf:imento Tipicamente 0,00 e
Tabela 67. Defini¢gdes principais da supervisdo de partida do motor (STTPMSU)
Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Partida do motor A STTPMSU 1.0...10.0 x In
Tempo de partida do motor - fstremsu T 1.80s
Bloquear téﬁﬁpo dorotor stremsu T o.120s
Operagao isTremsu T 1<lgado
5 = desligado
Modo de operagdo fstremsu T Tow S
2 =1It, CB
3 = lIt + paragem
: 4 = It + paragem, CB
Reiniciar tempo de inibigao SsttPMsU 0.250 mn T T
Tabela 68. Protecao reversa da fase (PREVPTOC)
Caracteristica Valor
Precisao da operacéo Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
+1,5% do valor definido ou +0,002xIn e
Tempo de par‘['i‘c'ié““v 55 IFault = 2,0 x valor de partida Minimo Tipico Maximo
definido 24ms 25 ms 28ms
Tempo de resté'k‘)'é‘lecimento Tipicamente 40 ms e
Taxa de restabéiééimento Tipicamente 0,96 e
Tempo de reta'r‘d‘f)u BB5ms T
Precisao do te'r‘r'i'b'é de operagdo no modo de tempo definitivo +1,0% do valor definido ou +20 ms
Supresséo de Hé‘r}nénicas DFT: 50dBemf=nxfn onden=2,3,4,5,..
Tabela 69. Defini¢cdes principais de protecao reversa da fase (PREVPTOC)
Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida PREVPTOC 0,05...1,00 x In 0,01
Tempo de retardo da operacao PREVPTOC “q00..60000ms 0 T
Operagéo ................................................... | BREETOG e Iigadow ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ b
; 5 = desligado

52 Corrente antes = 0,0 x In, fn = 50 Hz, sobrecorrente em uma fase, resultados com base

em distribuicdo estatistica de 1000 medidas
53 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

54 Corrente de sequéncia negativa antes = 0,0, fn = 50 Hz, resultados com base em distribuicéo

estatistica de 1000 medidas
55 Inclui o retardo do contato de saida do sinal
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Tabela 70. Protecdo contra sobrecarga térmica para motores (MPTTR)

Caracteristica Valor

Precisao da operacao Dependendq da frequépcia da cgrrente meqida: fn tZHHZ

Medigao da corrente: +1,5% do valor deﬁni'd‘o ou iO,’OOZ xIn
(em correntes no intervalo de 0,01...4,00 x In)

Precisao do tempo operacional * +2,0% do valor tedrico ou +0,50 s

Tabela 71. Defini¢oes principais de protecao contra sobrecarga térmica para motores (MPTTR)

Parametro Funcao Valor (Intervalo)

Fator de sobrecarga MPTTR 1,00...1,20
MPTTR 50,0..1000%
MPTTR T 200..80,0%
MPTTR T "200..1000%
MPTTR “go.4000s
MPTTR N 80..4000 s N

IMPTTR 1= Somente FLC
H 2 = Usar entrada
""" 3 = Def temp amb

MPTTR ~-20,0...70,0°C

Operagéo i MPTTR o i 1<ligado
; 5 = desligado

Tabela 72. Protecdo contra sobrecarga térmica trifasica (T2PTTR)

Caracteristica Valor

Precisao da operacao Dependendq da frequépcia da cgrrente meqida: fn thHz

Medigao da corrente: +1,5% do valor defini'd‘o ou 10,'002 x In
(em correntes no intervalo de 0,01...4,00 x In)

Precisao do tempo de operagéo +2,0% do valor tedrico ou £0,50 s

Tabela 73. Definicoes principais da protecao contra sobrecarga térmica trifasica (T2PTTR)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Aumento de temperatura T2PTTR 0,0...200,0°C
PR 00.2000C
PR 780,0..1200%
TpTR “e.e0000s
Fator p de ponderagao ToPTR i O,OO...1,O(')W """
Referé T2PTTR T ) O.O5...4.06H>< n T
6béré§éo : T2PTTR T ) 1:Iigadow """ o
: 5 = desligado

Tabela 74. Protecao diferencial estabilizada e instantanea para transformadores de duas bobinas (TR2PTDF)

Caracteristica Valor
Precisao da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz
£3,0% do valor definido ou £0,002 x In
Estagio baixo Minimo Tipico Méaximo
Estagio alto wms 41 ms a6ms
21 ms 22 ms 24 ms
Tipicamente 40 ms
Tipicamente 0,06 e
Supressao de harmonicas DFT.-50dBemf=nxf,onden=2,3 45, ...

56 Corrente de sobrecarga > 1,2 x Temperatura no nivel da operagéo

57 Corrente de sobrecarga > 1,2 x Temperatura no nivel da operagéo

58 Corrente antes da falha = 0,0, fn = 50 Hz, resultados com base em distribuicéo estatistica de 1000 medidas

59 Inclui o retardo do contato de saida. Quando a corrente diferencial = 2 x valor de operagao definido e d fn = 50 Hz.
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Tabela 75. Defini¢gdes principais da protecao diferencial estabilizada e instantanea para transformadores de duas bobinas (TR2PTDF)

Eliminacéo Zro A

Parametro Funcéao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de operagao alto TRZPTDFW ] 500...3.009 %lr 10 .
TR2PTDF 5..50 %lr
TR2PTDF 10...50%
TR2PTDF 00 8O0 I .. L
TR2PTDF 5 = Forma de onda -
6 = 2.h + forma de onda
8 = 5.h + forma de onda
.................................................................... .2=2h+5h+onda e
Valor de partida 2.H TR2PTDF 7..20% 1
Valorde partida &.H . TRePTDF 3080 e L
Operagao TR2PTDF 1 =ligado -
.................................................................... .5 = desligado e
Tipo de bobina 1 TR2PTDF 1=Y -
: 2=YN
3=D
4=7
.................................................................... : - LosIN e
Tipo de bobina 2 TR2PTDF 1=Y -
: 2=YN
3=D
4=7
.................................................................... : - LBEAN L S,
TR2PTDF 1 = Nao eliminado -
: 2

= Bobina 1
3 = Bobina 2
4 =Bobina1e?2

Tabela 76. Protecao contra falha no aterramento restrita de baixa impedancia estabilizada numericamente

Caracteristica

Valor

Precisao da operacéo

Tempo de partida IFault = 2,0 x valor de operacdo definido ~ Minimo Tipico T i

37ms 41 ms 45 me
Tempo de restabelecimento T isicamente 4G ma S
Taxa de restabelecimento 7 Tipicamento 0,06
Tempo de retardo e

Supressao de harmonicas

DFT:-50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5, ...

Tabela 77. Definicoes principais da protecao contra falha no aterramento restrita estabilizada (LREFPNDF)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de operagéo LREFPNDF 5...50 %In
LREFPNDF "740...300000 ms
LREFPNDF 1= Nenhuma -
2 = Harmbnica
ouso% B

Operagao

 LREFPNDF

1 =ligado
5 = desligado

60 Corrente antes da falha = 0,0, fn = 50 Hz, resultados com base em distribuicdo estatistica de 1000 medidas

61 Inclui o retardo do contato de saida do sinal
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Tabela 78. Caracteristicas de operacao

Parametro

Valor (Intervalo)

Tipo da curva de operagao

1 = ANSI Ext. inv.

2 = ANSI Verif. inv.

3 = ANSI Norm. inv.
4 = ANSI Mod inv.

5 = ANSI Def. Tempo

6=LTE. inv.
7 =LTV.inv.
8=LT inv.

9 = IEC Norm. inv.
10 = IEC Verif. inv.

11 =IECinv.

12 = IEC Ext. inv.
13 =IEC S.T.inv.
14 =IEC L.T.inv

15 = |EC Def. Tempo
17 = Programavel
18 =Tipo RI

19 = Tipo RD

Tipo da curva de operagao (protecéo dau(';o ente

5 = ANSI Def. Tempo
15 = |EC Def. Tempo
17 = Inv. Curva A
18 = Inv. Curva B
19 =Inv. Curva C
20 = Programavel
21 =Inv. Curva A
22 =Inv. Curva B
23 = Programavel

16. Funcdes de interconexao

Tabela 79. Protecao contra subtensao na poténcia reativa direcional (DQPTUV)

Caracteristica

Valor

Precisao da operagéo

Dependendo da frequéncia da tenséo e corrente medidas: fn £2 Hz

Alimentagao:

+3,0% or £0,002 x Qn

Tenséo:

+1,5% do valor medido ou 0,002 x Un

Tempo de partida % 63

T'i:p‘icamentg:‘46 ms

Redefinir tempo

<5O ms

Redefinir taxa

Tipicamente 0,96

Precisao do tempo operacional

+1,0% do valor definido ou +20 ms

Supressao de harmbnicas

DFT: -50 dBem f=n x fn, onde n = 2, 3, 4, 5,...

Tabela 80. Defini¢oes principais da protecao contra subtensao da poténcia reativa direcional (DQPTUV)

Parametro Fungao Valor (Intervalo) Etapa

Valor de partida da tensao DQPTUV 0,20...1,20 x Un 0,01

Tempo de retardo da 6pera@éo ‘DQPTUV “Hoo..300000ms 10
Poténcia reativa minima ‘DQPTUV 001 ...0,50 x Sn o001

Corrente de seq de Psminima  : DQPTUV 5,62...0,20 x In OO1 o
Redugéoud“o setor de boténcia "DQPTUV To..10° R

62 Valor de partida = 0,05 x Sn, poténcia reativa antes da falha = 0,8 x Valor de partida, poténcia reativa sobredisparo 2 vezes, resultados com base em distribuicao estatistica de 1000 medidas

63 Inclui o retardo do contato de saida do sinal
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Tabela 81. Protecao da suportabilidade de baixa tensdo (LVRTPTUV)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacao

Dependendo da frequenma da tenséo med|da fn +2 Hz

+1,6% do valor medldo ou i:O 002 x Un

Tempo de partida 4

T|p|oamente 40 ms

Tempo de restabelecimento

Com base no valor max|mo da deﬁmgao do tempo de recuperagao

Precisao do tempo operacional

+1 ,0% do valor deﬂmdo ou +20 ms

Supresséo de harménicas

DFT: 50dBemf_nxfn onden_2 3, 4 5,.

Tabela 82. Defini¢des principais da proteg¢ao da suportabilidade de baixa tensdo (LVRTPTUV)

Parametro Fungéao Valor (Intervalo) Etapa
Valor de partida da tensao : LVRTPTUV 0,05...1,20 x Un 0,01
Ndm de fases de partida | LVRTPTUV 4 = Exatamente 1 de 3 -
H 5 = Exatamente 2 de 3
............................................... 6= Bxacty 3of 3" _
Selecdo da tensao i LVRTPTUV 1 = Ph para E mais elevado -
: 2 = Ph para E menor
3 = Ph para Ph mais elevado
4 = Ph para Ph menor
5 = Seq positiva
LVRTPTUV 1.0 T 1
LVRTPTUV 0,00... 0,01
LVRTPTUV 0,00... 0,01
LVRTPTUV 0,00...1, 0,01
LVRTPTUV 0,00... 0,01
LVRTPTUV 0,00... 0,01
LVRTPTUV 0,00... 0,01
LVRTPTUV 0,00...1, 0,01
LVRTPTUV 0,00... 0,01
LVRTPTUV 0,00...1, 0,01
LVRTPTUV 0,00... 0,01
LVRTPTUV 0. 1
LVRTPTUV 0. 1
LVRTPTUV 0. 1
LVRTPTUV 0.. 1
LVRTPTUV 0... 1
LVRTPTUV 0.. 1
LVRTPTUV 0... 1
LVRTPTUV 0.. 1
LVRTPTUV 0. 1
Tempo de recuperacédo 10 | LVRTPTUV 0...300000 ms 1
17. Funcdes de qualidade da energia
Tabela 83. Variacao da tensao (PHQVVR)
Caracteristica Valor

Precisao da operacéo

+1 ,5% do valor deﬂmdo ou +0, 2% da tensao de referenma

Redefinir taxa

T|p|camente O 96 (Inchamento) 1 ,04 (Salda Interrup@ao)

Tabela 84. Desequilibrio de tensao (VSQVUB)

Caracteristica Valor
Precisao da operacao +1 ,5% do valor med|do ou =0, 002 xUn
Taxa de restabelecimento Tlplcamente O 96

64 Testado para Numero de fases de partida = 1 de 3, resultados com base em distribuicéo estatistica de 1000 medidas

65 Inclui o retardo do contato de saida do sinal

ABB

27



2NGA000234

18. Fungdes de controle

Tabela 85. Religamento automatico (DARREC)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéao +1,0% do valor definido ou +20 ms

Tabela 86. Verificacdo de energizacao e sincronia (SECRSYN)

Caracteristica Valor

Precisao da operagao Dependendo da frequéncia da tenséo medida: fn +1 Hz
Tensé&o:
+3,0% do valor definido ou 0,01 x Un
Frequéncia:
%1 0 mHz
Angulo da fase:
+3°
Redefinir tempo <50 ms
Redefinir taxa T'ip‘icamentg‘o,%
Precisao do tempo de operagdo no modo de tempo definitivo +1,0% do valor definido ou +20 ms

Tabela 87. Defini¢coes principais da verificagdo do sincronismo e da energizacao (SECRSYN)

Parametro Funcao Valor (Intervalo) Etapa

Modo de desativado/ativado : SECRSYN -1 = Desligado -
1 = Ambos desativados

2 = L ativado, B desativado

3 = L desativado, B ativado

4 = Barramento desativado, L
qualquer

5 = L desativado, Barramento
qualquer

6 = Um ativado, desativado

7 = Nenhum ativado

...0,100 x fn

o

Tenséao da diferenca S:I;CRSYN 001

Modo de verificagdo de = Desligado

sincronizagao 2 = Sincrono

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 3= Assincrono e

Valor da linha desativada SECRSYN 0,1...0,8 x Un 0,1

Valor da linha ativada SECRSYN 70,2..1,0x Un i Tot T

Energizagao méx V " 'SECRSYN 7050..1,15xUn Toot T

Modo de controle ¢ SECRSYN 1 = Continua i o

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ o 2=Comando R

Fechar pulso i SECRSYN 200...60000 ms 10
S B T

28 ABB



Guia do produto 2NGA000234

19. Fungdes de monitoramento e supervisao da condicao

Tabela 88. Monitoramento da condicao do disjuntor (SSCBR)

Caracteristica Valor
Preciséo da medi¢éo da corrente +1,5% ou +0,002 x In

(Em correntes no intervalo de 0,1...10 x In)

+5,0%

(Em correntes no intervalo de 10...40 x In) """""""""""""""""
Precisao do tempo operacional ﬂHO% do valor deﬂmgg ou +20 ms """""""""""""""""
Medigao do tempo de deslocamento +10ms/ O ms

Tabela 89. Contador de tempo de execugao para maquinas e dispositivos (MDSOPT)

Descri¢ao Valor

Precisdo da mediagao da execugao do motor % +0.5%

20. Funcdes de medicao

Tabela 90. Medicao de corrente trifasica (CMMXU)

Caracteristica Valor
Precisao da operacao Dependendo da frequéncia da corrente medida: fn +2 Hz

+O5% ou +ON(5'C‘)2 x In (emu&)rrentes no intervalo démO‘01 A4 OwaHIn)
Supressao de harménicas DFT: -50 dB emf= n";‘fn onden=2,3, 45 """""""""

RMS: sem supresséo

Tabela 91. Medicao de corrente de sequéncia

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo Dependendo da frequéncia da corrente medida: f/fn +2 Hz

,0% ou +0,002 x In
em correntes No intervalo de O, 01...4,00 x In

Supressao de harmonicas DFT: -50 dB em f = n x fn, onden = 2,3,4,5,.
RMS: sem supresséo

Tabela 92. Medicao de corrente residual (RESCMMXU)

Caracteristica Valor

Precisao da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: f/fn +2 Hz

+0,5% ou +0,002 x In
em Correntes no intervalo de O, O1 4,00 x In

Supressao de harmonicas DFT: -50 dB emf=nxfn, onde n =2,3,4,5,..
RMS: Nenhuma supressao

Tabela 93. Medicao da tensao trifasica (VMMXU)

Caracteristica Valor

Precisao da operacéo Dependendo da frequéncia da tensdo medida: f/fn +2 Hz Em tensdes
no intervalo de 0,01...1,15 x In

Supresséo de harmonicas DFI' -50 dB em f=nxfn, onde n =2,3,4,5,.
RMS: Nenhuma supressao

Tabela 94. Medicao da tensao residual (RESVMMXU)

Caracteristica Valor

Preciséo da operagao Dependendo da frequéncia da corrente medida: f/fn +2 Hz

66 Da leitura, para um item independente, sem sincronizagao do tempo
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Caracteristica

Valor

Supresséo de harmonicas

DFT:-50dBemf=nxfn,onden=2, 3, 4, 5,...
RMS: Nenhuma supressao

Tabela 95. Medicao da tensao de sequéncia (VSMSQI)

Caracteristica

Valor

Precisao da operagéo

Dependendo da frequéncia da tenséo medida: f/fn +2 Hz Em tensdes
intervalo de 0,01...1,15 x In

%ou=0,002xUn

,

Supressao de harmonicas

Tabela 96. Medicao da energia e da poténcia trifasica (PEMMXU)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacao

Em todas as trés correntes no intervalo de 0,10...1,20 x In
Em todas as trés tensdes no intervalo de 0,50...1,15 x In
Na frequéncia fn +1 Hz

+1,5% para poténcia aparente S

+1,5% para poténcia ativa P e energia ativa ¢
+1,5% para poténcia reativa Q e energia reativa®
+0,015 do fator de poténcia

Supressao de harmbnicas

DFT: -50dBemf=nxfn,onden=2,3,4,5,...

Tabela 97. Medicao de frequéncia (FMMXU)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacéao

+5 mHz
(No intervalo de medicéo 35...75 Hz)

21. Outras funcodes

Tabela 98. Temporizador de pulso (PTGAPC)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacéao

+1,0% do valor definido ou +20 ms

Tabela 99. Retardo de tempo desligado (8 pg¢s) (TOFGAPC)

Caracteristica

Valor

Precisao da operagéo

+1,0% do valor definido ou +20 ms

Tabela 100. Retardo de tempo ligado (8 p¢s) (TONGAPC)

Caracteristica

Valor

Precisao da operacao

+1,0% do valor definido ou £20 ms

67 |PF| >0,5 que € igual a |cos @ | >0,5
68 |PF| >0,86 que € igual a [sen @ | >0,5
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22. WHMI

O WHMI permite acesso seguro ao dispositivo por meio

de um navegador. Quando o parametro de Comunicacao
Segura do dispositivo é ativado, o servidor web é forgado

a fazer uma conexao (HTTPS) segura com WHMI usando
criptografia TLS. O HMI web é verificado com o Explorer 11,
Firefox e Google Chrome.

O HMI web oferece varias fungoes.

e | EDs virtuais programaveis e listas de eventos
e Supervisdo do sistema

e Configuracdes de parametros

e Exibicdo de medidas

e Registros de perturbacdes

e Registros de falhas

e Registro de perfil de falhas

e Diagrama de fasores

¢ Diagrama de linha unica

e Pardmetros de importacao/exportacao
e Resumo do relatorio

O HMI web pode ser acessado local ou remotamente.

e Por via local, conectando o laptop ao dispositivo por meio
da porta local WHMI
e Por via remota, por LAN/ WAN.

O visor WHMI oferece funcionalidade de interface com o usuario
em um painel frontal com navegacao e visualizagbes em menus.
Além disso, o WHMI inclui um diagrama de linha unica (SLD)
configuravel pelo usuario, com indicagcao de posicao para

0 equipamento primario associado. O dispositivo exibe os valores
de medicao relacionados, diferente do diagrama de linha Unica
padréo. O diagrama de linha Unica padrdo pode ser modificado
de acordo com os requisitos do usuario, usando-se o Editor

de Exibicao Grafica no PCM600.

23. Selecéo e ordenacéao de dados
Use o link ABB Library para acessar informagdes de selegao
e ordenagao e gerar o numero do pedido.

A Product Selection Tool (PST), uma ferramento de numero de
pedido de Ultima geracao, oferece suporte a criagdo de codigos
de pedidos por produtos IEC da ABB Distribution Automation
com énfase na familia de produtos Relion, ainda que nédo
exclusivamente. A PST é uma ferramenta online e facil de usar,
contendo sempre as informacdes mais recentes do produto.

O cdédigo do pedido completo pode ser criado com
especificacdes detalhadas e o resultado pode ser impresso

e enviado por correio. E necessario fazer o registro.

ABB
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24. Ferramentas

O dispositivo de protecdo é entregue como uma unidade preé-
configurada. Os valores de definicao de parametro padréao pode ser
alterados na interface com o usuario do painel frontal (HMI local),

na interface com o usuario baseada em navegador (HMI web)

ou no Gerenciador IED de Protegao e Controle do PCMB00 em
combinacdo com o pacote de conectividade especifico do IED.

O PCM600 oferece amplas fun¢des de configuragéo IED.

Por exemplo, dependendo da protecao IED, os sinais do IED,
assim como aplicagéo, display grafico e diagrama de linha Unica,
assim como a comunicacao IEC 61850, incluindo a comunicagéao
horizontal GOOSE, podem ser modificados com o PCM600.

Quando o HMI web ¢é usado, o dispositivo de protecao pode ser
acessado de forma local ou remota com o uso de um navegador
(Internet Explorer). A funcionalidade HMI web pode ser limitada

a somente acesso de leitura. O controle local do HMI web

é possivel apenas quando o dispositivc € acessado de uma
porta Ethernet HMI web local.

Tabela 101. Ferramentas

Descricao Versao

PCM600 2.9 ou posterior

Navegador da Web Internet Exbibrer 8.0, 90 100e110 e
Pacote de conectividade SSC600 170 ou posterior T L

Tabela 102. Funcdes suportadas

Fungao HMI web PCM600

Definicdo de parametros do dispositivo o o

Gravagao das configuragdes de parametr o s

Monitoramento do sinal . .

Tratamento do registro de perturbacoes o o
L] L]

Visualizagao do LED de alarme
Gerenciamento do controle de acesso . .
configuragdo do sinal do dispositivo (Matri
Gravagao das configuragdes de parémeﬂ; itivo na ferramenta - .
Andlise do registro de perturbacdes - .
Parametro XRIO de exportagéo/importaéé
Configuragéo do visor grafico - .
Configuragao da aplicacéo
Configuragdo da comunicagao IEC 61 850

configuragao da comunicagao) - .

Visualizagao do diagrama de fasores . B
Visualizagao de eventos . r———
Gravagao de dados de eventos no computador do USUArio . J——
Monitoramento onfire i i
S portade

25. Ciber-seguranca

O dispositivo aceita autenticagéo e autorizacdo de usuarios com
base na funcao. Consegue armazenar 2018 eventos para trilha
de auditoria em uma memaria ndo-volatil. A memadria nao-volatil
€ baseada em um tipo de memodria que n&o precisa de backup
de bateria nem de alteragdo do componente regular para
manter o armazenamento da memaria. O FTP e HMI web usam
criptografia TLS com um comprimento de chave minima de
128 bits, protegendo os dados em transito. Nesse caso,

0s protocolos de comunicagao usados sao FTPS e HTTPS.
Todas as portas de comunicagao traseiras € servicos
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de protocolo opcionais podem ser desativados de acordo
com a configuragao requerida do sistema.

26. Referéncias

O portal www.abb.com/substationautomation oferece
informagdes sobre a completa linha de produtos e servicos

de automacéo e distribuicao.

As mais recentes informagdes relevantes sobre o IED de controle
e protecao REF615 podem ser encontradas na pagina

do produto. Role a pagina para baixo para encontrar e efetuar

o download da documentacao relacionada.

27. Fungdes, codigos e simbolos

Tabela 103. Protecao

Fungao IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Protegao contra sobrecorrente PHLPTOCH 31> (1) 51P-1 (1)
nao-direcional trifasica, estagio baixo :

Proteg;ao e BriiTe 3|>>(1) ...................................................... S i .
DO G O 08, O g0 B0 e
Protegao contra sobrecorrente PHIPTOCH 3I>>> (1) 50P/51P ( )
nao-direcional trifasica, estagio instantaneo

Protegao contra sobrecorrente direcional trifasica estagio ‘DPHLPDOCT T 3> > (1) """"""""""""""""""""""""""" 67-1 (1)
baixo

Prote@ao contra sobrecorrente direcional trifasica estagio ‘ppHHPDOCT T 315> >(1) """""""""""""""""""""""""" 67-2 1)
alto

Protegéo contra falha no'é{érramento """"" EFLPTOC1 """""""""""""""""""""""""""""""" Io>(1) """"""""""""""""""""""""""""""""""""" 51 N-1 (1) i
nao-direcional, estagio baixo

Protegéo contra falha no aterramento EFHPTOC1 """"""""""""""""""""""""" lo>> (1) """"""""""""""""""""""""""""" 51N-2 (1) i
nao-direcional, estagio alto i

Protegao contra falha no aterramento baseada em EFPADM1 Yo> -> (1) 21YN (1) )
admitancia e e e e e e e
Protegao contra falha no aterramento baseada em métrica | WPWDE1 Po> -> (1) 32N (1)

de watts

Protegao contra falha no aterramento (entre paises)
nao-direcional, com uso de lo calculado

Prote(;ao térmica trifasica para alimentadores, cabos e
transformadores de d|str|bU|(;ao

Protegao de falhas de aterramento baseada em admitancia
de multifrequéncia H
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Funcéo IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Protegao contra sobrecorrente de sequéncia negativa para MNSPTOCH1 12>M (1) 46M (1)
maquinas :

MPTTR1 3lth>M (1) 49M (1)

{T2PTTR1 3Ith>T/G/C (1) 49T/G/C (1)

Protegao contra falha no aterramento restrita de baixa : LREFPNDF1 dloLo> (1) 87NL (1) i
impedancia estabilizada numericamente H

Tabela 104. Fungdes de interconexao

Funcéo IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Protegao de subtensédo de poténcia reativa direcional i DQPTUV1 Q> ->,3U< (1) 32Q,27 (1)
Protegéo por passagerﬁ aé”k:‘)aixa tensdgo LVRTPTU\N i U<RT (1')“ o 27RT (1) """"""""""""""""""""""""

Tabela 105. Qualidade da energia

Fungéo IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Distorgao da demanda total da corrente CMHAI1 PQM3I (1) PQM3I (1)
Distorcao harménica total da tensao | wWHAR POMaU (1) PQM3V (1)
Variacao datensao :"#Hovvm """ POMU (1) POMV (1)
Desequiibrio da tensao % vsavus1 PQUUB (1) PQVUB (1)

Tabela 106. Controle

Funcéo IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Controle do disjuntor CBXCBRH1 |<->0CB(1) |<->0CB(1)
‘DCXSWIT i i I<>0DCC (1) i
ESXswii i i I<-> O ESC (1)
'DCSXSWIH i i I <->0DC (1)
ESSXSWIT i i I<>O0ES(1)
'DARRECT . . o1
'SECRSYN1 i i SYNC (1)
Indicagéo da posi¢cdo do comutador de derivagao TPOSYLTCT i i TPOSM (1) i
Tabela 107. Monitoramento e supervisao da condicao
Funcgéo IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Monitoramento da condi¢édo do disjuntor SSCBR1 CBCM (1) CBCM (1)
Contador de tempo de éké&hgéo para méquiuriéé‘ e : mpsopT1 T opts() T oPT™ '(‘1)
dispositivos :
Tabela 108. Medicao
Funcéo IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
DFR (1)
FAULTREC (1)
"""" 3l() TaI)
o da corrente de sequéncia 12,10 (1)
Medicao da corrente residual e in (1)
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Fungéo IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
I\/Ied|géo da tensao trifa’si'gg """"" VMMXU1 ‘ 3V (1)
Medicéo da tenséo residual Vn (1)

da tensao de sequéncia

TV V2, V0 (1)

da poténcia e eir)grgia trifasica . P E(1)
Medicéo da frequéncia o
IEC 61850-9-2 LE recebimento de valor de amostragem : SMVRECEIVE SMVRECEIVE SMVRECEIVE
(compartilhamento de tens&o) :
Tabela 109. Outros
Funcao IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Temporizador de pulso minimo mweAPc oo TPy TP (1)
"""""" TPS (1)
"""""" TPM (1)
"""""" PT (1)
"""""" TOF (1)
TON (1)
"""""" SR (1)
Mover@pgs) o iMVGAPCYT o MV(EH o MV (1)
"""""""""" SPC (1)
Escala de valor analégico 1 SCAdGAPCT ~SCAA() SCA4 (1)
Mover valor inteiro MVI4GAPC1 MVI4 (1)
28. Formulario de pedido
Tabela 110. Exemplo de cédigo de pedido
Digitos do cédigo de pedido
1.2 3 4.5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17
Tabela 111. Cédigo do pedido
Digitos do cédigo
de pedido
Caractere
Nome permitido : Cédigo : Descrigao i1:2:3:4:5:6
Produto iA-Q0UA-Z: S Unidade de base SSC600 com 8 portas de LAN RJ45,2xSSDde  : S

basico

{ 32GB para armazenamento

{IEC

P
de aplicagéo
principal

¢ Protecéo e controle do multialimentador:
: Protegéo basica, controle, medigao, monitoramento e fungoes ldgicas :

de aplicagao
de cabo/linha

Pacote de aplicagao de cabo/linha para 5 alimentadores
Pacote de aplicagao de cabo/linha para 10 alimentadores
Pacote de aplicagao de cabo/linha para 15 alimentadores
Pacote de aplicacao de cabo/linha para 20 alimentadores
Nenhum

de aplicagao A
de cabo/linha B
avangado C
D
N

Pacote de aplicagao de cabo/linha avangado para 5 alimentadores
Pacote de aplicagao de cabo/linha avangado para 10 alimentadores
Pacote de aplicagao de cabo/linha avangado para 15 alimentadores
Pacote de aplicagao de cabo/linha avangado para 20 alimentadores
Nenhum

Sobressalente: A-9 ou A-Z: N

ABB
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Tabela 112. Cédigo do pedido
Digitos do cédigo
de pedido
Caractere
Nome permitido : Cédigo : Descrigao 7 :8:9:10: 11: 12
Pacote de aplicagao : A-9 ou A-Z A
do transformador A Pacote de aplicacao de transformador para 2 alimentadores
B Pacote de aplicacao de transformador para 4 alimentadores
Nenhum
Pacotedeaphcagao B T R N A S S
do motor A Pacote de aplicagdo de motor para 5 alimentadores
B Pacote de aplicagdo de motor para 10 alimentadores
C Pacote de aplicagdo de motor para 15 alimentadores
D Pacote de aplicagdo de motor para 20 alimentadores
N Nenhum
Conectividade ;. AQouAziA Conectividade com até 10 unidades de fusao/relés AT
do barramento B Conectividade com até 15 unidades de fuséo/relés
do processo C Conectividade com até 20 unidades de fusdo/relés
IEC B1850-9-2LE i e
Comunicagao i Nenhumas placas de comunicagao adicionais A
i Ethernet 1000Base SX@2xLCcomPRP) Lo
Protocolo de IEC 61850 A
B S S AN S SNE S SN S A
ldioma 1-9 1 Portugués 1
Tabela 113. Cédigo do pedido
Digitos do cédigo
do pedido
Caractere —
Nome permitido : Cédigo : Descrigao $ 13
Interface A-9ouA-Z:i A WebHMI padrao A
de usuéario
“Pacote de aplicacéo } A9 | A Qualidade da ererga N
ao nivel bay especial B Regulagao da tenséo
C Protecao da distancia
‘D : Qualidade da energia + Regulagéo da tens&o
E Qualidade da energia + Protecédo da distancia
F Regulagao da tenséo + Protecao da distancia
G i Qualidade da energia + Regulagéo da tens&o + Protegéo da distancia N
................................... Nenhum
Pacote de aplicagéo i A-9 ou A- i Protegéo de arco IN
de vérios bays : i Reduggo de carga de frequéncia P
especial : Proteg@o de arco + Redugéo de carga de frequéncia :
“Fontede Fonte de alimentagao redundante: 2 x fontes de Héii'fnentagéo AT 1
alimentagao : (100-250V CA/CQ) H
i Fonte de alimentag&o redundante: 2 x fonte‘ i ‘gnta(;éo BT (86-72V CC
1,0
do produto H
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29. Pacotes de aplicacao

29.1 Base App

O pacote de aplicacdes do tipo basico esta sempre incluido

no SSCB00 e contémas seguintes instancias de fun¢oes. A

quantidade de fungbes de controle do disjuntor e das fun¢des de
receiver SMV depende da selecao do digito 9.

Tabela 114. Fungbes de protecao

Nome da funcdo

Nome IEC 61850

Numero de instancias

Protecao contra sobrecorrente ndo-direcional
trifasica, estag|o baixo

i PHLPTOC

Protecao contra sobrecorrente nao- dlrecmnal
trifasica, estaglo alto

Protecao contra sobrecorrente nao- d|reC|ona|
trifasica, estagio instantaneo

Protecao contra falhas no aterramento
nao-direcional, estagio baixo

Protecao contra falhas no aterramento
nao-direcional, estagio alto

Protegao contra falhas no aterramento
nao-direcional, estagio instantaneo

Protecao contra sobrecorrente de sequenma
negativa

Protecao contra sobretensao residual

Protegao oontra subtensao trifasica para 1O
allmentadores (entre segoes com 4 barramentos)

Protegao contra sobretensao trifasica para 10
alimentadores (entre segdes com 4 barramentos)

Protecao contra subtensao de sequéncia positiva
para 10 alimentadores (entre secoes com
4 barramentos)

Protecao contra sobretensao de sequenma negatlva

para 10 alimentadores (entre secdes
com 4 barramentos

Protecao de frequéncia para secoes com
4 barramentos

Impedanma alta com base na protecao contra falha
no aterramento restrita

Protegao ééntra falha no disjuntor

Detector de fluxo interno trlfaswo

Alternar em falha

Trip mestre

Protegao analoglca para varlas flnalldades

Tabela 115. Controle

MAPGAPC

i 40

20

20

£ 40

20

20

40

40

40

20

40

Nome da funcdo

Nome IEC 61850

Numero de instancias

Controle do disjuntor

{ CBXCBR

Controle do desconector

Controle da chave de aterramento

Indicagéo da posigao do désconector

Indicacao da posicao da chave de aterramento

Tabela 116. Monitoramento da condicao

| ESSXSWI

75..20

Nome da funcao

Nome IEC 61850

Numero de instancias

Monitoramento da condi¢do do disjuntor

ABB

SSCBR
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Tabela 117. Medicao

Nome da fungao

Nome IEC 61850

Numero de instancias

Medigao da corrente trifasica

Medicao da corrente de sequéncia

Medicao dg corrente residyal

Medic&o da tensgo trifasica

Medicao da tensao reS|duaI

Medicao da tensdo de sequenma

Medigao da energia e poténcia trifasica

PEMMXU

Perfil de carga

Medicao de frequéncia para secoes com
4 barramentos

Tabela 118. Indicagao de LED tradicional

20

Nome da funcéo

{ Ntmero de instancias
i Nome IEC 61850

Controle de indicagéao de LED

Tabela 119. Fungdes de registro

“LEDPTRC

Nome da fungao

Nome IEC 61850

Numero de instancias

Gravador de perturbagdes

Gravador de falhas

Tabela 120. Outras funcionalidades

FLTRFRC

Nome da funcéo Nome IEC 61850 : Numero de instancias
Gate OR com duas entradas OR2 800
Gate OR com seis entradas OR6 400
Gate OR com vinte entradas OR20 200
Gate AND com duas entradas AND2 ‘800
Gate AND com seis entradas AND6 7400
Gate ANDHC';‘om vinte entraaas AND20 200
Gate XOR com duas entradas XOR2 200
Gate Negéﬁon i NOT 400
Seleciona o valor analégi06 mais alto MAX3 200
de trés entradas .....
Seleciona o valor analoglco mais baixo MINS 200
de trés entradas .....
Daum pulso da borda ascendente R_TRIG 100
detectada na entrada I
Da um pulso da borda descendente F_TRIG 100
detectada na entrada I
Fungao SWITCHR SWITCHR 600
Flip-flop SR nao-volatil SR 200
Temponzador de pulso m|n|mo dois cana|s TPGAPC 80
Temporizador de pulso minimo com resolugao TPSGAPC 20
em segundos, doiscanais b
Temporizador de pulso minimo com resolugao TPMGAPC 20
em minutos, doiscanais 0
Temponzador de pulso, 0|to canais PTGAPC 40
Tempo de retardo deshgado oito cana|s TOFGAPC 80
Tempo de retardo ligado, 0|t0 canais TONGAPC 80
Flip-flop SR oito canais com memoria volat|| SRGAPC 80
Mowmen‘[q',‘ oito canais MVGAPC 40
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Nome da funcao Nome IEC 61850 : Numero de instancias

Crie eventos com base em valores inteiros, i MVI4GAPC i 20

quatro canais :

Amplragao de valores analogrcos e crra(;ao SCA4GAPC fgo
de eventos, quatro canais

Fungao reIacronada ao recelver de stream SMV SMVRECEIVE 520 """""
Informa(;oes bindrias GOOSE recebidas GOOSERCV_BIN 400

Informacdes binarias duplas GOOSE recebrdas GOOSERCV_DP 200

Informagoes recebidas de valores medldos GOOSE | GOOSERCV_MV 200 ........
InformacGes recebidas de valores |nte|ros GOOSE GOOSERCV_INT8 : 200

Informagdes recebidas de alor inteiro i GOOSERCV_INT32 200 """""
32 bits GOOSE :

Informagdes recebidas de intertravamento GOOSE | GOOSERCV_INTL : 200 7777
Informa@oes recebidas de fasor medido GOOSE GOOSERCV_CMV 80

Informacdes recebidas de valor

i GOOSERCV_ENUM:
enumerador GOOSE i :

29.2 Pacote de aplicag6es do alimentador

O Pacote de aplicagbes do alimentador pode ser selecionado
com o codigo de pedido Digito 4 e pode ser selecionado para
5,10,15 ou 20 alimentadores. O tamanho do pacote tem impacto
no numero de instancias de fungao disponiveis. O conteudo

do pacote € descriro na tabela abaixo.

Tabela 121. Protecao

Numero de instancias

10 alimentadores : 15 alimentadores : 20 alimentadores

30

Nome IEC 61850
: DPHLPDOC

5 alimentadores
15

Nome da funcdo

Protecao contra sobrecorrente
direcional trrfasrca estagro barxo

Protecao contra sobrecorrente
direcional trifasica, estagio alto

Protecao Contra falha no aterramento
direcional, estaglo baixo

Protegao contra falha no aterramento
direcional, estagro alto

Protecao contra sobreoarga direcional
trrfasrca (potencra reversa)

DPHHPDOC

Protecao térmica trifasica para alimentadores, : TIPTTR
cabos e transformadores de distribuigao :

ABB

39



Guia do produto

Versao do produto: 1.0

2NGA000234

29.3 Pacote de aplicagdes avangado para alimentadores

O Pacote de aplicagdes avangado para alimentadores pode ser
selecionado com o codigo Digito 5 e pode ser selecionado para
5,10,15 ou 20 alimentadores. O tamanho do pacote tem impacto
no ndmero de instancias de funcao disponiveis. O contelddo

do pacote € descrito na tabela abaixo.

Tabela 122. Protecao

Numero de instancias

Nome da fungéao Nome IEC 61850 : 5 alimentadores : 10 alimentadores: 15 alimentadores: 20 alimentadores
Protegéo contra falha no aterramento : EFPADM i 15 : 30 i 45 i 60
baseada em admitancia H H H H H
Protegao contra falha no aterramento MFADPSDE 15 30 45 60
baseada em admitancia multifrequéncia

Protecéo contra falha no aterramento WPWDE 15 30 45 60
baseada em métrica de watts
Protecao contra falhas no aterramento INTRPTEF 5 10 15 20
transiente/intermitente

Localizador de falhas SCEFRFLO 5 110 115 20
Protegdo contra subtensédo de poténcia DQPTUV 5 10 15 20
reativa direcional

Protecdo de passagem de baixa tensao LVRTPTUV 15 30 45 60

29.4 Pacote de aplicagdes do transformador
O Pacote de aplicagdes do transformador pode ser selecionado
com o codigo Digito 7 e pode ser selecionado para 2 ou 4
alimentadores. O tamanho do pacote tem impacto no ndmero
de instancias de fungéo disponiveis. O contelido do pacote é

descrito na tabela abaixo.

Tabela 123. Protecao

Nome da funcéo

Nome IEC 61850

Numero de instancias

2 alimentadores

4 alimentadores

Protegdo contra sobrecarga térmica trifasica

para transformadores de poténcia, constantes

de dois tempos

Protecao contra falha no aterramento restrita
de baixa impedancia numérica estabilizada

Tabela 124. Controle

T2PTTR

¢ LREFPNDF

Nome da funcéo

Nome IEC 61850

Numero de instancias

2 alimentadores

4 alimentadores

Indicacéo da posicao do comutador
de derivagao

40
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29.5 Pacote de aplicagbes do motor
O Pacote de aplicagao do motor pode ser selecionado com
o codigo Digito 8 e pode ser selecionado para 5, 10, 15 ou
20 alimentadores. O tamanho do pacote tem impacto no nimero
de instancias de fungéo disponiveis. O conteldo do pacote

& descrito na tabela abaixo.

Tabela 125. Protecao

Nome da funcao

Nome IEC 61850

Numero de instancias

5 alimentadores

10 alimentadores

15 alimentadores

20 alimentadores

Protecao contra sobrecorrente de sequéncia MNSPTOC 10 20 30 40
negativa para motores

Perda de superviééé de carga LOFLPTUC 5 10 15 20
Protegéo contra c'>‘t'>‘étru<;éo de caréa do motor JAMPTOC 5 10 i 15 o0
Supervisao de partida do motor STTPMSU 5 10 20
Proteéo de inverséo de fase PREVPTOC 5 10 15 ‘20
Protecao contra suc;Brecarga térmiéé V 5 10

para motores

{MPTTR

29.6 Pacote de aplicacbes especiais
As aplicacdes especiais opcionais podem ser selecionadas
com o codigo de pedido Digitos 14 € 15. O conteuddo do pacote

& descrito na tabela abaixo.

Tabela 126. AppPack Especial

Nome da funcdo

. Nome IEC 61850

i Numero de instancias

Protegao contra arco elétrico
(Varios bays)

- ARCSARC

60

Reducao de carga e restauragéo
em secoes com 4 barramentos
(Varios bays)

| LSHDPFRQ

com regulador de tenséo
(Bay unico Reg tens&o)

foLATCC

PASANCR

harménica (TDD e THD)
(Bay unico PQl)

| CHOOMHAI

VHOOMHAI

Variacéao da tensao
(Bay unico PQU)

PHQWR

Desequilibrio da tensdo
(Bay unico PQU)

ABB
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